Ciencias Omicas y su aplicacién en Investigacion biomédica
Curso Interinstitucional Electivo de Postgrado
Agosto 9 — Diciembre 6, 2016

Curso de postgrado dirigido a estudiantes de maestria y doctorado en ciencias
basicas biomédicas, ciencias clinicas o afines e investigadores post-doctorales. El
curso también es pertinente para profesores, investigadores o profesionales
interesados en el tema.

1. Descripcién del curso

Este curso ofrecerd una vision integrada de las ciencias omicas y su uso para resolver
preguntas de investigacion en el ambito de enfermedades transmisibles e inmunologia. El
énfasis se hara en gendmica, transcriptomica y epigendmica. El curso se desarrollara en
dos partes: (1) bases conceptuales y aplicaciones metodoldgicas de procesamiento de
muestras, analisis bioinforméaticos para depuracion y procesamiento de datos e
interpretacion de resultados, y (2) desarrollo-de ejercicios practicos aplicados a casos de
estudio.

2. Justificacion

La formacién de postgrado en ciencias basicas, biomédicas y clinicas requiere conocer
como las ciencias omicas se han posicionado como herramientas fundamentales para la
investigacion biomédica. Es necesario que los investigadores tengan bases conceptuales
y metodoldgicas que permitan una comunicacién eficaz con los expertos en ciencias
omicas y poder profundizar en mas aspectos de estas disciplinas.

3. Objetivo General

Proporcionar una vision integral de los principios, métodos y aplicaciones de las ciencias
omicas, particularmente gendmica, transcriptomica y epigenémica en el desarrollo de la
investigacion biomédica.

4. Objetivos Especificos

e Proporcionar conocimientos conceptuales y de andlisis de datos sobre genodmica,
transcriptomica y epigenomica.

e Conocer recursos bioinforméticos que permiten el andlisis de datos obtenidos a través
de tecnologias omicas.



o Generar hipétesis de trabajo para preguntas de investigacion biomédica a partir del
analisis de datos obtenidos por tecnologias omicas.

5. Metodologia

La metodologia del curso incluye conferencias y discusiones semanales basadas en la
web, presentadas por profesores internacionales y nacionales expertos en cada topico,
presentacién analitica por estudiantes de postgrado de articulos de investigacion sobre
los tépicos desarrollados por los conferencistas. Tanto las conferencias como las
presentaciones de los estudiantes se realizan dentro de una red virtual de los programas
de postgrado en ciencias biomédicas y enfermedades tropicales en el pais, creando asi
una “aula inter-institucional”. Los estudiantes revisaran la literatura recomendada por los
conferencistas y profesores de su programa de postgrado y participaran de forma critica
en discusiones después de cada conferencia. Guiados por los profesores coordinadores
del curso en cada institucion los estudiantes realizaran revisiones de literatura mediante
andlisis de articulos actuales de investigacion seleccionados por su relevancia a los
tépicos de las conferencias previas. Los estudiantes presentardn dos examenes: un
“‘quiz” y una evaluacién final. EIl coordinador del curso en cada institucién recibira las
calificaciones correspondientes a sus estudiantes. Las universidades participantes
podran incluir actividades académicas adicionales y definir los criterios para la calificacion
final de sus estudiantes en sus respectivos-programas de postgrado.

|. Bases conceptuales y aplicaciones basicas

En la primera etapa del curso se presentaran las bases conceptuales y aplicaciones
metodoldgicas y andlisis de datos basicos de genomica, transcriptdbmica y epigendmica.

Il. Practica

En la segunda etapa del curso se desarrollaran demostraciones, tutoriales y discusiones
de casos (basados en articulos cientificos) enfocadas a la resolucion de preguntas de
interés biomeédico.

6. Literaturarecomendada
Los articulos y lecturas recomendadas para cada tdpico o revision de literatura se
publicaran en la plataforma Moodle del curso www.cideim.org.co/moodle.

7. Formato del curso
a. Clases te6ricas por expertos nacionales e internacionales
b Revision y discusion de literatura
c. Demostraciones
d. Ejercicios tedrico-practicos.
e Exdmenes


http://www.cideim.org.co/moodle.%204
http://www.cideim.org.co/moodle.%204

8. Calificaciones

a. Participacion:

¢ Asistencia 25%
¢ Reporte de lectura 25%.

Previa

asistencia a las  conferencias se deberd someter

electronicamente un reporte de lectura de los articulos a tratar que
conste de los siguientes puntos:

1.
2.

Describir la pregunta de investigacion

Dos a tres hallazgos principales de la investigacion que soporten
las conclusiones del articulo

Observaciones (opcional): por ejemplo, especificar si los datos
del soportan las conclusiones, si la metodologia fue apropiada o
si encuentra debilidades o fortalezas en el articulo.

Plantee al menos una pregunta dirigida al conferencista sobre el
material revisado

Reportes después de la conferencia no seran aceptados

Para la evaluacién se tendré en cuenta el cumplimiento en los reportes
de lectura de acuerdo al numero de articulos revisados y se
seleccionaran un reporte para su evaluacion.

b. Examen 1. 25%
c. Evaluacion Final. 25%

9. Créditos: 3

2 horas semanales durante 18 semanas. = 36 horas presenciales X (4 horas de
trabajo independiente del estudiante) 144 horas / 48 = 3 créditos.

10. Pre-requisitos:

Haber realizado cursos basicos de posgrado en: Biologia Celular, Bioquimica/Biologia
Molecular e Inmunologia y de un tutorial basico del software R.



11. Cronograma del curso (Horario de Sesiones: Martes 10 am — 12 m)

Dia Tema Presentador
potencial

Seccion Tedrica

1 09/08/2016 | Ciencias OMICAS, generalidades: Introduccion a | Richard
la gendmica, transcriptomica, epigenética, Burchmore,
protedmica y metabolomica y uso de estas PhD.
tecnologias para resolver problemas biolégicos Head of
(énfasis en enfermedades infecciosas y/o Proteomics
inmunologia) Glasgow

Polyomics

2 | 16/08/2016 | Tecnologias de secuenciacion y aplicaciones : Victoria
Sanger, NGS, SMRT, single cell DNA sequencing, Cornelius, PhD.
RNA sequencing Resource

Centre of
MalariaGEN
Programme

3 | 23/08/2016 | Bases de datos y aplicaciones: INSDC, DDBJ, Equipo de
EMBL-EBI and NCBI-GenBank. Acidos nucleicos, EuPathDB.org
estructura y regulacion. Proteinas, estructura,
motivos y dominios funcionales. Rutas metabdlicas.

Bases de datos de organismos (ej. 1000 Genomes,
VectorBase, EuPathDB, IRD, PATRIC, ViPR)

4 | 30/08/2016 | Analisis bioinforméticos: comparacién de Diego
secuencias (BLAST), busqueda de dominios Echeverry, PhD
conservados, determinacion de estructuras CIDEIM
proteicas, etc.

5 | 06/09/2016 | Filogenetica: Homélogos, paralogos y ortélogos. Jeffrey
Inferencia de relaciones filogenéticas. Townsend

Yale University,
School of Public
Health,
Biostatistics
Department and
Department of
Ecology and
Evolutionary
Biology

6 | 13/09/2016 | Herramientas parainferencias funcionales Elizabeth-

Jeanne
Thatcher, Ph.D.
Postdoctoral
Fellow,
Department of
Infectious
Disease
University of
Massachusetts

Medical School,




LazareResearch

7 | 20/09/2016 | Generacion de hipo6tesis y Ontologia genética Maria Adelaida
Gomez, PhD
CIDEIM
8 | 27/09/2016 | Bioconductory R Najib M. El-
Sayed, Ph.D.
Associate
Professor
Department of
Cell Biology and
Molecular
Genetics
University of
Maryland
9 | 04/10/2016 | Quiz
Seccion Préctica
10 | 11/10/2016 | Herramientas: Manipulacién de archivos en Juan Manuel
gendmica Anzola -
Corpogen
11 | 18/10/2016 | Herramientas: Genomica. Mapeo y representacion | Juan Manuel
de informacion bioldgica. Formatos de archivo Anzola -
Corpogen
12 | 25/10/2016 | Herramientas: Transcriptomica. Mapeo y expresion | Juan Manuel
diferencial Anzola -
Corpogen
13 | 01/11/2016 | Gendmica, caso de estudio: presentacion de Estudiante de
articulos de investigacion estudiantes de doctorado | Doctorado
14 | 08/11/2016 | Microarreglos, caso de estudio: presentacion de Estudiante de
articulos de investigacion estudiantes de doctorado | Doctorado
15 | 15/11/2016 | Transcriptémica, caso de estudio: presentacion Estudiante de
de articulos de investigacion estudiantes de Doctorado
doctorado
16 | 22/11/2016 | Epigen6mica, metilacion del DNA caso de Estudiante de
estudio: presentacion de articulos de investigacion | Doctorado
estudiantes de doctorado
17 | 29/11/2016 | Epigenémica modificacion de histonas caso de | Estudiante de
estudio: presentacion de articulos de investigacion | Doctorado
estudiantes de doctorado
18 | 06/12/2016 | Examen Final




12.

13.

Contactos:

Diego F. Echeverri, MSc, PhD. Coordinador de Curso en CIDEIM, Cali
Manuel Franco, MD, PhD. Coordinador de Curso en Pontificia Universidad Javeriana Bogota

Alejandra Chamorro, Gestora y Administradora de TICs para E-Learning en CIDEIM,
achamorro@cideim.org.co

Coordinadores del Curso al interior de la Universidad de Pamplona Jorge Espitia B.
(jle2b1986@yahoo.com.mx ; 3007453085) y Giovanni Cancino E. Grupo de Biotecnologia Vegetal.
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