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POR 10S BOSQUES DE NORTE DE SAUTANDER; A TRAVES DE LA SERIE
DE CINCO CARTILLAS DEWOMINADAS “CULTURA POR EL QGUA” EN EL
MARCO DEL PROYECTO “EDUCACION AMBIENTAL PARA LOS FUTUROS
PROTECTORES”. UAMOS R IHICIAR DESDE LO MAS ALTO QUE PUE-
DO LLEGAR, ESOS LUGARES FRIOS LLENOS DE LAGUNAS Y NEBLINA, EL
ECOSISTEMA LLAMADO PARAMO; PASANDO POR TODOS L0S BOSQUES
CALIENTITOS Yy HUOMEDOS, DE GRAUDES ARBOLES Y AVES DE COLORES,
HASTA LAS ARIDAS Y ARDIENTES TIERRAS DEL BOSQUE SECO TROPICAL
LLEO DE CACTUS, DOWDE TENGO QUE TOMAR MUCHA AGUA PARA 1O
MORIR DE SED.




METODOLOGIA

El médulo “Los Misterios del Paramo™ busca promover un pro-
ceso de educacién ambiental y una cultura de preservacion del
medio ambiente, que incida en la comprensién de la importancia
del paramo en la regulacién del agua, y en la identificacién de los
principales factores que amenazan su conservacion y las posibles
estrategias de solucion.

La estructura del mddulo educativo se desarrolla en tres semanas
de trabajo, con una duracién de nueve horas, para estudiantes
cuyas edades oscilan entre 8 y 12 anos.

Cada semana de estudio contiene una temética especifica, que
a partir de una historieta narrada por un personaje propio del
paramo “Bombus excellens”, realiza un recorrido por concep-
tos clave, elementos fundamentales del ecosistema de paramo,
sus interrelaciones, las diversas acciones antrépicas que afectan el
ambiente. Ademas se describen los propdsitos pedagdgicos vy las
competencias para el nivel respectivo.

Cuando termina el recorrido semanal,
se presenta una actividad que permite
reforzar los contenidos previstos so-
bre la biodiversidad del paramo, di-
seflada para desarrollarse en familia y
con el objeto de fortalecer el proceso
de aprendizaje de los estudiantes y su
desarrollo integral desde lo cognitivo,
afectivo y social.




En la parte final de este material, se plantea una actividad que
pretende promover la investigaciéon, produccién y creacién de
conocimiento, realizando un trabajo colaborativo y solidario
en interrelacién directa con los actores sociales como son: la
familia y la comunidad, que busca formar a través de la cien-
cia, personas con identidad, capaces de incidir en su entorno y
proponer soluciones.
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Describir [0S elementos fundamentales del ecosistema
de paramo Y su importanCia en |a regulacion del agua.

COMPETENCIRS

TReconoce |0s elementos fFundamentales del
ecosistema de paramo.

Comprende |3 importancia del paramo en |3 regulacion
del agua.
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El Cocha o Chango de montafia es una ave exdtica de apro-
ximadamente 30 cm de tamafo, de color negro con una
franja marrdén debajo de las alas y pico negro. Se encuentra
en via de extincidon porque ha perdido su hogar, ella vive en
los bosques de robles que han venido desapareciendo debi-
do a la tala que hace el hombre para la agricultura, mineria
y extraccidn de madera.




WACIMOS EW EL PARAMO DE SAUTURBAN
Y LA FUERZA QUE TENEMOS PROVIENE DE
LA EXCELENTE ALIMEWTACION DE
WUESTRO CAMPO.

r-_-----

PARA LLEGAR f Tus MANoS nos

TAVITO ALGuien My ESPECI
p
PROYECTO Milgﬁnnwsgml .

b------------ N I -

| El proyecto miParamo es una
idea de muchos amigos en Nor-
te de Santander que busca cuidar
los bosques cercanos al paramo, |

I sembrar plantas en aquellos sitios .

| donde ya no hay muchas y apo- ml P = W :»'”f'?*E@

| yar a los campesinos para que S -

. . ESTA ES LA INVERSION DE-N.UESTRA VIDA
] vivan felices en este entorno.
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Te inviTamos a conocep
WUESTRA CASA.

___ Primero que Topo:.
(SABES QUE £s uy
PARAMO?

Los paramos son ecosistemas de alta montafia ubicados ||
entre el limite inferior de los graciales y el limite superior
[ de los bosques altoandinos, estdn conformados por pa-I
J jonales (lugares cubiertos de pajas que capturan mucha ||
agua) y arbustales achaparrados (campo caracterizado por
[ una vegetacién dominada por arbustos y matas pequenas, [
| que a menudo incluye hierbas y céspedes)

ORRER POR LAS

TAC
EMC‘W‘QU‘:_ SE LE HU“DR“




Los Musgos, son plantas muy pequefias que ocupan casi |
cualquier lugar de la tierra desde el nivel del mar hasta |
los 4700 msnm aproximadamente. Casi cualquier lugar |
que cuente con humedad seré el hébitat de estos seres
vivos. Son plantas muy primitivas y debido a su sensibi-
lidad a las sustancias quimicas son utilizados para eva-
4 luar la salud de los ecosistemas.

Forman colchones
en el paramo y
como una
esponja retienen
mucha agua.

Lo ———————1_

PERO (0 QUE MAs (£ cus

A fRAiLE)ON s necosmnrs’é

AL LADO DE Los FRAi(E)0-

WES, AQUI Hay MUCHisiMos
Y MUy VARIADOsS.

Dentro de [as prinCipales
amenazas de [0S musSgos Se
encuentra Su Utilizacion para
adornos O alfombras, la tala
de bosques Yy las quema




Los Frailejones tienen hojas peluditas y
muy suaves porque tienen unos pelos
[lamados tricomas que los protegen del
sol y del frio como a nosotros la ropa.

-------------—‘__

En los pdramos la noche puede estar a
temperatura de congelacién y de dia
llegar a los 30°C (més célido que Cu-
cuta), por lo que las especies que alli
viven deben adaptarse a esos cambios
de temperatura.
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AQUI ViVEN EL 050 DE AITECTO
EL VENADO DE PARAMO, EL c(mJno'n
DE L0S AUDES, RANAS DE PARAMO,
MARIPOSAS, ABE)ORROS, GUACHES,
CURRTINAIAS, ZARIGUEYAS, Y AVES
DEL PARAMO, ENTRE MUCHOS MAS

En Colombia existen aproxi-
madamente 90 especies dife-
rentes de frailejones, pero
mas de la mitad estan a punto
de desaparecer...




El oso de anteojos es el Gnico oso que vive en sur |
América y puede llegar a medir hasta 1,90 metros,

se alimenta casi siempre de plantas de los bosques
y llega a pesar hasta 140 kilogramos. Debido a las I
manchas blancas en su cara que son Unicas en cada |
050, recibe el nombre de oso de anteojos. I

Al consumir frutos dispersa sus semillas por
kildbmetros y kildmetros cada dia, aseguran-
do que las especies de plantas puedan re-
producirse por grandes areas, ya que éstas
por no poder moverse y de no tener alia-
dos como el oso. quedarian limitadas a tener
siempre a sus hijas al lado.



I El venado del paramo es un mamifero peque- |
I io que puede llegar a pesar hasta 21 kilogra- I
I mos. Se alimenta de hojas, hierbas, ramas y I
I frutos. Es solitario y nocturno y vive en éreas I

|
: de bosques muy conservados. : "

L--.‘---------------‘

El venado al igual que el oso ayuda a las
plantas a dispersar semillas.




1 El céndor de los andes mide aproximadamente 1,3
I metros de alto, 3,3 metros de envergadura (de ala !
: a ala) y 12 kilogramos de peso. Puede vivir hasta 75 :
j a@nos y se alimenta de animales muertos, lo que lo
| convierte en carrofiero. Pone sus huevos en monta- |
I fas rocosas a las que nadie puede llegar. |

o

o o o o o s e e e ae ae ae Ee ae e B e EE B B B
Su funcidén en el ecosistema es eliminar restos de
animales muertos y reciclarlos lo que evita que nos
enfermemos por la carne podrida que quedaria en
todas partes si ellos no estuvieran para limpiar los
bosques.
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j Existen diferentes especies de ranas y mariposas que viven en j
los paramos, entre frailejones y otras plantas manteniendo el -
equilibrio del ecosistema.

I Los microorganismos son seres vivos tan pequenos |
I que nuestros ojos no alcanzan a ver y que viven en |
I todas partes. I

Permiten que los suelos tengan nutrientes para que
) las plantas se alimenten por sus raices

Algunos microorganismos son:

HEMOS TERMIWADO LA PniMc@
PARTE DEL RECORRIDO POR EL
PARAMO, TE iNViTO A QUE

REALICEMOS LA SIGUIEWUTE
SOPA DE (€]RAS
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2 ISEMANAI2
LA RELACION ENTRE LA

BIQDIUERSIDAD 'DEL
PARAMOY/EL AGUA
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Identificar el pAramo como un ecosistema complejo de in-
terrelaciones fisicas, quimicas, biolégicas y culturales

Establece relaciones entre los diversos componentes del
~ paramo.

Identifica la importancia del ecosistema del paramo para el
desarrollo de la sociedad.

RECORDEMOS QUE EW LA PRIMERA
SEMANA ViMOS LA BiODIVERSIDAD
DEL ECOSISTEMA PARAMO DOWDE
WACE EL AGUA.



mplen |0s
musgos en el

¢Qugé son [os
fralle)ones?

F____‘

4

/ \

Casa para conser-
Var el agua de
acuerdo a o que
os ensefna el Frai
lejon Ernesto



| Los abejorros estan en peligro, pues la gente i
| los ha ido eliminando por miedo o porque no
I saben lo importantes que son. Ademas, el uso |'g pe
I de quimicos en los cultivos los envenena. i

I-—1—————————————————J

I
[l Si no hay polinizadores, los frailejones no tendrén h

- 7~ O S€ podra capturar la suficiente
\ |7 4 o \ & nubes para formar los rios 7 ~
» >s no podréan sobrevivir sin ag? s -

n es la que garantiza que ter
1S que consumimos. /

4

se pueden encontrar tambié
das insectos pues en vez de 6 p
dido solamente en 2 partes (d
x unidos y abdomen). En ca
res: cabeza, térax y abdome \

¢Cual es 1a v

funcjon de |os
fralle)johes?

—— oy - \
estrategias para | \| -
e e = - pular es tejer re- 1 \
> sean las presas |
llas que vienen a ellas. Una vez la presa toca
la pegajosa red, esta queda adherida y como
instinto natural comienza a moverse, lo que
Ialer’ca a la arafia quien sale de su esconditesf
1y llega a envolverla. Otras arafias como las
jtarantulas, no tejen redes y cazan a sus presas.,'
1

——---——--——‘



Situa IOI’)GS
ponhen en pelngro
q |0S
abe)orros?

erjudiCia-
, COmo [0S

iten enfer-
2ika, Chi-

¢Por qué 1as
aranas nO SOn
consnderadas in-

que solamente existen en |
animales pequefos y muy -

¢En qué
contmente

viven |0S

colibries?




\
\ AMico! Te VAMOS A COUTAR POR
\ QUE SE DICE QUE L0S PARAMOS
\ SON LAS FABRICAS DE AGUA DE
) COLOMBIA.
I
I
I
I
I' TAQUT en el paramo, nace el tio que hace que
,' j puedas tener agua al abrir la llave en tu casa.
1 |
,' | Para que esto pase se requiere que la vegeta- |
j 1cidny el suelo del paramo capturen el agual
j lde la neblina y las lluvias de las temporadas
I :de invierno y las liberen en la temporada de:

I-----------‘ - 1

suramérica son fundamentales para la regula-1
‘0odo el planeta. Ademaés, regulan los ciclos del !
nutrientes porque las plantas para alimentarse 1
ir el carbono del aire y lo fijan junto a otros |
trados en sus suelos. Son entonces ecosistemas

y a la vez sensibles a todas las acciones del
)S pone en constante riesgo.

A qué proceso
se |e cohoce
como libar?

\



¢'Y COmo se regula el agua?

La geomorfologia del paramo incluye grandes valles cubiertos
por humedales lo que los convierte en reservorios.

Ademés de la fauna (animales) y flora (plantas) que ya conoci-
mos la semana anterior, tienen una gran importancia para los
humanos porque siempre han vivido en este particular ecosis-
tema por la riqueza de sus suelos y la disponibilidad de agua.
Existen muchas etnias que crearon sus culturas en el pdramo
y adaptaron sus costumbres al clima y su alimentacién a los
recursos disponibles.

SS

-

: Asi en Colombia, por ejemplo,
los Muiscas hablaban de una raza
de gigantes que habitaban lo que
hoy se conoce como Bogota, esto
se creia por los huesos inmensos
que encontraban muy superficial-
mente. Para 1802 el expediciona-
rio aleman Alexander von Hum-
boldt descubrid el origen de estos
misterios, se trataba de huesos de

Mastodontes!
’

“-------
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[LLos Mastodontes son mamiferos de unos 3
metros de altura gue existieron hasta hace
unos 11.000 aNos Y Viviah en manadas como
|0S elefantes actuales pues son familiares
cercahos.

Dentro de las culturas que habitaron el pdramo podemos :
mencionar que se han encontrado registros arqueologicos
pertenecientes a culturas de habitos cazadores — recolectores
de hace 12.000 afos, destacAndose puntas de proyectiles. 1
|
1
1
o

También se descubrieron registros agricolas y alfareros del
ano 1320 a.C aproximadamente.

e e e
1 Tenia tanta importancia religiosa este
1 ecosistema que para los Muiscas la crea-
lcic’)n del universo empezd en los péra-
y Mmos tal como lo narra el siguiente relato

irecogido por Walter Krickeberg:
1
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«En el distrito de la ciudad de Tunja, a cua-
tro leguas a la parte del norte y una de un
pueblo de indios que llaman lguaque, se
hace una coronacién de empinadas sierras,
tierra muy fria y tan cubierta de paramos
Iy ordinarias neblinas que casi en todo el
j 8o no se descubren sus cumbres, si no es
j al mediodia por el mes de enero.

I Entre estas sierras y cumbres se hace una muy honda [laguna] 1
I de donde dicen los indios que a poco de como amanecidé o !

aparecio la luz y fueron creadas las demas cosas, salié una mu- :
j jer que llaman Bachué [...] sac6 consigo de la mano un nifio
| de entre las mismas aguas, de edad hasta tres afios y bajando |
I ambos juntos de la sierra a lo llano, donde ahora esta el pue- 1
I blo de Iguaque hicieron una casa...». I

j Al llegar el muchacho a la edad adulta se ca-
| saron y cuando poblaron la sabana, converti- |
I dos «en dos grandes culebras se metieron por
Ilas aguas de la lagunan». I
| 1
IComo vemos desde tiempos muy antiguos!
Vos paramos han sido fundamentales para la
supervivencia humana.

:Hoy en Colombia, de cada 10 habitantes,
7 toman agua proveniente de los paramos.
I Aunque ocupan tan solo el 1,7% del territo-
I rio nacional, producen el 85% del agua po-
table del pais.




Existen en este pais 36 grandes paramos y los podréas ubi-
car por todos los Andes como veremos a continuacién:

|
1
1
1 2’906.136 Ha':
1 Extension de los paramos
! S han identificado 36
1 diferentes complejos de
i paramos distribuides en
las tres cordilleras.
I o0 OO0
ITTTYYYYY
| ITTTYYYYY
ITITYYYYY 4
Medellin (par [ ]
g Belmira)
1
I h
I 70
I d'h-
I
1
|
lﬁﬁ-ﬁt bas municipiod
tiene territorio en
eoodistemat de
paramas

PARAMOS DE COLOMBIA

{paramo de Chingaza)

1.4% de la superficie total del pais

by

Colombia posee
cerca del S0% del
total de los
paramos existentes
en ¢l mundo

La cordillera

origntal concentra g

a mayor superficie SREAN

de pdramos, con un §e

54,5% del total de la [
superficie de phramos

Estos ecosistemas
Sushentan un gran
nimero de acueductos a
lo largo de los Andes

En los paramos nacen las
principales estrellas fluviales
de las cvales dependen ¢l
E3% del agua para: Confuma
hurnana, Fegos, generachin
4 electricidad




Los paramos
contienen alrededor - ;g;“;“*'iiph‘i ¢|:1"'I3" el
del 10% de la I & su superficie en

el ecosistema
[31 municipios el 50%]

biodiversidad vegetal

y poseen el 8% del =
total de especies : e
endémicas de la flora s A
del pafs

23 de |as 56 areas del Sistema de
Parques Nacicnales Maturales contienen
paramos dentro de sus limites

informaciin resultonte de la actualizacion del Atfas de Pdramos a escaia 1:100.000.
" Adicionalmente productos como la papa que es el cultivo de cli-
g Ma frio méas importante en Colombia, proviene de los paramos.
j Se estima que aproximadamente tres millones de toneladas de
| papa son producidas en el pais para 2019; es decir todo lo que
] pesarian unas 160 tractomulas vacias juntas es lo que Colombia
I produce en papa en los paramos. De su cultivo y comercializa-
I cién dependen unas 500.000 personas.
|
! También se cultivan la cebolla, el ajo, los cubios, arveja, zanaho-

ria, trigo, habas, maiz, arandanos, entre otros.

-u--.—-‘
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un metro cuadrado de paramo product
aproXimadamente unh litro de agua al
dia.

TERMINADO EL RECORRIDO 2,
TE INVITO A REALIZAR EL SIGUIENTE
CRUCIGRAMA
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Agente polinizador que se alimenta de las flores de los fraile-
jones

Su ausencia ocasionaria que los frailejones y las demaés plantas
no tuvieran hijos por lo que el paramo no captaria agua y los
humanos no tendrian este liquido para sobrevivir.

e Continente donde viven los colibries

0 Uno de los principales procesos que realizan los paramos

De acuerdo a la leyenda de los Muisca, mujer que salié de la
laguna de Iguaque y pobld la tierra con sus hijos.

mTipos de arafias que cazan a sus presas sin tejer redes
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Determinar los principales factores que amenazan la
conservaciéon del pdramo y estrategias de solucién.

Identifica acciones antrépicas que afectan el ambiente.

Se sensibiliza con las actividades que afectan la fun-
cionalidad del paramo

Desarrolla capacidad de reflexién critica sobre acciones
que afectan el paramo




AHORA TENEMOS QUE
\ COUTARTE ALGO UW POCO
] TRISTE

Cuando el agua nace en el pdramo es pura y cristalina y a
medida que va bajando comienza a contaminarse por los re-
siduos de las casas y empresas, lo que pone en peligro la vida
de animales y plantas que de esos rios dependen. Incluso esa
contaminacién afecta la vida humana, porque llena su cuerpo
de sustancias quimicas toxicas y microorganismos que causan
enfermedades.

N
e e e |

I Las amenazas a los rios y los 1 A)

I padramos incluyen la cons- ! gy

! truccién de casas en la mon- !
- tafia, lo que hace que las es-
pecies de plantas y animales
pierdan su héabitat, es decir, |

los sacan de su casa. |
— |

-—--—---‘



Otras amenazas son la eliminacién del bosque para cultivar o

criar animales como vacas, cabras u ovejas, proceso que se llama -

deforestacion o para sacar minerales del suelo como el oro o el
| carbén, proceso que se llama mineria. Por eso estas actividades |

deben hacerse con mucho cuidado y en zonas que no pongan |
en peligro a las especies porque entendemos que los humanos |
deben hacer estas actividades para conseguir alimentos y dine- 1

ro que satisfaga sus necesidades, proceso que conocemos como |
economia. | !

I Una amenaza adicional es lal

Iquema de los paramos por fo-
gatas que se hacen por descui-
do de turistas o habitantes del
paramo, lo que termina que-

I mando las especies. I

I En el momento que se pierde la vegetacidn, la fauna o los mi- |
I croorganismos del pdramo, empieza a perderse el equilibrio y 1
I por lo tanto ya no se captura y regula el agua, no se dlspersan 1
las semillas, no se polinizan las flores, no se producen frutas y
verduras se secan los rios y los humanos empiezan a tener ham-
bre y sed. I
| 1
o




Es preocupante la cantidad de agua
potable que queda en el planeta tie-
rra, pues a pesar de que este se deno-
mina el planeta azul por su compo-
I sicidn hidrica (70% de la superficie
del planeta), la mayor parte (97,5%)
de este recurso corresponde a agua
salada de los océanos y mares. De ese |
12,5% de agua dulce restante, el 69% !
se encuentra en estado sélido en los |
- polos o en las altas montafas neva- I
das.

e e+ T T 1T 1T 1T T T T T T T T T T

I Es decir, solamente el 0,007% del agua dulce del mundo se en- |
I cuentra disponible para consumo humano. Como puedes ver |
I la cantidad de agua dulce disponible es en realidad muy poca,
: lo que inevitablemente nos obliga a cuidarla. :

Los mares y océanos son solo el 0,023% de la masa total del planeta

97,5% AGUA SALADA

2,5% AGUA DULCE

b\

\

69,7% |
GLACIARES ACUIFEROS RIOSY
ARROYOS
Solo el 0,007% del agua esta
disponible para el consumo humano




El ciclo interno es aquel que se origina en las rocas de origen mag-
mético, es decir el agua que se forma en el centro de la tierra me-
diante reacciones quimicas, sale por volcanes y fuentes termales
y se combina con el agua externa, luego el agua de los océanos
se introduce por los sitios donde las placas tectdnicas de la tierra

se chocan hasta alcanzar el centro de la tierra para iniciar nueva-
mente.

Para entender un poco cémo el
agua dulce circula por la tierra vale
la pena comprender que una parte
se encuentra como agua superficial
g &n rios, arroyos y lagos. Esta agua se
j colecta cuando llueve en épocas de
] invierno pero esta disponible en es-
I tos humedales durante todo el afo.
I {cdmo sucede esto?. La mayoria del
I agua potable esta disponible de for-

ma subterrénea vy se filtra hacia la su-

perficie para depositarse en los rios y
j Mmantenerlos llenos.

'
I Todo esto es posible gracias al ciclo del agua o ciclo hidrolégico. 1
I Este esta dividido en dos partes, el ciclo interno y el externo. !

PERO Y EN QUE SE
DIFERENCIAN?

‘”f‘---




El ciclo externo, por su parte, comienza con
la evaporaciéon del agua desde la superficie
por el calor del sol, cuando se eleva el aire '—

himedo se enfria y el vapor se convierte en
. .2 "0 CONDENSACION
agua, proceso denominado condensacion. B L

'','  CICLO DEL
EVAPORACION

Las gotas de agua condensada al unirse for-
man las nubes y caen de nuevo a la tierra
por el proceso llamado precipitaciéon. Si la
atmosfera es muy fria precipita en forma de
nieve o granizo y si es calida cae en forma
de lluvia.
Una porcién del agua es utilizada por los seres vivos, otra par- I
te viajard por los suelos hasta llegar a rios y posteriormente a I
océanos, este Gltimo proceso es conocido como escorrentia. I
1 Finalmente una cantidad de agua se filtra por los suelos forman- |
|
|
|

I do agua subterrdnea, proceso denominado infiltracion.

I Toda esta agua vuelve a ser evaporada para iniciar el ciclo nue-
I vamente.

Agua contenida en la atmésfera \ Condensaeion ¥
Y

Agua contenida en
los océanos




_ COMO PUEDES VER, EL AGUA
DISPONIBLE PARA LAS ACTIVIDADES
HUMAWAS ES LIMITADA Y DEBE
SEGUIR RECIRCULANDO SIEMPRE.
EN TUS MANOS ESTA QUE ESTE

I Un fenémeno preocupante es que el'v
: agua que se encuentra en los polos:%
; <ongelada se ha estado derritiendo gég
| de manera acelerada. De acuerdo a X
I un grupo de cientificos que tienen |
I imagenes satelitales de los polos (te-
I rritorios continentales cubiertos de
I' hielo de Groenlandia (Norte) y An-
| tértida (Sur)), desde el afio 1992 hasta
I el 2017 se derritieron 6,4 billones de
|
1
1
1
1
|
|
1
1
|
|
|

toneladas de hielo (es decir el equiva-
lente a lo que pesarian 12 millones de
Burj Khalifa, el edificio mas alto del
mundo, ubicado en Dubéi, Emiratos
Arabes Unidos, con 163 pisos y 828
metros de altura)

T e =—y
Toda esta agua derretida de ninguna manera representa un be- |
neficio para los humanos porque es agua que va directamente |
al mar, aumentando sus niveles, a tal punto que ha subido 1,78 |
cm. Lo anterior incrementa las inundaciones de las zonas cos- |
; teras. Si la tendencia sigue igual para finales de este siglo el mar |

| aumentara sus niveles en 17cm lo que pondria en riesgo a 400 |
1 millones de personas. 1




Todo este proceso se ha dado por el calentamiento global que
causa inundaciones, sequias, incendios forestales y pérdida de
biodiversidad.

(AS MEDIDAS QUE PODEMOS LLEVAR A
CABO PARA DETENER EL CALENTAMIENTO
GLOBAL iNCLUYEN: RECICLAR, APAGAR
LAS LUCES CUANDO WO LAS USAMOS,
CULTIVAR WUESTROS PROPiOS ALIMEN-
ToS, N0 ARRO)AR BASURA AL AGUA.

HolA AMiGo soy BoMBUS CienTi-

ficus y Te eSToY iNVITANDO A UNA

AVENTURA MARAViLLOSA POR EL
SENDERO DE LA INVESTIGACION.

Como amigos de Bombus Cientificus debemos

deteCtar problemas ambientales. OQbserva en

el entorno donde Vives y detecta problemas

que afecten el ambiente o el bienestar de las

personas (escucha hoticias en |a radio, |a tele-

Vision, preglintale a tus papas, abuelos, herma-
nos, a Tu Familia) Y forma parte de un grupo de pequefos
cientificos. Por medio de una lluvia de ideas, esCribir [0S
problemas, gue hayas encontrado en Tu entorno (no hay li-
mite).




Organiza enh orden de prioridad |0S problemas teniendo en
cuenta el grado de interés y estrategias de solucion desde mi
entorno (escuela, barrio, Familia); envialos al whatsApp MiPé-
ramo esCribiendo el nombre de |0s integrantes de la Familia qgue
partiCiparon en |3 actividad. RecCibirds consejos ¥y una estrella
de Investigacion. ContinUa en |os siguientes modulos Capturan-
do estrellas Y obtén la cédula Verde Yy premios.

Ademas, tU puedes partiCipar en darle el hombre al grupo de
pequefnos CientifiCos ¥ reCibir un espectacular premio. [,as con-
diciones son:

1. QOriginal

2. Relacionado con |3 ciencia Y el Medio ambiente

3. No puede ser mas de Cinco palabras

4. No puedes utilizar palabras irrespetuosas contra |0S seres
humanos Y |os demas seres Vivos.

po UWOS

URIERAS PASRDO .
Esi'(,\gk%mgwiuosos kecon%z‘lz%mo
0 V\Towosonzqs WUES

0 PARAMO. ...
oS owto!

TERMinADo

Te inviTo




K GLASARIC

Alfarero: Encargado del oficio que consiste en hacer objetos de
barro.

Artropodos: Animales invertebrados con cuerpo segmentado y
recubierto por un esqueleto exterior duro y patas articuladas.

Aves: animales vertebrados cuya caracteristica principal es tener
las extremidades en forma de alas lo que les permite volar la ma-
yoria de las veces.

Calentamiento global: aumento a largo plazo de la temperatura
del sistema climético de la Tierra

Ecosistema: Sistema natural formado por una comunidad de seres
vivos y el medio fisico donde se encuentran. Todos los seres vivos
que alli habitan dependen unos de otros.

Endémicas: Especies que se encuentran en un solo lugar del mun-
do, generalmente se trata de areas reducidas.

Envergadura: Distancia entre las dos puntas de las alas de un ave
cuando estan completamente extendidas

Especie: Conjunto de seres vivos capaces de reproducirse entre si
y producir descendencia fértil.




Etnia: conjunto de personas que pertenecen a una misma raza
una misma comunidad linguistica y cultural.

Geomorfologia: Rama que tiene como objetivo el estudio de |
formas de la superficie terrestre.

Habitat: Lugar donde vive una comunidad de seres vivos.

Humedal: Zona de la tierra cuya superficie se inunda de agua de
manera permanente o intermitente.

Imagen satelital: representacidon visual de la informacidn captura-
da por un sensor montado en un satélite artificial. Estos sensores
recogen la informacién reflejada por la superficie de la Tierra que
luego es enviada de regreso a ésta para que sea utilizada en estu-
dios cientificos.

Insectos: Clase de animales invertebrados caracterizados por pre-
sentar antenas, tres pares de patas y dos pares de alas.

Magmatico: Del magma o que tiene relacién con esta materia
fundida del interior de la Tierra

Mamifero: Clase de animales vertebrados de sangre caliente que
poseen glandulas mamarias productoras de leche para alimenta-

cién de sus crias.

Msnm: metros sobre el nivel del mar.

Muiscas: Pueblo indigena que habité Cundinamarca, Boyaca
Santander en Colombia.




Murciélagos: Mamiferos voladores que se orientan y cazan por
medio de la emisidn de sonidos e interpretacién de su eco.

Néctar: Solucidn que contiene azucares producido por las flores
para atraer y recompensar a los polinizadores.

Litosfera: capa superficial sélida de la Tierra, caracterizada por
su rigidez. Esta formada por la corteza y la zona mas externa del
manto

Polen: Granos microscopicos que producen las plantas con semi-
[la y les sirve para reproducirse.

Placas tectdnicas: fragmentos de la litosfera, compuesta por la
parte superior del manto superior y la corteza terrestre, que se
comportan como una capa fuerte, relativamente fria y rigida. Las
placas de la litosfera son méas delgadas en los océanos, donde su
grosor varia de unos cuantos kildmetros en las dorsales oceani-
cas hasta 100 kilébmetros en las cuencas oceénicas profundas. Por
el contrario, la litosfera continental usualmente tiene un grosor
comprendido entre 100 y 150 kilémetros, aunque puede alcanzar
los 250 kildmetros en porciones mas antiguas de los continentes.

Tricomas: Finos crecimientos parecidos a cabellos presentes en
plantas, algas y liquenes. Tienen muchas funciones como prote-
ger a las hojas de golpes unas contra otras, protegen contra la
luz, conservan la humedad, y algunos secretan sustancias de las
plantas.




https://ebird.org/species/mougral?siteLanguage=es

https://birdscolombia.com/2020/04/29/tordo-montanero-mountain-grackle-ma-
croagelaius-subalaris-e/

https://miparamo.org/

https://www.minambiente.gov.co/index.php/component/content/arti-
cle/410-plantilla-bosques-biodiversidad-y-servicios-ecosistematicos-12

https://naturaleza.paradais-sphynx.com/plantas/musgos.htm

https://www.utadeo.edu.co/es/noticia/destacadas/home/1/los-frailejones-una-de-
las-especies-que-mas-rapido-evolucionan-en-el-mundo

https://es.wikipedia.org/wiki/Tremarctos_ornatus
https://www.car.gov.co/uploads/files/5b7c635f8735c.pdf

https://www.bioenciclopedia.com/condor-de-los-andes/

https://es.wikipedia.org/wiki/Vultur_gryphus

https://polinizadores.com/polinizacion/que-es-la-polinizacion/

https://animaldiversity.org/accounts/Bombus_excellens/classification/#Bombus_
excellens

https://animaldiversity.org/accounts/Bombus_excellens/classification/#Bombus_

excellens




https://unperiodiCo.uhal.edu.co/pages/detail/abejorros-polinizado-
res-no-se-aceptan-importaciones/

https://Www.hationalgeographic.com.es/animales/aranas

https://Www.hationalgeographiC.com.es/naturaleza/grandes-reportajes/
Colibries-las-aves-mas-pequenas-del-mundo_11679

http://Www.SsCiel0.0rg.Co/sCiel0.php?sCript=SCi_arttextdpi-
d=§0121-49932005000200008

https://Www.imeditores.com/banoCC/paramos/Cap7.htm
https://Www.minambiente.gov.cofindex.php/notiCias/1752-prueba22
http://jumapam.gob.mx/Cultura-del-agua/distribucion-de-agua-en-el-pla-
neta/#:~:texXt=E|%2097.5%25%20de(%2038Ua%20en,encuentra%20en%20
un%20estad0%205s%C3%R3lido.
https://water.usgs.gov/gotita/earthhowmuch.html
https://wWww.elagoradiario.com/open-datal/infografias/agua-plaheta/
https://Www.usgs.gov/special-topiC/water-science-school/science/el-Ci-

Clo-del-agua-water-CyCle-spahish?qt-sCience_center_objects=0#qt-sCien-
Ce_cCenter_objecCts

https://elpais.com/CienCia/2020-03-11/10S-d0s-polos-pierden-seis-veces-mas-

hielo-que-hacCe-30-ahos.htmi :

https://www.nationalgeographic.com.es/Ciencia/actualidad/deshielo-arti- |
co-se-acelera-sin-precedentes_13620 i

|
https://www.un.org/es/sections/issues-depth/Climate-Change/index.html |

. . . . |
https://www.nat;onalgeographnc.es/medlo-amblente/que-es-e|-calentamlen-l
to-global
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® UNA AVENTURA EN EL PA’RAMO
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o g?
DESCRIPCION:

El tablero tendrd 50 escalones (incluye salida y llegada), algunos contendran iméa-
genes de los seres vivos que forman parte del pdramo (musgo, frailejon, venado,
cdndor, oso de anteojos, abejorro bombus, etc); y otros algunas instrucciones de
movimientos del juego.

j B Cada jugador tendra una ficha de un color diferente, podrén jugar maximo 4
I personas (4 fichas).
|

I_ Debe haber un MODERADOR en el juego, quien lee la pregunta, verifica la
respuesta y define el movimiento a seguir (avanzar o retroceder).

I Numero de jugadores: minimo 2, méximo 4

I [ o5 jugadores se turnan para lanzar un dado que les indicaré la cantidad de
escalones que deben avanzar.

I Si al finalizar un movimiento, un jugador cae en un escalén en donde comienza
una escalera, debe subir o bajar por ella hasta donde termina.



I Si la respuesta es correcta, avanza un escalén de la ruta y vuelve a tirar el
dado; en caso contrario, retrocede dos escalones.

I Si el jugador obtiene tres 2 consecutivos, en la Gltima jugada avanzara dos
escalones mas en la ruta y no vuelve a tirar el dado.

B F| jugador que logra llegar al escalén final debera gritar “PARAMO” vy se
declara el ganador del juego.




Plerde e ‘
siquiente
turno




¢Que es un
paramo?

¢Que funcion _LQué
Cumplen |0S SituacCiones
Musgos en el ponhen en peligro
paramo? Los abejorros estan en peligro, pues la gente q [0S
1 los ha ido eliminando por miedo o porque no abe)orros?

I saben lo importantes que son. Ademas, el uso :
I de quimicos en los cultivos los envenena. "

Si no hay polinizadores, los frailejones no tendran h

O se podra capturar la suficiente S
as nubes para formar losrios <~ — T T = S o = O dageé.se.z
. a9  as »s no podran sobrevivir sin ag - — = == V] 1 - — = \ pgg#,o'%g-
/ n es la que ga.rantlza que ter / \ iten enfer-
’ ' 15 que consumimos. > 2ika, Chi-
\ |-

¢Por qué las
aranas no SON WL - - o @ o o - = .
consideradas in- que solamente existen en |

animales pequefios y muy |
bn mayor rapidez las alas.

se pueden encontrar tambié
las insectos pues en vez de 6 p
dido solamente en 2 partes (q
X unidos y abdomen). En ca
res: cabeza, térax y abdome \

¢Cual es la
funcijon de |os
fralle)johes?

¢Que son |os
frailejones?

ostrategias para
\ g p ]

__-——/ - = e = | ularestejerre- A\ . . _ _ _ | \ = — - _ _
IA'IISKWHM'H,.J“A‘_'MUMHSHHYA'_ ‘  sean las presas

| llas que vienen a ellas. Una vez la presa toca I [ — =

la pegajosa red, esta queda adherida y como

instinto natural comienza a moverse, lo que

Ialerta a la arafa quien sale de su escondited

1y llega a envolverla. Otras aranas como las

jtarantulas, no tejen redes y cazan a sus presas. !
I

|

=/ [ | a ¢ é
Casa para conser- W14/ 4 L e —-—-——— I 2 CC(S]I‘.:){:)! nqeunte
var el agua de e viven,|os
acuerdo a lo que colibries?

0S ensena el Fra

Gl
. , ¢COmo |0s
Oso deenaglteoms paramos ayudan

| a Crear
ecosistema? |OS r108?

Qugé ¢Qué practicas

¢
CaraCteristiCas se pueden
tiene e] vehado implementar para
de paramo? detener e|
Calentamiento
global?

(Cual es |a
FUNCIOn de|
Condor de |os
Andes en el
ecosistema?

‘ I ¢A qué proceso

I
I
I
] 1!
I
I
I
I

se le conoce
como libar?

amenazas que
ponen en
peligro |0s
paramos?

FAqul en el paramo, nace el
j puedas tener agua al abrir |

I Para que esto pase se requi
Icidén y el suelo del paramo
I de la neblina y las lluvias «
I de invierno vy las liberen er

surameérica
odo el pla
utrientes
ir el carbo
radosen s
y a la ve;
)S pone en




El agua es |a fuerza que
mueve ala naturaleza,




