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FACULTAD: CIENCIAS BÁSICAS 

PROGRAMA: BIOLOGÍA
DEPARTAMENTO DE: BIOLOGÍA

CURSO:
                                                  CÓDIGO:                                     


ÁREA:                                                                                                                    


REQUISITOS:                                            CORREQUISITO:

CRÉDITOS:                                             TIPO DE CURSO:  


FECHA ÚLTIMA ACTUALIZACIÓN 

JUSTIFICACIÓN


OBJETIVO GENERAL

Pretendemos fomentar el interés por la investigación en el campo de la Mutagénesis Ambiental, motivando estudiantes a que se vinculen a proyectos de investigación del departamento en esta área y así ayuden a resolver problemas científicos propios de las comunidades locales o nacionales.

OBJETIVOS ESPECÍFICOS

•
Entender los procesos involucrados en la mutación.

•
Afianzar las bases teóricas y prácticas de algunos protocolos y sistemas adecuados para la investigación en Mutagénesis Ambiental y daño genético, con énfasis en mezclas complejas (aire, aguas y alimentos).

· Adquirir experiencia práctica y conocer las aplicaciones e importancia de la investigación en Mutagénesis.

•
Aprender a diseñar proyectos de investigación, analizar datos y presentar informes científicos en el área de la Mutagénesis

Reconocer diferentes tipos de mutágenos y su mecanismo molecular de acción
Explicar los diferentes mecanismos involucrados en la reparación del ADN
Relacionar Epigenética con Mutagénesis
COMPETENCIAS

-El curso proporcionará al alumno los conocimientos básicos para el entendimiento de la Mutagénesis y de los principales mecanismos moleculares de la misma

Los estudiantes serán capaces de plantear proyectos en el área de la Mutagénesis

-Los estudiantes estarán en capacidad de interpretar y argumentar los diferentes resultados obtenidos experimentalmente.

Estarán capacitados para ensayar diferentes muestras ambientales usando diferentes protocolos experimentales.

-A través de la discusión  de  artículos científicos  el alumno aprenderá a analizar datos, conocer técnicas  y procesos de investigación en el área.

Tabla1
UNIDAD 1: Unidad 1 BASES TEÓRICAS DE LA MUTAGÉNESIS
	TEMA
	HORAS DE CONTACTO DIRECTO
	HORAS DE TRABAJO INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE.

	Tipos de mutación e importancia: Mutaciones génicas. Mutaciones cromosómicas, Efectos sobre el organismo.


	4
	8

	Efecto de la mutación: Mutación somática (carcinogénesis) y germinal. 


	4
	8

	Mecanismos de mutagénesis espontánea                    
	4
	8

	Entrenamiento test de Ames (demostración): 

· Preparación de reactivos y medios de cultivo: Revisión de marcas genéticas de las cepas de S. typhimurium usadas

· Procesamiento experimental

Lectura, presentación y análisis de resultados
	9
	9

	
	
	

	
	
	


Tabla 2
UNIDAD 2: TIPOS DE MUTÁGENOS Y MECANISMO MOLECULAR DE ACCIÓN
	TEMA
	HORAS DE CONTACTO DIRECTO
	HORAS DE TRABAJO INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE.

	4.3.1. Biológicos


	4
	8

	4.3.2. Físicos


	3
	6

	4.3.3. Químicos: Se clasifican por su mecanismo de acción en indirectos y directos


	4
	8

	4.3.4. Mezclas complejas


	2
	4

	Entrenamiento ensayo Cometa (demostración):

· Preparación de reactivos y obtención de células 

· Procesamiento experimental 

Lectura, presentación y análisis de resultados
	6
	6


Tabla 3
UNIDAD 3: METABOLISMO Y DETOXIFICACIÓN
	TEMA
	HORAS DE CONTACTO DIRECTO
	HORAS DE TRABAJO INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE.

	4.5.1. Sistemas de reparación

	2
	4

	4.5.2. Agentes antimutagénicos y mecanismo de acción                   
	2
	4

	Entrenamiento de la prueba de 
Alteraciones cromosómicas (demostración):

· Preparación de reactivos y obtención de células

· Procesamiento experimental

Lectura, presentación y análisis de resultados

	6
	6


Tabla 4
UNIDAD 4: EPIGENÉTICA
	TEMA
	HORAS DE CONTACTO DIRECTO
	HORAS DE TRABAJO INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE.

	4.6.1. Bases teóricas


	4
	8

	4.6.2. Relación con la Mutagénesis


	
	

	Preparación de extractos según temas de investigación elegidos por los subgrupos
	9
	9

	· Preparación de controles positivos y negativos para la cepa TA 100

· Preparación y esterilización de material y medios de cultivo 

· Ejecución del test

Lectura de resultados
	9
	9


Tabla 5
UNIDAD 5: ADN MITOCONDRIAL Y MUTAGÉNESIS
	TEMA
	HORAS DE CONTACTO DIRECTO
	HORAS DE TRABAJO INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE.

	4.7.1. Bases teóricas


	2
	2

	4.7.2. Relación con la Mutagénesis
	2
	2

	Preparación de mezcla S-9
	6
	6


METODOLOGIA 

La  enseñanza-aprendizaje se basa en la orientación conceptual y la experiencia  del profesor, con la participación activa y dinámica del estudiante por medio de las siguientes estrategias metodológicas:

Cátedra y conferencia  magistrales, talleres, videos, debates, seminarios, consultas de temas  e investigaciones en revistas científicas y exposición de temas de actualidad. 

SISTEMA DE EVALUACIÓN

La evaluación es cuantitativa en forma escrita  y oral,  se aplican  los porcentajes  establecidos por la  Vicerrectoría Académica de la Universidad de Pamplona.

Escrita:

Primer cohorte 

1 parcial teoría valor 10%

1 parcial de laboratorio 10%

Quices programados y participativos, talleres, consultas y lecturas complementarias 15%

Puntos de participación sumados al parcial.

Segunda cohorte

1 parcial teoría valor 10%

1 parcial de laboratorio 10%

Quices programados y participativos, talleres, consultas y lecturas complementarias: 15%

Puntos de participación sumados al parcial.

Tercera cohorte

1 parcial acumulativo 20% (Laboratorio 10% y Teoría 10%)
Quices programados y participativos y seminario: 10%

BIBLIOGRAFIA BASICA

6.   BIBLIOGRAFÍA
· DNA repair and mutagenesis.  Por:  E. Friedberg, G. Walker y W. Siede. ASM Press. Washington.  1995.

· Molecular Biology of Mutagens and Carcinogens.  Por: B. Finger y D. Grunberger.  Plenun Press. 1998.

· THE GENETIC BASIS OF HUMAN CANCER de Vogelstein and Kinzler. McGraw Hill 2002.

Revistas

Mutation research (www.elsevier.com) *

Cancer research (http/:carcerres.aacrjounals.org)**

Carcinogenesis (www.oupjournal.org)*

Mutagenesis (www.oupjournal.org)

Environmental Molecular Mutagenesis

Anual review of biochemestry (www.annurev.org)**

Proceeding of the National Academy of Science, PNAS. (www.pnas.org)**

Cell* 

BIBLIOGRAFÍA COMPLEMENTARIA

- SPINEL, clara. Biología molecular de la célula eucariotica animal.Biogénesis. Primera edición.Bogotá. 2002.

- TUDGE, Colin. La variedad de la vida.editorial crítica, S.A. Barcelona 2001.

- PANIAGUA, Ricardo. Biología celular. segunda edición. McGraw-Hill-Interamericana. de España. 2003.

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

· http://www.gdb.org
· http://www.hgmp.mrcc.ac.uk/public/diaseases.html
· http://www.brozone.co.uk/biolinks
· http://biblioteca.uam.es
· http://science.nhmccd.edu/biol/ap1int.htm
· http://science.nhmccd.edu/biol/biol1int.htm
· http:www2.uah.es/biomodel/model4/dna/es/index.htm
	UNIDAD No 1.

	NOMBRE DE LA UNIDAD:  BASES TEÓRICAS DE LA MUTAGÉNESIS

	COMPETENCIAS A DESARROLLAR:   Asimilar conocimientos básicos para el entendimiento de la Mutagénesis 

	CONTENIDOS
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL PROFESOR
	HORAS CONTACTO DIRECTO
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL ESTUDIANTE
	HORAS TRABAJO INDEPENDIENTE
	HORAS ACOMPAÑAMIENTO AL TRABAJO INDEPENDIENTE
	ESTRATEGÍAS DE EVALUACIÓN QUE INCLUYA LA EVALUACIÓN DEL TRABAJO INDEPENDIENTE

	Ver tabla 1
	Clase magistral y desarrollo de test de Ames
	Ver tabla 1
	Ejecución test Ames
	Ver tabla 1
	6
	Resultdos del test y evaluación de articulo

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


	UNIDAD No 2.

	NOMBRE DE LA UNIDAD:  TIPOS DE MUTÁGENOS Y MECANISMO MOLECULAR DE ACCIÓN

	COMPETENCIAS A DESARROLLAR : Los estudiantes estarán en capacidad de interpretar y argumentar los diferentes resultados obtenidos experimentalmente, así como adquirirán la capacidad de analizar artículos científicos de área de la Mutagénesis

	CONTENIDOS
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL PROFESOR
	HORAS CONTACTO DIRECTO
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL ESTUDIANTE
	HORAS TRABAJO INDEPENDIENTE
	HORAS ACOMPAÑAMIENTO AL TRABAJO INDEPENDIENTE
	ESTRATEGÍAS DE EVALUACIÓN QUE INCLUYA LA EVALUACIÓN DEL TRABAJO INDEPENDIENTE

	Ver tabla 2
	Clase magistral y desarrollo de test cometa
	Ver tabla 2
	Ejecución test cometa
	Ver tabla 2
	6
	Resultdos del test y evaluación de articulo

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


	UNIDAD No 3.

	NOMBRE DE LA UNIDAD:  METABOLISMO Y DETOXIFICACIÓN

	COMPETENCIAS A DESARROLLAR:   Los estudiantes serán capaces de plantear proyectos en el área de la Mutagénesis

	CONTENIDOS
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL PROFESOR
	HORAS CONTACTO DIRECTO
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL ESTUDIANTE
	HORAS TRABAJO INDEPENDIENTE
	HORAS ACOMPAÑAMIENTO AL TRABAJO INDEPENDIENTE
	ESTRATEGÍAS DE EVALUACIÓN QUE INCLUYA LA EVALUACIÓN DEL TRABAJO INDEPENDIENTE

	Ver tabla 3
	Clase magistral y desarrollo de proyecto de aula
	Ver tabla 3
	Ejecución  de ensayos 
	Ver tabla 3
	6
	Resultados de los ensayos en forma escrita y oral y evaluación de articulo

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


	UNIDAD No 4.

	NOMBRE DE LA UNIDAD: EPIGENÉTICA 

	COMPETENCIAS A DESARROLLAR:   Estarán capacitados para ensayar diferentes muestras ambientales usando diferentes protocolos experimentales.

-A través de la discusión  de  artículos científicos  el alumno aprenderá a analizar datos, conocer técnicas  y procesos de investigación en el área.

-A través de la discusión  de  artículos científicos  el alumno aprenderá a analizar datos, conocer técnicas  y procesos de investigación en el área.



	CONTENIDOS
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL PROFESOR
	HORAS CONTACTO DIRECTO
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL ESTUDIANTE
	HORAS TRABAJO INDEPENDIENTE
	HORAS ACOMPAÑAMIENTO AL TRABAJO INDEPENDIENTE
	ESTRATEGÍAS DE EVALUACIÓN QUE INCLUYA LA EVALUACIÓN DEL TRABAJO INDEPENDIENTE

	Ver tabla 4
	Clase magistral y asesoría de proyecto de aula
	Ver tabla 4
	Ejecución  de ensayos 
	Ver tabla 4
	6
	Resultados de los ensayos en forma escrita y oral y evaluación de articulo

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


	UNIDAD No 5.

	NOMBRE DE LA UNIDAD:  ADN MITOCONDRIAL Y MUTAGÉNESIS

	COMPETENCIAS A DESARROLLAR:   Redactar informes científicos basado en los resultado obtenidos

	CONTENIDOS
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL PROFESOR
	HORAS CONTACTO DIRECTO
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL ESTUDIANTE
	HORAS TRABAJO INDEPENDIENTE
	HORAS ACOMPAÑAMIENTO AL TRABAJO INDEPENDIENTE
	ESTRATEGÍAS DE EVALUACIÓN QUE INCLUYA LA EVALUACIÓN DEL TRABAJO INDEPENDIENTE

	Ver tabla 5
	Clase magistral y desarrollo de proyecto de aula
	Ver tabla 5
	Ejecución  de ensayos 
	Ver tabla 5
	6
	Resultados de los ensayos en forma escrita y oral y evaluación de articulo

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


NOTA: EN CADA UNIDAD EL DOCENTE DEBE DILIGENCIAR LA ANTERIOR TABLA
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Uno de los riesgos para la salud humana se debe a la exposición de la población a mutágenos provenientes de agua, aire y alimentos. Se ha demostrado plenamente que el daño genético producido por los mutágenos conduce a cáncer y gran cantidad de enfermedades hereditarias. Por lo anterior es importante realizar el curso teórico - práctico en pregrado sobre  “Introducción a la Investigación en Mutagénesis”. Este curso dará las bases teóricas y prácticas para iniciar a los estudiantes en la formulación de proyectos de investigación en el área de Mutagénesis. A través del curso los estudiantes comprenderán la gran importancia que tiene esta área dentro de la Biología. Con este curso se pretende motivar los estudiantes a que se integren al grupo de Biomogén que funciona en el departamento de Biología y que ha sido uno de los principales soportes del programa para su desarrollo investigativo a nivel de postgrado y pregrado. 


El propósito del curso es formar investigadores capacitados en el desarrollo y aplicación de técnicas que permitan detectar mutacarcinógenos en el ambiente para  iniciar el análisis del riesgo potencial que representan para la población expuesta (para un verdadero análisis de riesgo se debe cuantificar su exposición, tejidos que afecta, interacciones con el DNA y con otras moléculas, detoxificación y reparación del daño que producen) y poder así implementar estrategias para disminuir o evitar la exposición a ellos.











