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Sistemas Operativos

o Es un programa que controla la ejecucion de los programas de aplicacion, y
que actua como interfaz entre los programas de usuario y el hardware.

o Es el controlador de los sucesos que se producen en un sistema
informatico.

o Es un administrador de procesos —parte légica- y recursos -hardware-.
o Es un gran software centrado en ofrecer:

Comodidad

Eficiencia

Capacidad de evolucion
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Sistemas Operativos

SO como interfaz entre Usuario y

Hardware.
o El hardware es transparente al o
. o SUATIC
usuario final. Final
o Un SO, ofrece servicios a: Programador

del Sistermna
Operativo

Utilidades

Creacidn de programas Programas de
. ., : Aplicacion
Ejecucion de programas ' Dlsenadm‘

Acceso a los dispositivos de E/S

Acceso controlado a los Archivos Sistema Operativo

Acceso al sistema _ !

Hardware de la computadora

Deteccidn y respuesta a errores. |
Contabilidad

Figura |, Niveles y Vistas de un Sistema
Informatico
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Sistemas Operativos

SO como administrador de recursos.

o Un computador, es un conjunto de

recursos, para el traslado,
almacenamiento y proceso de datos.
Ademas de ser utilizados para
soportar las funciones que permiten
las funciones anteriores.

Un SO, es un programa ejecutado
por el procesador.

Dispositivos de E/S

Memoria =
o Controlador de | f J
Software del E/S \:
Sistema
Operativo -

] I Controlador de } : \
L \_/

Programas :

y Datos :

‘ ('nnlrgl;lgior de | /r( )

/ =

/ \

/ \
Procesador | = = =« | Procesador // \\
\
\

Programas
Datos

N
Figura |, SO, como administrador de
Recursos
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Sistemas Operativos

La facilidad de la evolucion en un SO, obtiene:
o Actualizaciones del hardware y nuevos tipos de hardware

o Nuevos servicios

Funciones —lo que hace- Software —Lo que es-

Administrador de recursos

Figura 2,Vision de un Sistema Operativo
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Sistemas Operativos

e T—
- -‘-"‘\\‘

Gestion de Trabajos

Geslian

de
Distribuidor Recuperacion
de Errores
/ Métodos de | |Iratamiento de Gestion de \ \
f ACCESO Interrupciones Tareas hl
| —_ : |
| Gestion de ™ Gestion del | R(ff:stmn cjiel
l' Programas Almacenamiento| e
\ ——— | Sistema
\ Supervisor de
E/S
—

Compiladores, Montadores,
Editores, Cargadores

"'\-._\_‘_\_\_\_‘_\_-_ _'_'_'_'_.__,.--'

Figura 3,Bloques Constituyentes del SO MVS
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Sistemas Operativos

Procesos

Es un programa en ejecucion. —entidad activa-

El “espiritu animado” de un programa

La entidad que puede ser asignada al procesador y ejecutada por el.
Los problemas presentados en:

o Operacion por lotes con multiprogramacion

o El tiempo compartido

o Los sistemas de transacciones en tiempo real

Fueron la base para el desarrollo al concepto de proceso.

Es un concepto de diseno, sobre el cual se extraen los requerimientos para el
desarrollo de un sistema operativo.

La vision de sistema, consiste en una coleccion de procesos.
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Sistemas Operativos

Procesos

Respecto a los procesos, es responsabilidad del SO:

o Crearlos.

o Eliminarlos.

o Planificarlos.

o Comunicarlos

o Sincronizarlos

o Ejecutarlos

o Proveer de mecanismo que atiendan los interbloqueos.

o Evaluarlo

La ejecucion de un proceso debe proceder de forma secuencial.
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Sistemas Operativos

Procesos —Descripcion y Control-

©)

La mision principal del procesador es ejecutar las instrucciones maquina
que residen en memoria principal.

Instruccion es hablar de programas. El procesador puede ejecutar
intercaladamente los programas obteniendo asi niveles de eficiencia.

El procesador ejecuta instrucciones a partir del contador de programa o
puntero a las instrucciones.

Durante la ejecucion, el contador puede apuntar a codigo de programas
diferentes, los cuales son parte de otras aplicaciones.

La ejecucion de un programa individual se conoce como proceso o tarea.

El comportamiento de un proceso individual puede caracterizarse por el
listado de la secuencia de instrucciones que se ejecutan por dicho proceso.
Dicho listado se conoce como traza de proceso.
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Sistemas Operativos

Procesos —Descripcion y Control-

Memoria Principal

Contador de Programa

0K LA a+0 G+0 y+0
T TR I ' a+1 B+1 y+1
208 1™ Distribuidor a*2 B+2 ¥*2
35K TR a+3 B+3 y+3
SOK Lt o+ 4 (b) Traza del y+4
Proceso A (v ] Proceso B ¥+5
| — a*6 16
GOR b= — — = — - a+7 y+7
a+8 v+ 8
Proceso B a+9 Yo
a+ 10 v+ 10
140K a+11 v+ 11
(a) Traza del (c) Traza del
Proceso C Proceso A Proceso C
o = Direcci6n micial del programa del proceso A
190K | [ = Direccion inicial del programa del proceso B
B oo j ) - vy = Dareccion micial del programa del proceso C
Flgura 4.1, Procesos en Memoria Real Figura 4.2,Trazas de los Procesos
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....... ------- fin de plazo

,,,,,,,,,,,,,,, Solicitud de E/S

23 y+0
24 y+1
25 y+2
26 y+3
27 y+4

28 y+5
29 &+0
30 8+1
31 §+2
32 5+3
33 6+4
34 &§+5
3B a+b
36 at7
37 a+8
38 wat9
39 o+10
40 w+ll

5 = Direccion de comienzo del programa distribuidor

fin de plazo

fin de plazo

fin de plazo

Figura 4.2, Trazas combinada

de los Procesos



Sistemas Operativos

Procesos —Descripcion y Control-

©)

En algin momento, un proceso puede estar ejecutandose por el
procesador o no. De esta forma un proceso tiene dos estados, “ejecucion”,
“no ejecucion”.

Un proceso nuevo creado por el sistema operativo, entra en estado de “no
ejecucion”, de modo que el proceso existe, es conocido por el sistema y
esta ejecutando la oportunidad de ejecutarse.

En algunos intervalos de tiempo, el proceso que se esta ejecutando sera
interrumpido y el programa distribuidor —del SO- escogera un nuevo
proceso para que se ejecute. El proceso interrumpido cambia de estado, a
“no ejecucion”

Debe ser posible poder seguir un proceso. Como debe representarse!
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Sistemas Operativos

Procesos —Descripcion y Control-

©)

Debe existir informacion relativa a cada proceso, que incluya el estado
actual y la posicion de memoria del proceso.

Debe existir una forma en la cual los procesos que no se estan ejecutando
puedan almacenarse y esperar su turno para ejecucion.

Un proceso puede generar procesos con fines de ofrecer un servicio, o
segmentar su trabajo.—generacion de procesos (process spawning)-

Un proceso padre, crea procesos hijos —parientes, estan relacionados, estan
jerarquicamente conectados-, por tanto necesitaran conectarse Yy
comunicarse.
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Sistemas Operativos

Procesos —Descripcion y Control-

Un proceso puede crearse cuando:

o Existe secuenciamiento de trabajos.

o Se requiere una conexion interactiva —Cliente / Servidor-
o Se requiere dar un servicio -Creado por el SO-

o Un proceso existente requiere distribuir su carga de trabajo
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Sistemas Operativos

Procesos —Descripcion y Control-

Expedir

No
ejecucion

Entrar ) . Salir
Ejecucitn p———

Interrumpir

Procesador

Figura 5, Modelo de Procesos de dos Estados

(a) Diagrama de transicion de estados

Lista enlazada
\Lm& Expedir

Entrar ]
1I. -

Salir

Interrumpir

Cada bloque (b) Diagrama de colas
representa un proceso
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Sistemas Operativos

Procesos —Descripcion y Control

Terminacion de Procesos

Debe existir una forma de saber cuando termina un proceso

o Instrucciones explicitas de detencion (Halt) o terminacion a un servicio del

SO.
o Halt, genera una interrupcion al SO para indicar que ha concluido.

o En una aplicacion interactiva es el usuario quien termina el proceso.
Provocando una peticion de servicio al SO de que finalice el proceso
especifico.

o La vida de un proceso esta limitada por su creacion y terminacion.

o Cuando se crea un proceso, hay que construir las estructuras de datos que
se utilizan por administrar el proceso, y asignar el especio de direcciones
que va a utilizar el proceso. Proceso= estructuras de datos + memoria
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Sistemas Operativos

Terminacion normal

Procesos —Descripcion y oo imie et
Control

Terminacion de Procesos ot menoria disponiie

Violacién de limites

Error de proteccidn
Error antmeético

Tiempo maximo de espera rebasado

Fallo de EJS

Instruccion invalida

Instruccion privilegiada
MMal uso de los datos
Intervencion del operador o del 50

Termunacion del padre

Solicitud del padre

El proceso ejecuta una llamada a un servicio del SO que indica
que ha ferminado de ejecutar.

El proceso ha ejecutado por mas del tiempo limite total especi-
ficado. Hay varias posibilidades para la clase de tiempo que
se mide. Enfre éstas se incluyen el tiempo total transcurrido
(“tiempo de reloj™), el tiempo que ha estado ejecutando v, en
el caso de un proceso interactivo, el tiempo transcurrido
desde que el usuario real 1zo su ulfima entrada de datos.

El proceso necesita mas memonia de la que el sistema le
puede proporcionar

El proceso trata de acceder a una posicion de memoria a la
que no le esta pernutido acceder.

El proceso intenta utilizar un recurso o un archivo que no le esta
permitido utilizar, o trata de utilizarlo de forma incorrecta,
como escribir en un archivo que es solo de lectura.

El proceso mitenta hacer un caleulo prohibido, como una divi-
s10m por cero, o trata de almacenar un mimero mayor del
que €l hardware acepta.

El proceso ha esperado mas alla del tiempo maximo especifi-

cado para que se produzca cierto suceso.

Se produce un error en la entrada o 1a salida, tal como la inca -
pacidad de encontrar un archivo. un fallo de lectura o
escritura después de un niimero maximo de infentos (cuando.
por ejemplo, hay un region defectuosa en una cinta), o una
operacion ilegal (como intentar leer de una impresora).

El proceso mntenta ejecutar una instruccion mnexistente (a me -
mdo como resultado de un salto a una zona de datos para in-

tentar ejecutar los datos).

El proceso intenta usar una instruccion reservada para el
sistema operativo.

Un elemento de dato es de un tipo equivocado o no esta micia-

lizado.

Por alguna razon el operador o el sistema operative termina
con el proceso (por ejemplo, 51 existe un interbloquea).

Cuando un proceso padre finaliza_ el sistema operativo puede
disefiarse para terminar automaticamente con todos SUS
descendientes.

Un proceso padre tiene normalmente la autoridad de terminar

con cualquiera de sus descendientes.
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Sistemas Operativos

Procesos —Descripcion y Control-

Cola:

o Es una lista

o De tipo FIFO,“Primero en entrar, primero en salir” —First In, First Out-.
o El procesador se basa en turnos rotatorio -round robin-

o Cada proceso de la cola, se le asigna una cantidad de tiempo para ejecutar, y
luego vuelve a la cola —a menos que se bloquee-.

o Modelo anterior no es completo.

o Procesos en estado de no ejecucion, estan listos para ejecutarse o estan
bloqueados

o Estados mas detallados de un proceso:
Nuevo
Listo
Bloqueado
Ejecucion
Terminado

18 Ing. Félix Fdo.Vargas -S.O- UPA



Sistemas Operativos

Procesos —Descripcion y Control-

o El procesador necesariamente no se basa en el concepto de cola para
ejecutar instrucciones. Podria recorrer la cola buscando los procesos que
no se encuentren bloqueados y que lleven mas tiempo en la cola.

o El estado no ejecucion, se divide en dos estados:
Listo y Bloqueado

o Cuando se crea un nuevo proceso, el SO realiza tareas de gestion interna
Se asocia un identificador al proceso

Se asignan y construyen algunas tablas necesarias para gestionar el
proceso

El proceso esta en estado nuevo —el SO gestiono el proceso, pero a un
no se ha comprometido a ejecutarlo-
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Sistemas Operativos

Procesos —Descripcion y Control-

Un proceso sale del sistema en dos pasos

20

El proceso termina cuando llega al punto normal de terminacion, cuando
se abandona —debido a un error irrecuperable-, o cuando otro proceso
con mayor autoridad le indica que abandone.

El proceso cambia a estado terminado. El proceso no se ejecuta mas, sin
embargo las tablas y otra informacion asociada con el trabajo son
conservados temporalmente por el SO, todo ello se elimina cuando
ninguna utilidad necesita usar la informacion.
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Sistemas Operativos

Procesos —Descripcion y Control-

Liber
F@ = Terminado

Espera
BLCES0 Entrar

Pasar a Ejecucidn

MNo

Bloqueado

Figura 6, Modelo de Procesos de cinco Estados

M=(Q.L,3d,qo. F). donde: Cola

ejecucion

Expedir

Interrumpir

(a) Diagrama de transicion de estados

Expedir

Entrar
—il

1I.

Q: Esun conjunto finito llamado conjunto de estados.
I ; Esunconjunto de simbolos llamado alfabeto de entrada.,

Interrumpir

Procesador

. . 3 Salir
Ejecucién

Salir

0: 0 es unaaplicacion llamada funcionde transicion, sedefine6: 0 x T — Q

go. Esun elemento de Q llamado estado inicial. (b) Diagrama de colas

F; Esun subconjunto de Q. llamado conjunto de estados finales. Figura 5, Modelo de Procesos de dos Estados

Definicion |, Maquina de Estados Finitos
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Sistemas Operativos

Procesos —Descripcion y Control-

Cola de Listos Pasar
Admitir 1 | a ejecucion
. 11
Longitud de cola muy grande
N Fin de plazo (time-out)
Cola de Listos Pasar
Admitir j a ejecucion Ocurre | i 1 Esperar sucesol
i suceso 1 B — -
Cola de suceso 1
Fin de plazo (time-out)
\] Ocurre 1 Esperar suceso 2
. suceso 2 L
Ocurre ' :|_ w— DOPECE GHCE% Cola de suceso 2
suceso Cola de Bloqueados
Figura 7, Modelo de una cola de bloqueos
Ocurre }' I_ - Esperar suceson
SUCeso n

Cola de suceson

Figura 8, Modelo multiples colas de bloqueos
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Sistemas Operativos

Procesos —Descripcion y Control-

Si la expedicion de procesos esta dictada por un esquema de prioridades,
entonces es conveniente tener un numero de colas de listos, una por
cada nivel de prioridad.

Los estados de Listo, Ejecucion y Bloqueado, ofrecen una forma sistematica
de modelar el comportamiento de los procesos y de guiar la
implementacion del SO.

Por que incorporar mas estados?
Consumir menos memoria real.
No estar atado a la memoria virtual.

Los modulos de E/S, son mas lentos que el procesador, lo cual conduce
a un procesador ocioso, que no se ocupa en totalidad aunque se aplique
multiprogramacion —dado que las esperas de los procesos es por la
disponibilidad de los modulos de E/S-

23 Ing. Félix Fdo.Vargas -S.O- UPA



Sistemas Operativos

Procesos —Descripcion y Control-

Procesos Suspendidos —Intercambio-

Se basa en el traslado de una parte o la totalidad del proceso de la
memoria real a la memoria secundaria.

Es una operacion de E/S en disco. —es mas rapida, en comparacion a
impresora o cinta-, lo cual mejora el rendimiento del sistema.

Los procesos que se encuentren en bloque y se encuentren en memoria
principal, son trasladados a memoria secundaria por el SO, -pasandolos a
la cola de suspendidos- dejando solamente en memoria real, los
procesos que se encuentren en estado listo y ejecucion.

La cola de procesos suspendidos, esta conformada por procesos
temporalmente expulsados de la memoria real.
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Sistemas Operativos

Procesos —Descripcion y Control-

Procesos Suspendidos —Intercambio-

Pasar a Ejecucion

_\
Ejecucidn
7

Espera
SUCES0

iti Liberar
arls Terminado

Bloqueado

Bloqueado

Suspendido

Figura 9, Modelo de Procesos de cinco Estados Figura | |, Modelo de Procesos con dos
estados suspendidos

Admitir

Modelos de Comportamiento de Procesos

Figura 10, Modelo de Procesos con estado suspendido

-de intercambio-
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Sistemas Operativos

Procesos —Descripcion y Control-

Procesos Suspendidos —Intercambio-

Memoria Real Memoria Real Procesos parcialmente en memoria principal.

P AP Las pilas de procesos son soportadas en memoria
? ? real y secundaria.
El uso de memoria virtual, elimina el intercambio
Explicito.

AP
Memoria Secundaria Memoria Secundaria

Modelos de Comportamiento de Procesos Modelos de Comportamiento de Procesos

con memoria principal
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Sistemas Operativos

Procesos —Descripcion y Control-

Procesos Suspendidos —Suspension

Hablar de proceso suspendido, es hablar de un proceso que no esta en
memoria principal.

Un proceso que no esta en memoria principal no esta disponible de
inmediato para ser ejecutado, este o no este esperando un suceso.

El proceso puede estar esperando o no un suceso.

La condicion de bloqueado es independiente de la de suspendido, y el
acontecimiento del proceso bloqueante no lo habilita para su ejecucion.

El proceso, no puede apartarse de este estado, hasta que el agente lo ordene
explicitamente.
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Sistemas Operativos

Procesos —Descripcion y Control-

Procesos Suspendidos —Razones para suspension-

o Intercambio

o Otra razén del SO

o Solicitud de un usuario
o Por tiempo

o Solicitud del proceso padre
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Sistemas Operativos

Procesos —Descripcion y Control-
Procesos Suspendidos —Razones para suspension-

El sistema operativo es el controlador de los sucesos en un sistema
informatico.

El SO, es quien:
o Planifica y expide a los procesos para su ejecucion en el procesador.
o Asigna los recursos a los procesos.

o El que responde a solicitudes deservicios basicos realizadas por los
programas de usuario.

Es una entidad que administra el uso que hacen los procesos de los recursos
del sistema.
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Sistemas Operativos

Procesos —Descripcion y Control-

Procesos Suspendidos —Razones para suspension-

Procesador

; Memoria

EKSAL) E/S i E/S

E Virtual
T Recursos de la
] Computadora
Memoria
Principal

30

Figura 12, Procesos y recursos

Numero de procesos creados y
en memoria virtual.

En ejecucion cada proceso
accede a recursos.

La parte de Pl, que esta en memoria
Principal , se ejecuta.

P2, esta bloqueado, esperando un
modelo de E/S que esta usando PlI.

Pn, esta descargado en disco, por tanto
Esta suspendido.
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Sistemas Operativos

Procesos —Descripcion y Control-

Estructuras de control del SO

o Si el SO administra los procesos y los recursos, debe disponer de
informacion sobre el estado actual de cada proceso y de cada recurso.

o EI SO, construye, y mantiene tablas de informacion sobre cada entidad que
esta administrando.Tablas de memoria, de E/S, de archivos y de procesos.

o Las tablas de memoria, se utilizan para seguir o

Tablas de memoria

la memoria real y secundaria. Viemor
Tabasde /5 |

Archivos

o Parte de la memoria real, esta reservada para —..

el SO, el resto es disponible para el uso de pro- o]

C e s O s 3 Tabla de Procesos
—————{ Proceso1 |
S Imagen

Proceso 2 del proceso

Figura |3, Tablas de control [ eases —
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Sistemas Operativos

Procesos —Descripcion y Control-

Estructuras de control del SO

Los procesos se mantienen en memoria secundaria a través de memoria
virtual o un mecanismo de intercambio.

Las tablas de memoria deben incluir la siguiente informacion:
o La asignacion de la memoria principal, a los procesos.
o La asignacion de memoria secundaria a los procesos.

o Atributos de proteccion de segmentos de memoria real y virtual.-que
procesos pueden acceder a que segmentos compartidos-

o Otra informacion adicional para la gestion de memoria virtual.

32 Ing. Félix Fdo.Vargas -S.O- UPA



Sistemas Operativos

Procesos —Descripcion y Control-

Estructuras de control del SO

Las tablas de E/S, son utilizadas para administrar los dispositivos E/S y canales
del sistema.

El SO, crea y mantiene las tablas. ;Como se crean las tablas por primera vez?

El SO, tiene algiin conocimiento acerca de su entorno basico -memoria real
existente, dispositivos de E/S y sus identificadores-. Es la descripcion de su
ambiente, sobre la cual se configura el SO y se inicia, para ello el SO debe
tener acceso a los datos que definen el entorno basico, los cuales se crean
fuera del SO, con la ayuda humana.
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Sistemas Operativos

Procesos —Descripcion y Control-

Estructuras de control del SO

En consideracion a lo que debe conocer un SO para administrar y controlar
los procesos.—Donde esta ubicado el proceso, los atributos del proceso
para administrarlo

¢Cual es la manifestacion minima de un proceso!?
o Un proceso debe incluir uno o mas programas que seran ejecutados.

o Asociados a los programas hay un conjunto de ubicaciones de datos para
las variables locales y globales, y las constantes definidas. Dado esto, un
proceso constara de la memoria suficiente para albergar los programas y
los datos del proceso.
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Sistemas Operativos

Procesos —Descripcion y Control-

Estructuras de control del SO

o Enla ejecucion de un programa, se utiliza una pila, la cual lleva la cuenta de
las llamadas a procedimientos y de los parametros que se pasan entre
procedimientos.

o Cada proceso, tiene un conjunto de atributos utilizados por el SO para
controlar el proceso. También conocidos, como bloque de control del
proceso, o bloque de control de tarea, o descriptor de proceso, entre otras.

o La coleccion de programas, datos, pila y atributos, se conocen como imagen
del proceso.
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Sistemas Operativos

Procesos —Descripcion y Control-
Estructuras de control del SO

Ubicar la imagen del proceso depende del esquema de gestion de memoria
utilizado.—en un bloque de memoria contigua, mantenido en memoria
secundaria, DD-

Para administrar el proceso, es necesario que una “parte” de su imagen, se
encuentre en memoria real.

Para ejecutar el proceso, es necesario que la imagen completa se cargue en
memoria real. Dado esto, el SO debe conocer la ubicacion de cada proceso
en DD y memoria real.

Los SO, utilizan esquemas de gestion de memoria en el que la imagen de un
proceso se encuentra en un conjunto de bloques almacenados no
secuencialmente —segmentos, paginas-.

Un parte de la imagen de un proceso puede estar en un tiempo dado en
memorial real, o secundaria, por tanto las tablas de proceso deben mostrar
la ubicacion de cada segmento o pagina de cada imagen de proceso.
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Sistemas Operativos

Procesos —Descripcion y Control-

Estructuras de control del SO

La informacion de control de proceso puede categorizarse de la siguiente
Mmanera.

o ldentificacion del proceso.
o Mapas de memoria para la asignacion a procesos
o Comunicacidn entre procesos

o Jerarquia de procesos
o Informacion de estado del procesador

o Contenido de los registros del procesador.

o Incluyen los registros visibles al usuario, de control y estado, y los punteros de la pila.
-PSWV-

o Los registros de la pila, soportan el control de la ejecucion de los programas, y llevan
la cuenta de las interrupciones.
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Sistemas Operativos

Procesos —Descripcion y Control-

Estructuras de control del SO

La informacion de control de proceso puede categorizarse de la siguiente
manera:

o Informacion de control del proceso

o Informacion adicional para que el SO controle y coordine los procesos
activos
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Elementos Biasicos de un Bloque de Control de Proceso

Procesos _Desc riPCién Identificacion de Proceso

Identificadores
Los identificadores numéricos que se pueden guardar en el bloque de control de proceso

y C O ntro I = md'u}relﬁimﬁﬁcador de este proceso

* Identificador del proceso que cred a este proceso (el proceso padre)
Identificador del usuario

Estructuras de control del SO _
Informacion de Estado del Procesador
Registros Visibles para el Usuario
Un registro visible para el usuario es aquel al que puede hacerse referencia por medio del
lenguaje maquina que ejecuta el procesador. Normalmente, existen de 8 a 32 de estos
registros, aunque algunas inplementaciones RISC tienen mas de 100.
Registros de Control v de Estado
Hay varios registros del procesador que se emplean para controlar su funcionamiento. Entre
estos se incluyen:
+  Confador de programa: Contiene la direcci16n de la proxima instruccion a ser tratada.
+ Codigos de condicion: Muestran el resultado de la operacion antmeética o logica mas
reciente (signo. cero. acarreo, igualdad. desbordamiento).
+ Informacion de esfado: mcluye los indicadores de habilitacion o inhabilitacion de
wnterrupeiones v el modo de ejecucion.

Punteros de pila

Cada proceso tiene una o mas pilas LIFO del sistema asociadas. Las pilas se utilizan para
almacenar los parametros v las direcciones de retorno de los procedimientos v de las llamadas
al sistema. El puntero de pila siempre apunta a la cuma de la pala.

Informacion de Control del Proceso
Informacion de Planificacion ¥ de Estado
Esta es la informacién que se necesita por el sistema operativo para llevar a cabeo sus
funciones de planificacién. Los elementos tipicos de esta informacién son los siguientes:

* Estado del proceso: Defme la d15pos1c1on del proceso para ser planificade para ejecutar
(en ejecucion, listo, esperando, detenido).

*  Prioridad: Se puede usar uno o mds campos para describir la prioridad de planificacion de
los procesos. En algunos sistemas se necesitan varios valores (por omision, actual. la mas
alta permatida).

*  Informacion de planificacién: Esta ndera del algoritmo de plamificacion utilizado.
Como ejemplos se tienen la cantidad de tiempo que el procese ha estado esperande v la
cantidad de ttempo que el proceso ejecutd la ultima vez.
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Procesos —Descripcion
y Control-

Estructuras de control del SO

40

Suceso: La identidad del suceso que el proceso esti esperando antes de poder reanudarse.
Estructuracion de Datos

Un proceso puede estar enlazado con otros procesos en una cola, un anillo o alguna otra
estructura. Por ejemplo todos los procesos que estin en estado de espera de un nivel
deternunado de prionidad pueden estar enlazados en una cola. Un proceso puede mostrar una
relacién padre-hyo (creador - creado) con otro proceso. El bloque de control de proceso
puede contener punteros a otros procesos para dar soporte a estas estructuras.
Comunicacion entre Procesos

Puede haber vanos indicadores. sefiales y mensajes asociados con la comunicacién entre
dos procesos independientes. Una parte de esta informacidn o toda ella se puede guardar en el
bloque de control de proceso.

Informacion de Control del Proceso

Privilegios de los procesos

A los procesos se es otorgan privilegios en términos de la memoria a la que pueden acceder y
el tipo de instrucciones que pueden ejecutar. Ademas, también se pueden aplicar
privilegios al uso de los servicios v utilidades del sistema.

Gestion de Memoria

Esta seccion puede mcluir punteros a las tablas de paginas y/o segmentos que describen la
memoria virtual asignada al proceso.

Propiedad de los Recursos v Utilizacion
Se pueden mdicar los recursos controlados por el proceso, tales como los archivos abiertos.

También se puede mcluir un histoérico de la utihizacion del procesador o de otros recursos:
esta informacion puede ser necesaria para el planificador.
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Procesos —Descripcion

y Control-

Estructuras de control del SO

| Memoria
! Virtual
: Recursos de la
Computadora
Memona
Pr_oceaador E;‘E: E/S E/S Principal

Figura 14.1 Procesos y recursos
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Procesos —Descripcion y Control-
Bloque de Control

Es la estructura de datos central de un SO.
Contiene toda la informacion de un proceso
Los bloques son accedidos y/o actualizados por las rutinas de un S.O:
Planificacion
Asignacion de recursos -programacion-
Tratamiento de interrupciones
Analisis y supervision de rendimiento -Evaluacion-

“El conjunto de bloques de control de procesos, definen el estado del SO.”
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Sistemas Operativos

Procesos —Descripcion y Control-
Bloque de Control

Factor de Diseno

Serie de rutinas del SO que acceden a la informacion de los bloques de
control de procesos.

o Acceso directo a tablas de control.
o ld del proceso, es el indice en la tabla de punteros de bloques de control.

o La dificultad no esta en el acceso, pero si en la proteccion.

o Error en una rutina, tratamiento de interrupciones, puede danar la capacidad del SO
para administrar los procesos.

o Cambio de diseno en la estructura de bloque o en la semantica, afecta varios
modulos del SO.
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Procesos —Descripcion y Control-

Bloque de Control Blogue de

Control
de Proceso

Ejecucién

Listo
Factor de Diseno Bloguesdo | ‘
:{Como solucionar la actualizacién de estructuras?

¢Una estructura de datos puede ser genérica?

¢Una estructura de datos se puede describir?

Todas las rutinas del SO, pasan por una rutina de
manejo. Figura |5 Estructura de colas
d

o Protege los bloques de control de proceso © procesos

o Arbitro para leer/escribir
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Procesos —Descripcion y Control-
Bloque de Control

Factor de Diseno

La aplicacion de una rutina de manejo, depende del rendimiento y el grado
que se le atribuya al resto del software del sistema como correcto.

¢Es posible garantizar que un software es cien porciento correcto!?

{Como!?
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