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Abstract: La supervisión anterior  de la planta de tratamiento de Tulúa  - CentroAguas 
E.S.P. se realizaba en gran medida de manera manual y local, por lo cual, se requería 
contar con un sistema de control que permita adelantar los trabajos para una futura
supervisión, operación y control, centralizado, automático y confiable.  
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1. INTRODUCCIÓN 

 
La supervisión actual de la planta de tratamiento de 
Tulúa  - CentroAguas E.S.P. se realiza en gran 
medida de manera manual y local, por lo cual, se 
quiere contar con un sistema de control que permita 
adelantar los trabajos para una futura supervisión, 
operación y control, centralizado, automático y 
confiable. Para ello se propuso supervisar y tomar 
los datos desde cuatro puntos de monitoreo; de los 
medidores de caudal, sensores de nivel, turbiedad y 
medidas de la estación de bombeo. Ya instalados 
dentro de la planta de tratamiento para así iniciar 
con los trabajos de centralización de la supervisión, 
control y operación de todo el sistema de 
acueducto. 
 

2. REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA  
 
El sistema esta compuesto por productos 
normalizados (Hardware, Software y Firmware del 
sistema) los cuales serán configurados para reunir 
los requerimientos establecidos por CentroAguas 
E.S.P. 

 
El software de aplicación para supervisión del 
proceso será diseñado para utilizar el sistema 
operativo Windows NT o Windows 2000. Todo el 
hardware y software que se suministro ha sido 
probado y montado en campo en industrias y 
procesos industriales de todo tipo. 
 
El sistema propuesto permite la adquisición de 
datos en múltiples lugares dentro de la planta, 
mientras que provee la capacidad de monitorear y 
gestionar el proceso desde una sala de control 
centralizada, desde una consola local dentro de la 
planta y en un futuro desde un centro de control 
remoto o local que incluya el control y supervisión 
de las válvulas de sectorización de toda la ciudad. 
El sistema es lo suficientemente escalable y flexible 
para ser configurado en un amplio rango de 
requerimientos del proceso. El sistema se basa en 
una arquitectura abierta que quiere decir que el 
sistema tiene la capacidad inherente de integrar e 
intercambiar información con otros dispositivos y 
plataformas utilizando protocolos y medios 
normalizados o estándares de comunicación. 
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3. ADQUISICIÓN DE DATOS 

 
El sistema esta basado en módulos de entradas que 
adquieren de la instrumentación ya instalada todas 
las medidas de acuerdo a estándares de salida 
típicos de instrumentos, que pueden ser señales en 
forma de pulsos o señales en corriente. Dichos 
módulos traducen la información recibida en un 
protocolo de comunicaciones para  instrumentación 
en campo, que a su vez puede comunicarse y crear 
una red entre todos los demás equipos o 
instrumentos de campo. Cada canal análogo y 
discreto esta aislado del sistema  o señales de 
alimentación de la instrumentación y  los módulos 
de entradas Los módulos presentan características 
de compatibilidad entre ellos y con los protocolos, 
redes y software a instalar para la supervisión y 
centralización de toda la información de la planta.  
Por lo tanto cuentan con un driver de comunicación 
propio para puerto serial de un sistema 
microprocesado. 

3.1. Tipos de señal  

 
El sistema propuesto esta en capacidad de aceptar 
todos y cada uno de los siguientes tipos de señales: 

Tabla. 1. Tipo de señales 

Tipo de Entrada  Tipo de señal 
Entrada análoga  4 a 20 mA 
Transmisores o sensores de temperatura, presión, 
electromagnéticos  de caudal, nivel, etc. 
Interfase Serial  RS-232, RS-485 
Puertos de comunicación opcionales para 
equipos dedicados. 
Entradas Discretas  24 VDC(200 Hz) 
Con punto común o Aisladas 
Entradas Discretas  24 VDC o 120 VAC 
Con punto común o Aisladas 

 

 
Fig. 1. Arquitectura del sistema montado 

4. COMUNICACIONES Y CONSOLAS DE 
SUPERVISIÓN Y CONTROL 

 

Todas las funciones normales de supervisión y 
gestión de datos serán ejecutadas desde la sala de 
control, utilizando una estación de trabajo con 
sistema operativo Microsoft  Windows NT o 2000, 
El diseño del software de supervisión de la estación 
de trabajo permitirá múltiple sesiones 
simultáneamente (multi-tarea).  

4.1. Hardware  
La estación de trabajo será un computador de 
última generación con requerimientos iguales o 
superiores a los siguientes: 

Procesador Pentium IV de 1Ghz  
Memoria RAM  256MB 
Disco duro con capacidad 20GB 
Monitor de 17” TFT de 1280x1024 pixels  
Unidad de disco de 3.5” 
Unidad de CD ROM 48x 
Puerto red de control RS-232 / RS-485 
Tarjeta con puerto de red ethernet 10/100 Base T 
Dispositivo apuntador Mouse 
Teclado PS/2 de 101 teclas en español 
Impresora de matriz de punto (alarmas y reportes) 

4.2. Software  

El sistema propuesto soportara las funciones que se 
requieren para monitorear la planta de tratamiento  
y mantener el sistema de adquisición de datos. Por 
ello todo el software utilizara ambiente Windows y 
mediante un solo clic el usuario del sistema podrá 
acceder  a las cartas tendencias, el despliegue de 
alarmas y otras aplicaciones de gestión de datos que 
realice el software del sistema. 
 
La estación permitirá tendencias en tiempo real e 
histórico de hasta 250 variables por mas de 100 
días, las cuales serán almacenadas por periodos no 
superiores a 35 días antes de realizar un 
procedimiento de backup de históricos para guardar 
la información requerida. La consola tiene 
múltiples niveles de acceso o perfiles de seguridad 
configurables por el usuario que mantendrá el 
sistema. Los siguientes son los mínimos niveles de 
acceso con los que se programara la estación de 
trabajo gracias al software de supervisión y control. 
 
En general el conjunto de software estará diseñado 
para historiar, reportar y desplegar los datos del 
proceso y operación desde la consola a través de 
una base de datos única y global en tiempo real.  
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Los históricos estarán asociados con la base de 
datos del sistema y permitirá asignar nuevas 
variables a historiar configurando la variable a 
recolectar, el periodo de muestreo y la 
representación grafica (Tendencia) mediante líneas. 
 
Todos los despliegues de supervisión que 
contempla la aplicación serán estructurados y 
organizados de forma jerárquica iniciando por una 
visión general del sistema; hasta llegar a los 
detalles específicos de indicación entregados por la 
instrumentación y los equipos en campo. 
 
Despliegue de alarmas el despliegue de alarmas es 
importante para asistir al operador durante las 
condiciones de descompensación de la planta para 
que de respuesta a lo sucedido. Mostrara las 
alarmas que se deseen setear del proceso. 
 
Las alarmas serán listadas cada una con la siguiente 
información: 

• Mensaje de ocurrencia  
• Fecha y hora de ocurrencia 
• Fecha y hora de reconocimiento 
• Usuario que reconoció la alarma (nivel de 

acceso) 
 
Existirán también despliegues de ayuda que 
mostraran ciertas instrucciones al usuario para 
proporcionar asistencia a los operadores en ciertas 
condiciones predefinidas. Debe ser posible accionar 
este despliegue desde cualquier otro despliegue del 
proceso 
 
Un reporte general de todas las medidas adquiridas 
por el sistema será mostrado y accedido desde 
cualquier despliegue, el cual podrá ser impreso en 
cualquier momento. 
 
 

5. SOFTWARE DE SUPERVISIÓN Y 
CONTROL 

 
Software de supervisión para Windows NT 4.0 o 
superior: cuya función es gestionar organizar y 
mostrar todos los datos adquiridos en campo por 
parte los equipos de adquisición de datos  por 
medio de la red. En dicho software se desarrollara 
la aplicación que permitirá la supervisión y el 
control de la planta. (Ver catalogo anexo). 
 
 

 
Fig. 2. Descripción general del sistema 
 
5.1 Listado de señales: 
 
El sistema debe estar en disposición de recibir la 
señal de: 
 

1. Cuatro equipos Controlotron: que son 
medidores de caudal para canal cerrado (Tubo), 
de los cuales se pueden obtener dos tipos de 
señal como respuesta a la función que 
cumplen; una de corriente (4 a 20 mA) y otra 
por puerto de comunicaciones RS-232 (Ver 
catalogo anexo). 

2. Cinco equipos Miltronics: que son medidores 
de caudal para canal abierto, de los cuales se 
pueden obtener dos tipos de señal como 
respuesta a la función que cumplen; una de 
corriente (4 a 20 mA) y otra por medio de un 
puerto de comunicaciones. (Ver catalogo 
anexo). 

3. Cinco Sensores de nivel ultrasónicos para los 
diferentes tanques que se encuentran en la 
planta de los cuales también se recibirá  una 
señal de corriente (4 a 20 mA). 

4. Dos Caudalimetros tipo Woltman que envía un 
tren de pulsos (ON/OFF) debida a  la acción de 
un switch magnético.  

5. Un relé  de medida de la estación de bombeo; 
del cual se extraerán las medidas de consumo 
de energía, voltaje y corriente. 

6. Un turbidimetro; medidor de calidad de agua 
que entrega el porcentaje (ppm) de las 
impurezas o color del agua potable. 
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6. CONCLUSIONES  
 
Con este proyecto en su fase inicial se ha logrado 
que la empresa Centro Aguas ESP SA  en la ciudad 
de Tulúa tenga un control centralizado del proceso 
de tratamiento del agua,  alcanzando un mayor 
control , detectando problemas en el proceso como: 
fraudes, perdidas, producción diaria, producción 
mes, producción anual, análisis de los balances que 
la empresa presenta a la comisión reguladora, 
obteniendo 
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Fig. 3. Diagrama esquemático Planta La Rivera 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




