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GUIA # 2

ESTRUCTURAS DE SELECCION
INTRODUCCION

En la practica anterior, los programa que se trabajaron fueron de forma lineal, sin
embargo, no siempre es la mejor opcién y aun mas cuando se tiene que aplicar
decisiones. Para este tipo de casos existen las llanadas estructuras de seleccion. Pero
antes de entrar a fondo con el tema, se debe conocer los conceptos de operadores
que se utilizan en la programacion.

TIPO DE OPERADORES

Operadores légicos

Son operadores que producen un resultado booleano (verdadero o falso) en una
proposicion. En programacion los operadores ldgicos mas utilizados son la negacién
(not), la conjuncién oy (and)y la disyuncién u o (or).

Operador légico Accion Simbolo REPRESENTACION
matematico ARDUINO
Negacion No (not) ~ !
Conjuncion Y (and) A &&
Disyuncion O (or) v |
Negacion

Dada 1 proposicion, la negacién (no p) es el valor opuesto a dicha proposicion
ejemplo: p:Juan es alto, no p: Juan no es alto.

p | Nop
F
F Vv
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Conjuncion

Dadas dos proposiciones (p, q), la conjuncidn de esta proposicién p y q es verdadera
si y solo si las dos proposiciones son verdaderas. Para que quede mas claro el
concepto observa su tabla de verdad:

min < I<|T
TNi< | N i<|la

MmN < <

Ejemplo:

p: Pedro hizo la tarea; g: Pedro lavo los platos ; p y g: si Pedro hizo la tarea y lavo los
platos, entonces va al cine. Al hacer su respectiva relacion encontramos:

p q PYyq
Pedro hizo la tarea Pedro lavo los platos Va al cine
Pedro hizo la tarea Pedro lavo los platos No va al cine
Pedro no hizo la tarea Pedro lavo los platos No va al cine
Pedro no hizo la tarea Pedro lavo los platos No va al cine

Como se puede apreciar, si Pedro cumple las dos condiciones, podra ir al cine, si falla
alguna de las dos o las dos, el no podra ir al cine.

Disyuncion

Dadas dos proposiciones (p, q), la disyuncién de esta proposicion p o q es falsa siy
solo si las dos proposiciones son falsas:
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nTn < I<|T
< IMI<|IO

< |I<|<|O

Ejemplo:

p: Maria es Ingeniera, q: Maria es Arquitecta p o g: Si maria es Ingeniera o es
Arquitecta, entonces Maria es una profesional, la tabla nos muestra que:

p q pog
Maria es Ingeniera Maria es Arquitecta es una profesional
Maria es Ingeniera Maria no es Arquitecta es una profesional
Maria no es Ingeniera Maria es Arquitecta es una profesional
Maria no es Ingeniera, Maria no es Arquitecta No es una profesional

Es decir, si Maria tiene cualquiera de las dos profesiones , o las dos (ingeniera o
arquitecta), es una profesional, si no posee ninguna entonces no lo se.

Actividad:
a. Con base en el siguiente texto, marque si las siguientes afirmaciones son

verdaderas o falsas.

Este 14 de mayo Mark Zuckerberg cumple 35 afios, y en los ultimos 15 su vida
ha girado en torno a Facebook, una red social que fundd en febrero de 2004 y
que ahora es una de las principales compaiiias tecnoldgicas del mundo,
avaluada en mds de US5500.000 millones (el doble que el PIB de Colombia), y
que también es dueina de plataformas como WhatsApp e Instagram. Con el
15 % de las acciones que conserva, Zuckerberg ocupa el octavo lugar entre los
mds ricos del mundo, con una fortuna cercana a USS570.000 millones.
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El nombre completo del fundador de Facebook es Mark Elliot Zuckerberg.
Nacio en White Plains (Nueva York, Estados Unidos), pero crecio en Dobbs
Ferry (Nueva York). Es hijo de un dentista, Edward Zuckerberg, y una
psiquiatra, Karen Kempner. Ademds, tiene tres hermanas y fue educado bajo
la religion judia.

Desde muy temprano mostrd sus dotes como programador. A los 12 afios
desarrollé ZuckNet, un software de mensajeria instantdnea para la clinica
dental de su padre. Cuando estaba en secundaria cred un programa de listas
musicales personalizadas, y fue tal el interés que despertd por parte de
gigantes como Microsoft y AOL que recibié una oferta de USS2 millones. Sin
embargo, la rechazd. No seria la unica oferta que declinaria, pues tampoco
acepto la de US51.000 millones que Yahoo le hizo en 2006 por Facebook, una
sabia decision considerando que ahora la compaiia vale 500 veces mds que
ese monto.

(Redaccion de tecnologia (13 de mayo del 2019), Mark Zuckerberg, mds
millonario, pero menos apreciado (fragmento), Diario El espectador,
recuperado de http:www.elespectador.com)

v' Mark Zuckerberg cumple afios el 15 de mayo

Vi) F()

v Zuckerberg es la 8va persona mds rica del mundo
Vi) F()

v’ Dobbs Ferry Es el lugar de nacimiento de Zuckerberg
Vi) F()

v' Zuckerberg recibid una oferta para trabajar en Yahoo!
Vi) F()

v Su padre era dentista.
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V(i) F()

b. Realice las tablas de verdad (en lenguaje natural, como en los ejemplos) a las

THE IR oA, SRETIFEATICM Al PR,

siguientes situaciones.

Si estudio y hago los ejercicios, entonces paso Calculo.

Si Carlos compra un helado o compra una boleta para el partido,
entonces el me invita.

Si Camilo Juega futbol y hace sus obligaciones, entonces el va al
campeonato nacional.

Si Cocino o lavo la ropa, entonces salgo al parque.

Nota: hasta no terminar la actividad, no avanzar.
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Operadores relacionales

Son simbolos que se utilizan para comparar dos valores, Si el resultado la

comparacion es correcta, entonces la afirmacién es verdadera. Los signos de

comparacion utilizados son:

Nombre Simbolo Ejemplo REPRESENTACION
matematico ARDUINO
MAYOR QUE > 6>3 >
MAYOR IGUAL QUE 2 X225 >=
MENOR QUE < 7<9 <
MENOR IGUAL QUE < Y <5 <=
IGUAL QUE = 10+5 =15 ==
DIFERENTE QUE 7+2#5 1=

Actividad

a. Determine si el simbolo utilizado es correcto, en caso contrario, escriba la
expresion correcta

o 204+152 = 300+56:
e 652+310=1024:
e -3x+5y#4x—8y (asuma que x=8, y=>5)

Si

NO

7.

Sl NO:

SI NO

o -2560#485-2230
o 2x+3<3x-7(asuma que: x=3)

Si

NO

7.

SI NO

o 3x-5y2>2x-8y(
Sl

NO

7.

asumiendo que : x=2,y=3)
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b. De ejemplo de situaciones (mdximo 4) en donde tenga que tomar decisiones.
(Ejemplo tomar Salir con sombrilla o sin sombrilla).

Nota: hasta no terminar la actividad, no avanzar.

Operadores matematicos

Son los operadores que utilizamos en las diferentes operaciones matematicas, estos
operadores son:

Nombre Abreviacién | Simbolo | Ejemplo REPRESENTACION
ARDUINO

Suma SUM + 5+42=7 +

Resta RES - 5-2=3 -

Multiplicacion PRO * 5*2=10

Division entera DIV / 5/2=2 /

Division modular | MOD % 5%2=1 %

Estructuras de seleccion

También son conocidas como condicionales, estas estructuras permiten mediante
una respuesta légica, ejecutar un nimero determinado de instrucciones. Por lo
general estas estructuras se utilizan cuando hay que tomar una decisién como, por
ejemplo, determinar el género de un grupo.

[ b ke ¢
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Sentencia if

La sentencia if permite mediante una condicidn real, tomar el camino que satisfaga
esa condicion. La estructura de la sentencia es la siguiente:

if ( condicidm)

=

imstruccion 1 ;
instruccian 2 ;

instruccionza ;
imstruccion2l ;

llustracion 1 Estructura del if

Para explicar en lenguaje comun:
Si (condicidn){
Instrucciones si
}sino{

Instrucciones si no
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ACTIVIDADES LUDICAS

En la anterior practica, se mostré como programar, sin embargo, para llegar a ese
punto hay que realizar una serie de pasos los cuales se explicaran a continuacion.

1. Tener un problema: Un objetivo de la programacidn es encontrar una solucion
a un determinado problema, supongamos que nos solicitan realizar un
prototipo en arduino, que permita a un LED, con un interruptor encenderse
un determinado tiempo.

2. Andlisis del problema: En el problema anterior nos solicitan realizar un
dispositivo electrénico, con arduino, dado que en el mercado existen muchos
otros componentes para poder realizar este prototipo. Lo siguiente en analizar
es la funcidn, en este caso se solicita que el dispositivo se encienda con un
interruptor, si analizamos la practica pasada, los LED solo se encienden sin
necesidad de un interruptor, en este caso se necesita un elemento que
permita realizar dicha operacién. En cuanto al cddigo el que tenemos, no sirve
ya que estd delimitado por un estado (condicidn).

3. Identificacion de entradas y salidas: En este paso, se deben identificar las
entradas y salidas de informacién, en otras palabras, lo que debe recibir para
realizar una determinada accion. En este caso, la entrada seria el interruptor,
dado que ahi se da la orden para encender el led, y la salida seria el LED
encendido.

4. Realizacion de un pseudocdédigo: Un pseudocddigo es la realizacidon de un
software, en lenguaje natural o en diagramas. El objetivo es realizar el
programa en un lenguaje comprensible. El pseudocddigo para este ejemplo

seria:
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INICIO
Declare interruptor (entrada);
Declare LED (salida);
SI (Interruptor esta encendido) {
Encender LED
}SINO{
Apagar LED
}
FIN

5. Montaje: En esta parte se realiza el montaje del prototipo. Para esto se va a
utilizar los siguientes materiales:

v Arduino ONE

Un LED de cualquier color

Una protoboard

2 resistencias de 220 OHM
Cables M/M

Un pulsador (sera el interruptor).

AN NN

lustracion 2 pulsador

El pulsador es un dispositivo electrénico que permite interrumpir el paso de
corriente eléctrica de manera momentdnea.
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5.1.  Se realiza el montaje de la primera practica (para un LED), para esta
ocasion, utilizaremos toda la protoboard, cuando se hace una linea
completa es positiva, y la otra linea es negativa. Debemos conectar los
cables de alimentacidn a cada extremo, no como en la practica anterior.

.
e . . .
.
l.0.0.0..0.-.'0'?0!00..0...'.' -
R R R R R vever e ves e
.. . e
P . . . .
. . “ e . . .
.. . . .

D R
D I B

5.2. En medio de las dos lineas de la protoboard, afiadimos el pulsador
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5.3.

Se conecta una resistencia de uno de los pines del pulsador a la parte

negativo de la protoboard.
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5.5.  Por ultimo, conecte un cable del otro extremo del pulsador a la linea
positiva de la protoboard.

fe eeseee eoewe :l::: co oo é:.:: cowvee
l‘; A;A‘OD;A -.;_;k. -..A‘>A._- - - = .. ;.: :r.. ;-;-A-

6. Realizacion del cédigo: Una vez realizado el montaje, se debe pasar el
pseudocddigo que se realizd en punto 4, a un lenguaje que la maquina
entienda lo que debe hacer. En este caso el lenguaje de programacién es
arduino.

NOTA: Solo se explicara la forma de utilizacién de la estructura if-else, la
declaracion de variables y métodos el estudiante debe realizarlo.

Lo primero es declarar los pines que se van a utilizar (Dependiendo de tu
montaje). En el seput del cédigo se debe declarar las entradas y salidas que se
van a utilizar (las que definimos en el pseudocddigo). En el loop la estructura
es la siguiente:

o o Formando lideres para la construccion de un 13
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void loop() |
// put your main code here, to run repeatedly:
estado = digitalRead{boton); // leer estado del boton
if{eatado == HIGH){
digitalWrite(led, HIGH); // encender LED
}else|
digitalWrite(led, LOW); // apagar LED

1

Aqui se afiade una nueva sentencia denominada digitalRead, la cual Lee el
valor de un pin digital especificado, en este caso, se le pasa el valor de
la variable donde esta almacenado el pin que esta conectado al pulsador.

Actividades y retos.

a) Modifique el codigo para que después de oprimido el boton, dure encendido 5
segundos.
b) Realice un prototipo en arduino que mediante interruptores (2), se enciendan
los leds segun las siguientes condiciones
= Al encender el pulsador 1, se encienda el LED 1 por 5 segundos y se
apague, se encienda el LED 2 por 7 segundos u se apague
= Al encender el pulsador 2 se encienda el LED 2 por 7 segundos y se
apague, se encienda el LED 1 por 4 segundos y se apague.

Realice el procedimiento para la resolucion de problemas explicada en la guia.

Nota: hasta no terminar la actividad, no avanzar.

Problema 2: Realice un prototipo electrdnico, en el cual un objeto se acerque a cierta
distancia menor a 20 cm, se encienda un LED parpadeante.

(realice el procedimiento para la resolucion de problemas, hasta no llegar al paso 4,
no avanzar).
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Para este montaje necesitamos los mismos materiales utilizados para el montaje de
un LED, solo se adicionara un nuevo sensor, llamado ultrasonido:

Sensor Ultrasonido

El ultrasonido es un componente que mide la distancia a través de ondas ultrasénicas,
este sensor tiene un rango de accién entre 2 y 450 cm.

llustracion 3 Sensor de ultrasonido HC-SR04

El sensor se basa simplemente en medir el tiempo entre el envio y la recepcién de
un pulso sonoro. Sabemos que la velocidad del sonido es 343 m/s en condiciones de
temperatura 20 2C, 50% de humedad, presién atmosférica a nivel del mar.
Transformando unidades resulta

m CIT 1 5 _ cm

343 s 100 m 1000000 ps — 29.2 us
Es decir, el sonido tarda 29,2 microsegundos en recorrer un centimetro. Por tanto,
podemos obtener la distancia a partir del tiempo entre la emisidén y recepcion del

pulso mediante la siguiente ecuacién.
. . _ Tiempo(us)
Distancia(em) = —5g 53

El motivo de divir por dos el tiempo (ademds de la velociad del sonido en las unidades
apropiadas, que hemos calculado antes) es porque hemos medido el tiempo que
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tarda el pulso en ir y volver, por lo que la distancia recorrida por el pulso es el doble
de la que queremos medir.

Tiempo = 2 * (Distancia / Velocidad)
Distancia = Tiempo - Velocidad / 2

El esquema eléctrico que necesitamos es el siguiente.

3v3 sv Vin

RST D13

| |

AREF D2
Arduino D1

P

o,

joens

Do ===

D8 fe

07 pb—

o

—
— Ao g’ os ==
—s Al Da e
— A2 E o3 ==
— AT 'g D2 ————
—_— As = oV ==
— AS Ry -
GND
Gnd

llustracion 4 Esquema eléctrico del ultrasonido
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Montaje Con ultrasonido

Para probar el ultrasonido, el montaje que se realizara serd que cuando detecte un

objeto, se encienda un LED. A continuacion, el montaje

1. Ubicar el ultrasonido en la protoboard

RN
RN
RN
RN
RN
RN
RN
R
R RR)
RN
RN
RN
R
RN
RN
RN
fro
ERRE]
R R R
RN
LN
RN
R RR]
rraaan

2. Conectar la entrada VCC del ultrasonido al pin rojo de la protoboard

N~
—
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Conecte al pin digital 10 del arduino el pin echo (eco) del ultrasonido.

(Complemente con el montaje para un LED).

Antes de pasar su pseudocddigo al arduino, preséntelo a su tutor

Declare las siguientes variables

disparo: conectado al pin trig del ultrasonido.

eco: conectado al pin echo del ultrasonido

led; conectado al led del montaje

duracion: esta variable es de un tipo diferente ya que se va a almacenar un
dato mas grande que un entero.

distancia: la distancia que se le pasara para calcular la distancia del ultrasonido

La estructura septup es la siguiente (antes de pasar aqui, muéstrele al tutor su

pseudocddigo

THE IR oA, SRETIFEATICM Al PR,
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void setup() |
pinMode {(disparo, OUTEUT) 7
pinMode {eco, INFUT) ;
pinModes {1ed, CUTPUT);
Serial.begin(9600);

Investigue en internet la funcion Serial.begin expliquela brevemente.

El loop queda de la siguiente forma (muestre el pseudocédigo a su tutor).

vold loop() {
digitalWrite (disparo, HIGH) ;
delav(l):
digitalWrite (disparo, LOW) ;
duracion=pulseIn(eco, HIGH) ;
Serial.print ("duracion del disparoc: ")r
Serial.print (duracion);
delav (200} ;
distancia=duracion/58.2;
Serial.println{);
Serial.print ("distancia minima: ");
Serial.print{distancia);
Serial.println{);
delay (200} ;
if{distancia <=20 && distancia >= 0}
ﬂigi:alﬁri:e{led,HIGHJﬂ
delay({distancia * 10);
digitalWrite (led, LOW) ;
}elae]
digitalWrite (led, LOW) ;

Investigue las funciones que desconozca, expliquelas brevemente.
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Actividades y retos

a) Realice el montaje para conectar otro led, al detectar un objeto a menos 10
cm se encienda 1 LED y menos de 5 cm se encienda los dos modifique el
cddigo y explique a su tutor lo realizado.

b) Investigue en internet, sensores similares que permitan medir distancias.
Haga un cuadro comparativo.

c) Agregue un led de otro color al montaje, que si estd a menos de 15 cm,
encienda un led y si esta entre 15 cm y 25 cm, se encienda el otro led.
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AUTOEVALUACION

Coloque una X en las siguientes preguntas

1. Con el desarrollo de esta guia reafirmé el concepto de estructuras
condicionales.
S NO

2. Con dos guias realizadas ha reforzado los conceptos de programacion vistos
hasta ahora.
S NO

3. Con el desarrollo de esta guia ha afianzado los conceptos de la programacién
trabajados hasta hoy.
S NO
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