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RESUMEN 

 

En un crecimiento constante del mundo, la construcción de complejos hospitalarios se ha 

convertido en un aspecto fundamental para asegurar el desarrollo sostenible de la 

humanidad. Esta propuesta de investigación se centra en la unión de dos campos de 

diferentes disciplinas claves: sostenibilidad humana y neuro arquitectura, para crear un 

diseño urbano arquitectónico óptimo para un complejo hospitalario que mejorara la 

experiencia de los pacientes, el personal médico y los visitantes. 

La sostenibilidad humana se refiere a la creación de un entorno que promueva la salud, el 

bienestar y la calidad de vida de las personas. La propuesta se centrará en el desarrollo de 

un diseño para un centro médico que satisfaga las necesidades físicas, emocionales y sociales 

de los usuarios. Implementando una combinación de elementos tanto naturales como 

artificiales que brinden soluciones sostenibles esenciales para crear un entorno hospitalario 

humano. 



La neuro arquitectura, por otro lado, utiliza conocimientos de la neurociencia cognitiva y 

sensorial para comprender cómo el diseño del entorno físico afecta, el sistema cognitivo y 

límbico junto con la rehabilitación del paciente. Esta investigación explorará el uso de 

principios neuro arquitectónicos en el diseño de espacios hospitalarios para reducir el estrés, 

mejorar la productividad laboral, acelerar la recuperación y reducir la estancia de los 

pacientes. 

El resultado de esta investigación será un marco conceptual que integre la sostenibilidad 

humana y la neuro arquitectura en el diseño urbano de un complejo hospitalario. Se espera 

que este marco brinde orientación practica a arquitectos, urbanistas y profesionales de la 

salud con el objetivo de mejorar la calidad de vida de las personas a través de un entorno 

sanitario más humano y sostenible. Además, se espera que la propuesta impulse avances en 

arquitectura y planificación urbana con un enfoque en el bienestar social y la salud. 

 

 

INTRODUCCIÓN 

 

Los espacios construidos tienen la capacidad de influir en nuestras emociones y capacidades, 

ya que el entendimiento del espacio como una suma de pequeños elementos que definen la 

jerarquía y el programa del proyecto puede generar un impacto emocional en los habitantes. 

De la misma manera, los objetos pueden afectar la mente humana en términos de psicología 

y bienestar. Según Baudrillard, en la sociedad contemporánea, los objetos se han convertido 

en signos consumibles. Esta idea sugiere que la presencia de objetos repetitivos y 

despersonalizados en el entorno puede influir en la percepción y la relación emocional de las 

personas con su espacio habitado, lo que a su vez puede afectar su bienestar psicológico. 

 

La sostenibilidad humana implica la creación de un entorno que promueva la salud, el 

bienestar y la calidad de vida de pacientes, personal médico y visitantes. Este enfoque se 

centrará en el diseño de instalaciones médicas que no solo satisfacen las necesidades físicas, 

sino también las emocionales y sociales de los usuarios. Al integrar elementos naturales y 

artificiales de manera equilibrada, se busca no solo optimizar la eficiencia operativa del 

hospital, sino también ofrecer un ambiente que favorezca la curación, el confort y la 

experiencia positiva para todos los involucrados. 

 



La neuro arquitectura implica la aplicación de conocimientos de neurociencia cognitiva y 

sensorial en el diseño de espacios físicos. Esta disciplina busca comprender cómo la 

configuración del entorno puede influir en los sistemas cognitivo y límbico, así como en la 

rehabilitación de los pacientes. En el contexto hospitalario, la neuro arquitectura se centra 

en la creación de espacios que reduzcan el estrés, mejoren la productividad del personal 

médico, aceleren la recuperación de los pacientes y contribuyan a una experiencia global 

positiva. Este enfoque innovador busca no solo mejorar la eficacia clínica, sino también 

elevar la calidad de vida de quienes interactúan con el entorno hospitalario. 

 

 

 

OBJETIVO 

 

Diseñar un modelo arquitectónico que incorpore de manera efectiva los conceptos derivados 

de la sostenibilidad humana y la neuro arquitectura, enfocándose en la creación de un 

entorno que mejore la productividad, acelere la recuperación y disminuya la estancia de los 

pacientes 

 

 

METODOLOGIA 

 

El tipo de proyecto corresponde a un enfoque mixto cualitativo y cuantitativo con una 

investigación aplicada, de carácter deductivo, el cual se desarrollará en 3 fases, en primer 

lugar, se enfocará en un proceso de recopilación de información tanto teórica, como 

conceptual y normativa. Primeramente, se hará un análisis conceptual ya que se estudiará 

el territorio para lograr intervenir en sus necesidades logrando así recopilar y analizar toda 

la información teórica del lugar y normativa a nivel de infraestructura. 

En segunda parte se realizará un análisis contextual ya que así se logrará identificar el 

contexto social en el que se desarrollara el proyecto y contribuir también a los factores 

sociales que se presentan en el lugar, dando respuesta así a las características urbanísticas 

del lugar, con el fin de generar más espacios verdes y zonas de encuentro donde la naturaleza 

sea el eje principal. 

En la última etapa del proyecto se llevará a cabo un desarrollo basado en la formulación, que 

tome en cuenta los elementos necesarios para abordar las problemáticas identificadas y 



diseñar estrategias que resuelvan estos problemas de manera unánime con el territorio. Se 

busca generar una propuesta arquitectónica y urbana que satisfaga las necesidades de la 

región. 

 

AVANCES 

En los espacios interiores del diseño del hospital nivel 4 se aplican los principios de la neuro 

arquitectura dando uso así mismo de las teorías de sostenibilidad humana y neuro 

arquitectura para un espacio de bienestar y amor al usuario. 

Se aplica el principio de la percepción utilizando una escala de techo alto con tonalidad 

blanca dando una ilusión de más espacio. Se utiliza el principio de forma, aplicando 

sinuosidad en los cielos raso y mobiliario apoyando a la reducción del estrés y la ansiedad. 

Por otro lado, se emplea los principios de iluminación y vegetación para dar la conexión a la 

naturaleza mejorando la calidad de aire y el comportamiento anímico del usuario. 

Por último, se empleó la materialidad con texturas relacionadas con la madera, la piedra y a 

la vez el agua y el color usando tonalidades de verde, amarillo, rosa y azul incrementando la 

tranquilidad, la serenidad, la seguridad, reduciendo el estrés, la ansiedad y los pensamientos 

compulsivos haciendo a las personas más felices y mejorando el tiempo de recuperación y 

estancia en el hospital. 

 

CONCLUSIONES 

A partir de este se puede concluir que el correcto uso de la unión entre neuro arquitectura y  

la sostenibilidad humana es esencial para el desarrollo psicológico humano evidenciando la 

reducción de síntomas de las enfermedades tendenciales dando lugar a una mejor y pronta 

recuperación, así mismo, un correcto diseño interior del entorno directo permite realizar un 

cambio en el estado anímico del usuario y del personal del salud mejorando la capacidad de 

ción, el lenguaje, la memoria y las 

habilidades visoespaciales. 

  

PALABRAS CLAVE: Bienestar, Neuro arquitectura, Neurociencia, Sostenibilidad 

humana. 



 

ABSTRACT 

 

In an ever-growing world, the construction of hospital complexes has become a crucial 

aspect to ensure the sustainable development of humanity. This research proposal focuses 

on the convergence of two key disciplines: human sustainability and neuroarchitecture, to 

create an optimal architectural urban design for a hospital complex that enhances the 

experience of patients, medical staff, and visitors. 

 

Human sustainability involves creating an environment that promotes health, well-being, 

and the quality of life for individuals. The proposal emphasizes the development of a medical 

center design that addresses the physical, emotional, and social needs of users, 

implementing a combination of natural and artificial elements to provide essential 

sustainable solutions for a humane hospital environment.  

 

Neuroarchitecture, on the other hand, utilizes cognitive and sensory neuroscience to 

understand how the physical environment design influences the cognitive and limbic 

systems, alongside patient rehabilitation. This research explores the application of 

neuroarchitectural principles in hospital space design to reduce stress, improve 

productivity, accelerate recovery, and decrease patient stay.  

 

The anticipated outcome is a conceptual framework integrating human sustainability and 

neuroarchitecture in the urban design of a hospital complex, aiming to guide architects, 

urban planners, and healthcare professionals in creating a more humane and sustainable 

healthcare environment. Furthermore, the proposal is expected to drive advances in 

architecture and urban planning, with a focus on social well-being and health. 

 

 

INTRODUCTION 

 

Constructed spaces have the ability to influence our emotions and capabilities, as 

understanding space as a sum of small elements that define the hierarchy and program of 

the project can have an emotional impact on inhabitants. Similarly, objects can affect the 

human mind in terms of psychology and well-being. According to Baudrillard, in 



contemporary society, objects have become consumable signs. This idea suggests that the 

presence of repetitive and depersonalized objects in the environment can influence people's 

perception and emotional relationship with their inhabited space, which, in turn, can affect 

their psychological well-being. 

 

Human sustainability involves creating an environment that promotes health, well-being, 

and the quality of life for patients, medical staff, and visitors. This approach focuses on 

designing medical facilities that meet not only physical but also emotional and social needs. 

By integrating natural and artificial elements in a balanced way, the goal is not only to 

optimize the hospital's operational efficiency but also to offer an environment that fosters 

healing, comfort, and a positive experience for all involved.  

 

Neuroarchitecture involves applying knowledge from cognitive and sensory neuroscience to 

the design of physical spaces. This discipline seeks to understand how the environment's 

configuration can influence cognitive and limbic systems and contribute to patient 

rehabilitation. In the hospital context, neuroarchitecture focuses on creating spaces that 

reduce stress, enhance medical staff productivity, accelerate patient recovery, and 

contribute to an overall positive experience. This innovative approach aims to improve not 

only clinical effectiveness but also to elevate the quality of life for those interacting with the 

hospital environment. 

 

 

OBJECTIVE 

 

Design an architectural model that effectively incorporates concepts derived from human 

sustainability and neuroarchitecture, focusing on creating an environment that enhances 

productivity, accelerates recovery, and reduces patient stay. 

 

 

METHODOLOGY 

 

The project corresponds to a mixed qualitative and quantitative approach with applied 

research, deductive in nature, developing in three phases. First, a theoretical, conceptual, 

and normative information collection process will focus on analyzing the territory to 



intervene in its needs, gathering and analyzing theoretical and normative information on 

infrastructure.  

 

In the second part, a contextual analysis will identify the social context in which the project 

will develop, responding to the urban characteristics of the location and contributing to 

social factors.  

 

The final stage will involve a development based on formulation, addressing identified issues 

and designing strategies in harmony with the territory to propose an architectural and urban 

solution meeting regional need. 

 

PROGRESS 

  

In the interior spaces of the Level 4 hospital design, principles of neuroarchitecture are 

applied, utilizing theories of human sustainability and neuroarchitecture to create a space 

of well-being and user comfort.  

 

Perception principles are employed, using high ceilings with a white tone to create an 

illusion of more space. Form principles are applied by incorporating sinuosity in ceilings and 

furniture to reduce stress and anxiety. Additionally, lighting and vegetation principles are 

employed to connect with nature, improving air quality and emotional well-being.  

 

Finally, materiality is introduced using textures related to wood, stone, water, and colors 

such as green, yellow, pink, and blue to enhance tranquility, serenity, and security, reducing 

stress, anxiety, and compulsive thoughts, making people happier and improving recovery 

time and hospital stay. 

 

 

CONCLUSION 

 

To concluded, the correct integration of neuroarchitecture and human sustainability is 

essential for human psychological development, demonstrating a reduction in symptoms of 

prevalent diseases, leading to improved and faster recovery. Similarly, a proper interior 

design of the immediate environment enables a change in the emotional state of the user 



and healthcare personnel, enhancing the capacity of their cognitive functions such as 

attention, orientation, language, memory, and visuospatial skills." 

 

 

KEYWORDS: Well-being, Neuroarchitecture, Neuroscience, Human Sustainability. 
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RESUMEN  

El uso de tecnología y modelos es posible analizar cambios en las tendencias de 
variables meteorológicas es posible realizar para el Departamento de Norte de 
Santander el análisis en la evolución futura de la temperatura y la precipitación que 
son dos variables que marcan las tendencias de cambio climático inducidas tanto 
por factores naturales como por los cambios que han generado las actividades 
humanas en el planeta, además de ser las más utilizadas a nivel nacional e 
internacional para estudios de cambio climático, basándose en que dichas 
tecnologías son esenciales para solucionar problemáticas en diferentes sectores, 
así como para crear valor económico y social a lo largo del territorio nacional. 

En este sentido, resalta la importancia del desarrollo de investigaciones y nuevas 
soluciones, que involucren las tecnologías convergentes para la mitigación de los 
efectos del cambio climático, como la falta de agua potable, cambios en las 
condiciones para la producción de alimentos, derretimiento de los polos y como 
consecuencia aumento en el nivel del mar, erosión costera, perdida de seguridad 
alimentaria y aumento en los índices de mortalidad debido a inundaciones, 
tormentas, sequías y olas de calor, dichas tecnologías están conformadas por 
diversos protocolos desarrollados colectivamente, con los actores, capacitados y 
sensibilizados en procesos de gestión del riesgo climático, que incluyen 
conocimiento, mitigación y adaptación al cambio climático, basados en principios de 
corresponsabilidad, participación comunitaria y sostenibilidad. 

Palabras Claves: Cambio Climático, Grupo Intergubernamental de Expertos sobre 
el Cambio Climático (IPCC), Tecnológicas Convergentes, Participación Ciudadana.   



LINEA TEMATICA: Sostenibilidad 

 ESTUDIO DE LOS COMPUESTOS ORGÁNICOS VOLÁTILES (VOCs) QUE 
IMPACTAN AMBIENTALMENTE EN EL SISTEMA CLIMÁTICO A NIVEL 

 

AUTORES:  
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RESUMEN  

Según el PANEL INTERGUBERNAMENTAL DE EXPERTOS SOBRE EL 
CAMBIO CLIMÁTICO
proyectando un calentamiento atmosférico en torno a los 3,5°C, que oscila entre 
2,2°C y 3,5°C según la funcionalidad de la aplicación de las políticas públicas, si se 
presenta este escenario donde aumente la temperatura, significaría las pérdidas 
masivas de biodiversidad, insuficiencia de comida sana y agua potable, conflictos 
para utilizar los recursos naturales, además aumentaría  la inmigración. En la 
actualidad el conocimiento es mínimo sobre la composición de compuestos 
orgánicos volátiles (COV) en áreas alejadas de centros urbanas o industriales, 
debido a la emisión alta de compuestos biogénicos y la identificación de fuentes 
antrópicas cercanas a las áreas rurales, la preocupación de la presente 
investigación es el grado de reacción atmosférica convirtiéndose en precursores de 
oxidantes fotoquímicos y partículas menores de 2.5 de micras. Una atmosfera limpia 
se referencia como un parque natural o un desierto presentando niveles altos de 
compuestos que conforman las parafinas, continuando con las olefinas, además 
más de 30 COV presentan niveles bajos por debajo del límite de detección según 
su análisis en cromatógrafo de gases. Es importante señalar que las 
concentraciones de COV tienen una tendencia a disminuir, debido al descenso de 
la actividad industrial en los alrededores, sin embargo, se presentan niveles algo 
más altos de lo usual reflejado por el tráfico vehicular local, la intervención del 
hombre y episodios por arrastre de masas de aire contaminadas. 
 
El objetivo de la presente investigación se centra en medir en tiempo real las 
concentraciones de COV en un parque natural, con el fin de tener referentes de una 
atmosfera limpia para futuras investigaciones. La identificación correcta de las 
concentraciones de COV se realizaron con el apoyo de un sistema de toma muestra 



directa automático donde se utilizó el equipo turbomatrix y para el análisis de las 
muestras se empleó un detector de ionización de llama (CARUS- 500), instalados 
en el parque natural de Valderejo decretado en el año 1992. 
 
Entre los resultados obtenidos se identificaron la familia de COV más abundante 
con un 76% para las parafinas, seguida de las olefinas con un 17%, con un 3% para 
los compuestos monoaromáticos, los clorados presenta un 2% y los compuestos 
biogénicos registran un 2%. Como conclusión se comprobó que el ciclo diario de los 
COV está afectado en verano por el aumento de la actividad fotoquímica y por la 
disminución de la altura de la capa de mezcla. 

Palabras Claves: Compuestos Orgánicos Volátiles, Smog Fotoquimico, Sistema de 
Muestreo, Atmosfera Rural.   
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El Ecodiseño, el pilar de la |Economía Circular.  

Oportunidades y retos.  

Por: Paulo Andrés Romero Larrahondo 
 
Es un verdadero honor para mí estar hoy aquí en el marco del 1.er 
Congreso Internacional de Arquitectura y Diseño Industrial, organizado por 
la Universidad de Pamplona. Estoy realmente emocionado de iniciar esta 
conferencia, cuyo objetivo hoy es embarcarnos en un viaje explorando un 
tema que no solo es oportuno, sino esencial en nuestro mundo en constante 
evolución: el Ecodiseño, el pilar de la Economía Circular. 

 
Imaginemos esto: un mundo donde nuestros productos no terminan en 
vertederos, sino que se transforman en recursos valiosos. Un mundo donde 
la sostenibilidad y el diseño bailan juntos para forjar un futuro más 
brillante y prometedor. Eso es precisamente lo que quisiera explorar hoy 
aquí con ustedes. 

 
Como Diseñadores, somos los verdaderos magos de la creatividad, capaces 
de convertir visiones en realidad. Pero ¿qué pasaría si les dijera que su 
magia podría ir un paso más allá? 

 
El Ecodiseño es esa varita mágica que nos permite moldear un mundo más 
verde y sostenible, donde los residuos se convierten en recursos y el ciclo 
de vida de un producto se extiende con elegancia. 

 
Por supuesto, no todo es color de rosa en el mundo del Ecodiseño. Hay 
oportunidades, ciertamente, pero también obstáculos por superar. 

 
A veces, el camino hacia la sostenibilidad puede parecer tan complicado 
como armar muebles de una tienda sueca con instrucciones en cinco 
idiomas diferentes. Pero, como talentosos diseñadores que somos todos, 
estoy seguro de que disfrutamos del desafío, ¿verdad? 

 
La sostenibilidad es el mayor desafío de nuestro tiempo, y los diseñadores 
industriales desempeñamos un papel fundamental en la creación de 
soluciones innovadoras y elegantes. No es solo una oportunidad; es una 
responsabilidad que debemos abrazar con fervor, entusiasmo y pasión. 
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Hoy, exploraremos las oportunidades y barreras del Ecodiseño, con el 
objetivo de inspirarlos y equiparnos para liderar el camino hacia un futuro 
más sostenible. 

 
Recordemos que el futuro no es algo que simplemente sucede; es algo que 
diseñamos nosotros mismos. 

 
Espero que encontremos inspiración, conocimiento y tal vez incluso un 
toque de humor durante esta sesión. Estamos aquí para aprender, compartir 
y crecer juntos. 

 
Inicialmente, había pensado en el siguiente orden para esta conferencia, 
pero creo que es conveniente de todas maneras darle un tipo de secuencia. 

 
Sobre todo, son reflexiones en torno a la pregunta ¿Por qué 
un caso para compartir y una reflexión sobre oportunidades y retos desde la 
innovación, todo lo anterior implícitamente relacionado con la economía 
circular? 

 
Para dejar abierta la pregunta, me permito compartir una línea de tiempo 
que tengo en mi memoria para sustentar porque estoy o estamos hoy aquí. 
he podido comenzar con años anteriores, pero quiero tomar un referente 
que nos corresponde directamente como diseñadores industriales, con la 
creación de la Organización Internacional de Diseñadores Industriales, 
ICSID, por sus siglas en inglés, en el 57. 

 
En 1962 Raquel Carson pública quizás el libro más emblemático del 
movimiento ambientalista a nivel mundial, que lo llamó la primavera 
silenciosa. 

 
En 1963 se celebra la Conferencia Mundial de Energía que entre otros 
temas trató sobre la cantidad de energía necesaria para la fabricación de 
productos químicos. 

 
En 1969 Coca Cola, realiza lo que se puede considerar como el primer 
análisis de ciclo de vida de los productos, asociado a la cantidad de 
energía, materiales e impactos ambientales de sus envases. 
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En 1971 el diseñador industrial Víctor Papanek publica su libro 

 
 
En 1972 se celebra la primera Cumbre Mundial de Naciones Unidas, 
relacionada con temas ambientales, denominada la Conferencia de las 
Naciones Unidas sobre el Medio Humano, en la que se presenta la 
declaración y el plan de acción de Estocolmo para el medio humano, que 
ha sido comparada con la declaración de los derechos humanos de la 
Revolución francesa, por su gran importancia. 

 
En 1974 se publica el decreto 2811, por el cual se dicta el Código Nacional 
de Recursos Naturales y Renovables y de Protección del Medio Ambiente 
en Colombia. 

 
Ese mismo año el ICSID recibe estatus consultivo especial, en el Consejo 
Económico y Social de las Naciones Unidas. 

 
En 1975 la empresa Franklin Associated, se consolida como la primera 
firma experta en análisis de ciclo de vida. 

 
Hacia 1980, se lanza la Estrategia Mundial para la Conservación de la 
Naturaleza y los Recursos Naturales, en la que se identifican los 
principales elementos de la destrucción del hábitat, la pobreza, la presión 
poblacional, la inequidad social y también términos de intercambio del 
comercio. 

 
12 años después de su primera publicación, Víctor Papanek publica su 

 
 
En 1984 se celebra la primera reunión de la Comisión Mundial sobre 
Medio Ambiente y Desarrollo, creada por la Asamblea General de las 
Naciones Unidas en 1983, y se promueve la denominada Agenda Global 
para el Cambio. 

 
En el mismo año, Manfred Max Neef con Elizalde y Hopenhayn publican 
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1987 es un año emblemático, puesto que ese año se publica el Informe 
Brundtland: Nuestro Futuro Común, es el informe de Naciones Unidas 
elaborado por la Comisión Mundial sobre Medio Ambiente y Desarrollo en 
el que por primera vez se formaliza el concepto de Desarrollo Sostenible. 

 
Ese mismo año nace con su publicación la norma ISO 9001, y se consolida 
como un estándar internacional de carácter certificable que regula los 
Sistemas de Gestión de la Calidad en las organizaciones. 

 
En 1989 el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente 

sostenibilidad. 
 
Nace en 1990 Sima pro, de la firma Pre Consultants, siendo quizás el 
primer referente sistematizado de análisis de ciclo de vida del producto. 

 
En 1992 se celebra la Conferencia de las Naciones Unidas sobre Medio 
Ambiente y Desarrollo, conocida como la Cumbre de la Tierra en Río de 
Janeiro. Se alcanzan acuerdos sobre la llamada Agenda 21, el Convenio 
sobre Cambio Climático y sobre la diversidad biológica, y se lanza la 
llamada Declaración de Río y la Declaración de principios relativos a los 
bosques. 

 
Igualmente, en 1992 se lanza el Programa de Diseño para el Ambiente en 
Estados Unidos por la Agencia de Protección 

reducir el impacto global sobre la salud humana y el medio ambiente por 
parte de los productos, procesos o servicios, considerando su ciclo de vida. 

 
Quizás como consecuencia de la cumbre, en 1993 se crea el Ministerio de 
Ambiente y Desarrollo Sostenible, inicialmente establecido bajo el nombre 
de Ministerio del Medio Ambiente. El Ministerio reemplaza las funciones 
de lo que anteriormente se conocía como el INDERENA. 

 
En el campo de las estrategias organizacionales, en 1995 Stuart Hart 

que promueve que las empresas pueden adquirir, gestionar y utilizar sus 
recursos de manera eficiente, creando bases sólidas para las ventajas 
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competitivas en las que el Diseño para el Ambiente acompaña esta 
estrategia creando productos más respetuosos con el medio ambiente. 

 

 
 
En 1996, tras la publicación del BS 7750 del año 90 y de la directiva 
EMAS del año 1993, la ISO desarrolla su estándar conocido hoy como 
14001, y desde allí se comienza a generar toda la Serie, como un conjunto 
de normas que cubre aspectos del ambiente, de los productos y las 
organizaciones, 

 

diseño para el ambiente. Desarrollo integral de productos y procesos 
 

 
En 1997 Brezet y Van Hemel publican, con apoyo de las Naciones Unidas, 

 
 

Ministerio de Comercio Industria y Turismo y Proexport de la época, hoy 
Procolombia. 

 
En 1999 Pre consultants pública una referencia emblemática conocida 

Ecoindicator  
 
En el mismo 1999, en Costa Rica, CEGESTI publica el Manual para la 
implementación del ecodiseño en Centroamérica. 

 
En el 2000, desde España se publica por parte de IHOBE el Manual 
práctico de ecodiseño. 

 
En el mismo año, en el Reino Unido, Martín Charter lanza el Centro de 
Diseño Sostenible. 

 
Igualmente, en Bogotá organizamos el Curso común de ecodiseño, con la 
participación de 6 importantes universidades. 
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William Mcdonought y Michael Braungart lanzan en el 2002 Cradle to 
cradle. De la cuna a la cuna. 

 
En el año 2002 se celebra la Cumbre Mundial sobre Desarrollo Sostenible 

 
 
En el año 2006 se lanza la ISO 14044 sobre Gestión Ambiental, análisis de 
principios y directrices. 

 
Curiosamente, un año después se publica la ISO 14040 sobre Análisis de 
ciclo de vida, principios y marco de referencia. 

 
En el año 2010 se crea la fundación Ellen McArthur y da paso al auge de lo 
que hoy conocemos como la Economía Circular. 

 
En Colombia, en el 2011 se termina el estudio estratégico y de 
caracterización del diseño en las Mipymes colombianas. 

 
Igualmente, ese mismo año se publica la ISO 14006, sobre Sistemas de 
gestión ambiental y las directrices para la incorporación del Ecodiseño. 

 
Desde el 2014, y así cada 2 años se celebra el Congreso latinoamericano de 
ecodiseño, Ecodal, en diversos países de América latina. 

 
Quise, o mejor, quiero seguir desarrollando esta línea de tiempo y espero 
que pueda enriquecerla con los aportes que me vayan llegando, como un 
referente y parte de las razones por las que estamos hoy aquí, pero creo que 
en este momento es valioso compartir otra forma de ver la evolución de lo 
que hoy conocemos como  y es posible hacerlo por medio de 
lo que a la fecha se ha ido publicando. 

 
Tomé como referente la base de datos de Scopus y cuatro palabras que se 

 
 
En las gráficas es evidente que se ha dado una evolución significativa 
desde inicio de los años 90 hasta nuestros días, y refleja un interés que se 
ha despertado y que sigue en aumento. Igualmente, se aprecia que hay 
países que van liderando este proceso. 
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Pero, permítanme está comparación, que pone de relieve un complemento 
para la reflexión, que deja ver la investigación sobre el tema de los 

valioso para el ecodiseño. Para mí, lo cierto es que donde hay análisis de 
ciclo de vida hay ecodiseño, y quisiera reiterar sobre esta reflexión. 

 
Este ha sido un recorrido intenso, aunque corto, pero es seguro que muchas 
personas y fechas se me ha quedado por incluir en esta lista, y en verdad 
espero seguir completándola y ojalá me puedan ayudar en este propósito. 
Quisiera con esto motivarlos para que desde nuestras experiencias e 
investigaciones podamos contribuir con soluciones desde proyectos de 
diseño y desarrollo de productos, no solo a nivel local, sino hacer una 
proyección global. Porque lo cierto es que no estamos solos. 

 
Quiero enfatizar que estamos aquí justamente gracias al esfuerzo y 
dedicación de muchas personas valiosas. 

 
Personas que creemos que nuestra participación, en particular como 
diseñadores industriales, es clave y estratégica para apoyar a las empresas 
y organizaciones de todo tipo, en su alineamiento con los Objetivos de 
Desarrollo Sostenible, desde el diseño y desarrollo de productos eco 
diseñados, en el contexto de la economía circular y esto es posible solo si 
trabajamos juntos. 

 
Así que, me permito dejar la pregunta abierta de ¿por qué estamos aquí?, 
para dar paso a una experiencia que quiero compartir hoy día. Estoy aquí 
para ello. 

 
Más que casos por compartir se trata de un proyecto que se encuentra en 
proceso en el territorio de la movilidad sostenible. No se trata de llegar a 
una propuesta de diseño de un vehículo con un carácter de diseño de 
concepto, sino más bien se trata de una apuesta para motivar a reflexionar, 
en el marco de sistemas de movilidad, en el que se propone un modelo de 
movilidad sostenible que haga parte de ese conjunto. 

 
Es todo un reto comprimir en unos cuantos minutos un trabajo de casi 2 
años, pero considero que es necesario e importante compartir esta síntesis, 
que se fundamenta en ecodiseño y se establece con criterios de economía 
circular. 
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El proyecto parte de entender que existe la multi modalidad en los medios 
de transporte y de considerar la importancia de la relación entre la 
academia el sector productivo y el gobierno. Se consolidó un equipo de 
trabajo en el que participaron diseñadores industriales, ingenieros 
ambientales y sanitarios, ingenieros industriales, profesionales con 
maestría en transporte y estudiantes de arquitectura, diseño industrial e 
ingeniería civil. Además, se contó con el apoyo de una empresa productora 
de elementos para personas en condición de discapacidad, que aceptó el 
reto de hacer un proyecto desde un enfoque disruptivo. 

 
Se adelantó un trabajo de análisis cartográfico y geográfico para definir la 
viabilidad de lo que se estaba proponiendo. Igualmente, se hizo un estudio 
socioeconómico y sociocultural del municipio escogido. 

 
Se realizó un recorrido virtual por vías estratégicas y principales, y se 
analizaron para identificar oportunidades o retos a enfrentar para la 
implementación del modelo. El desarrollo del sistema propuesto incluyó un 
sistema de recambio de baterías para el vehículo, que se propuso a partir de 
experiencias identificadas principalmente en Europa, como un vehículo 
cuatriciclo asistido eléctricamente. 

 
De momento hemos llegado a importantes conclusiones en torno al diseño 
del vehículo y todos sus sistemas asociados en el marco del modelo 
propuesto, y nos hemos permitido idealizar cómo sería la circulación de 
estos vehículos en algunas de las vías del municipio seleccionado. 

 
Para la implementación del modelo, luego de los análisis y de una revisión 
de la literatura se proponen 5 estrategias: el uso compartido, el uso 
subsidiado, el uso turístico, el uso particular y el uso comercial. 

 
Todo lo anterior desde fundamentos teóricos que han permitido articular el 
diseño del vehículo, la propuesta del modelo de movilidad y un modelo de 
negocio que integra la triada empresa-universidad-gobierno. 

 
Se logró un nivel de diseño de detalle desde la presentación general del 
vehículo hasta la definición de diseños de detalles de piezas y partes, 
asociadas a procesos productivos, validados con la empresa con la que se 
trabajó y que acompañó la fabricación de un prototipo. 
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Se realizaron evaluaciones de simulación estructural para asegurar la 
calidad del producto y se avanzó en la producción del prototipo, contando 
con la participación del gerente de la empresa, quien se animó de manera 
significativa a apoyar estas iniciativas, porque evidentemente le vio un 
potencial comercial estratégico en el marco de un pensamiento disruptivo 
para su organización. 

 
Finalmente, el prototipo fue llevado al laboratorio de ergonomía de la 
Universidad Nacional de Colombia y en la actualidad se le están realizando 
diversas pruebas que ya han arrojado varios aspectos de mejora que 
deberán realizarse en la siguiente fase. 

 
Este proyecto ha dejado varios aprendizajes, porque en la configuración del 
modelo de movilidad se identifican, y se han incluido, varios aspectos para 
su desarrollo, incluido el uso de la inteligencia artificial y tecnologías 
basadas en localización en tiempo real apoyadas con GPS. 

 
Así que, más allá de los resultados en que se está avanzando, quiero dejar 
como un punto de reflexión, el estar identificando todas las oportunidades 
y el potencial de la relación del trabajo entre la universidad y la empresa 
con apoyo del gobierno, es algo que se está haciendo, pero debemos ir más 
allá. 

 
Este caso que les he presentado me permite dar paso a un enfoque que 
quiero compartirles hoy desde una mirada diferente a lo que podemos 
llamar oportunidades y retos. Porque creo que el ecodiseño en el marco de 
la economía circular requiere un fuerte impulso de esa relación de tres 
partes, y una cuarta si incluimos a la comunidad. Ese es el gran reto e 
igualmente una magnífica oportunidad que espero sustentar con este 
proyecto que hoy les he compartido muy rápidamente. 

 
Asimismo, pienso que realmente el reto es lograr llegar a innovaciones y 
no solo quedarnos en los procesos. Y definitivamente en el mundo del 
ecodiseño y la economía circular estamos en el territorio de los procesos de 
innovación que buscan ser innovaciones, y por qué no eco innovaciones. Y 
esto nos lleva también a identificar referentes que considero clave y 
necesarios para hablar de retos y oportunidades. 
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Recordar a un economista austro estadounidense, Joseph Schumpeter, 
quien populariza el concepto de destrucción creativa y nos deja, además de 
muchas inquietudes económicas, una importante reflexión: no debemos 
confundir innovación con invención. 

 
Importante tener presente también a Gary Hamel con su concepto de las 
competencias básicas proyectando el identificar y reconocer a la 
innovación como una competencia nuclear, pero igualmente reflexionando 
que, para muchos empresarios, si bien la innovación es una prioridad 
principal, en el marco de las organizaciones, muchos también creen que no 
son suficientemente buenas con sus competencias para innovar. 

 
Tener presente también las ideas de Max Mckeown, quien reitera la idea de 
que el fracaso puede ser también positivo para el progreso, pero sobre todo 
que la creatividad en una organización no proviene de contratar a las 
personas adecuadas sino de crear las condiciones adecuadas. 

 
También se puede incluir el pensamiento de David Teece, en torno a la idea 
de las capacidades dinámicas, en donde se encuentra inmersa la capacidad 
de innovación y en ella la capacidad de diseñar y desarrollar productos, y 
que se puede relacionar con una capacidad de integrar construir y 
reconfigurar competencias internas y externas para abordar entornos que 
cambian rápidamente, es decir para estar en el territorio de la innovación y 
la sostenibilidad. 

 
Por supuesto, también resulta valioso considerar el pensamiento de 
Michael Porter, quien plantea que la aplicación de la competitividad 
empresarial es fundamental para dar solución a problemas sociales, 
ambientales y de salud. Y desde esta base, entender que la innovación se 
trata de encontrar nuevas formas de combinar las cosas en general, con un 
propósito estratégico. 

 
Ya lo había mencionado en la línea de tiempo y lo vuelvo a traer, Stwart 
Hart, y su visión de la firma basada en recursos naturales, desde donde se 
propone también un gran salto el de impulsar la innovación desde la base 
de la pirámide. 

 
Quise incluir también a Robert Cooper, a quien tuve la oportunidad de 
conocer en Canadá, quien tiene una propuesta muy valiosa en términos de 
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responder a la inquietud de que es posible acelerar la innovación, y ha 
propuesto un método que lleva ya aplicándose por un par de décadas que se 
conoce como stage gate. 

 
Son muchos los referentes sobre los que nos podemos apoyar, pero voy a 
terminar esta relación de personas valiosas con Kathleen Eisenhardt, quien 
desde varios enfoques teóricos y metodológicos sustenta opciones para 
acelerar la innovación. 

 
Pero la he traído porque ha presentado algo que para los que estamos en la 
academia es fundamental y es dejar ver que quienes estamos en este medio 
miramos con otro lente, no con la mirada que generaliza desde una única 
experiencia que puede ser dada por un empresario, sino desde el análisis y 
el estudio que hacemos de múltiples y gran cantidad de empresas que 
observamos para llegar a conclusiones, ese es el poder de la academia, que 
se refuerza cuando además hemos estado igualmente viviendo la 
experiencia directa trabajando con empresas en otros tiempos. 

 
Así, existen retos y oportunidades innumerables que podemos relacionar 
con el Ecodiseño porque claramente se ha establecido que sin lugar a duda 
el ecodiseño es una forma de acompañar procesos de innovación, que han 
llegado a ser innovaciones sostenibles. 

 
Para ir llegando a algunas conclusiones, permítanme traer este pensamiento 

maravillas y realidades del universo que nos rodea menos gusto 
 son las palabras de Rachel Carson en el 62, a 

quien le debemos, como ya lo he mencionado, en alguna medida estar aquí 
hoy. 

 
Y esta frase complementa muy bien con la de un maravilloso fotógrafo 
Chris Jordan, que de alguna manera interpreta esta frase de Rachel Carson, 

entonces la belleza la que nos motive y no la destrucción de nuestro medio 
ambiente. 

 
No puedo dejar de lado otro reto, el de lograr el balance entre la economía 
el ambiente y la sociedad, concepto que fue planteado de esta manera por 
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John Elkington en los años 90, quien en esta imagen nos deja una reflexión 
sobre evidenciar que muchas veces podemos estar: sordos ciegos y mudos 
frente a la situación ambiental, por tanto, llegar a soluciones no es posible 
si no hacemos consciente esta realidad. 

 
Puedo decir también que otro reto ha sido el lograr convencer a quienes no 
se quieren dejar convencer de los problemas ambientales que debemos 
enfrentar, y esto lo puso de primera mano el que fuera vicepresidente de los 

inconveniente, que puso a escala global la discusión sobre urgentes 
acciones frente al cambio climático. 

 
También, me permito reconocer a colombianos, muy valiosos, como 
Augusto Ángel Maya quien nos deja con una reflexión en torno a que la 
crisis ambiental contemporánea obliga a repensar la totalidad de la cultura, 
pensamientos sobre el cual seguiremos trabajando. Como diseñadores 
tenemos la responsabilidad de promover y orientar todas nuestras acciones 
hacia ese cambio cultural que poco a poco vemos se está dando. 

 
O a nuestro querido Julio Carrizosa Umaña, quien pone en el discurso del 
país desde los años 70 una pregunta que seguiremos tratando de responder 

 realmente. 
 
Y dejó abierta esta lista con Stephan Schmidheiny, quien en los años 90 
promueve la creación de la Norma ISO14001 y luego de toda la serie. 

 
 
Así, puedo afirmar que hay una serie de personas valiosas que seguirán 
aportando a esa idea de construcción de un desarrollo que sea realmente 
sostenible, en donde el ecodiseño se puede identificar como parte de la 
ecuación. 

 
Entonces, quiero dejar una reflexión en torno a la necesidad de articular el 
desarrollo de proyectos de innovación con valor sostenible a todo nivel. Un 
escenario en el que el ecodiseño es pieza fundamental y la articulación de 
diversas disciplinas la que hace posible llegar a resultados que realmente 
sean innovaciones. 
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Un lugar en donde los diseñadores industriales sean los que mueven esa 
varita mágica. Pero entendiendo que para poder hacerlo se requiere 
compromiso, preparación, experiencias y conocimientos, y, sobre todo, que 
no estamos solos. 

 
Finalmente, vienen ocurriendo cambios en el mundo del diseño y 
desarrollo de productos, y se van generando alertas. 

 
Por ejemplo, pareciera que el design thinking requiriera de un segundo aire 
hacia lo que esta compañía, IDEO, empieza a dirigirse en lo que 

 
 
Igualmente, es necesario considerar lo que los diagnósticos y las 
tendencias nos dicen. Como este reporte del British Design Council, que 
evidentemente deja puntos clave de reflexión que nos conciernen 
directamente. 

 
Quiero destacar, por ejemplo, que desde un análisis cruzado de las cinco 
fuerzas de Porter y un análisis PESTEL, se presentan aspectos clave que 
requieren atención, no solo desde la academia sino en los escenarios 
productivos y organizacionales. 

 
La educación interdisciplinaria, la visión de clientes locales y globales, los 
grupos nacionales e internacionales de diseño, el conocimiento de la 
sostenibilidad, son algunos de aspectos identificados y sobre los cuales se 
alerta para dar atención. 

 

consideraciones absolutamente oportunas y transversales. No se trata hoy 
de recorrer este trabajo, pero sí de destacar aspectos que espero despierten 
curiosidad para su estudio, y reflexión para la acción. 

 
Lo menciono porque se trata también de identificar cómo llegar a acciones 
localmente, basados en estos referentes, para generar puntos de disrupción 
urgentes, puesto que en el mundo del diseño y desarrollo de productos en 
los ambientes cambiantes acelerados de ciencia, tecnología y mercado en 
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que nos encontramos, se requiere un replanteamiento estratégico, que no da 
espera a riesgo de quedar rezagados. 

 

presenta la evolución de la aparición de programas de pregrado y posgrado 

y de caracterización del diseño en las mipymes colombianas. 
 
Creo que podemos estar de acuerdo en que el ecodiseño, en el contexto de 
la economía circular, requiere avanzar tanto como lo hacen los mercados, 
las tecnologías y la ciencia, o más rápido, anticipándonos. 

 
Pienso que sabemos que hoy día se trabaja en el diseño y desarrollo de 
productos como sistemas y como partes de un sistema. Que desde esa 
lógica los aspectos sociales tecnológicos, económicos y ambientales deben 
estar siendo integralmente considerados para definir ventajas competitivas. 

 
Creo que es importante estar alineados con otros componentes estratégicos 
de las organizaciones, que desde formulaciones valiosas como las de Philip 
Kotler nos plantean que los productos los debemos ver como básicos reales 
y aumentados, y en ese orden de ideas quienes estamos en los procesos de 
diseño y desarrollo de productos debemos atender a los 3, o por lo menos 
coordinarlos. 

 
Creo que es importante, además de necesario, el entender los desarrollos 
tecnológicos como la inteligencia artificial, como un apoyo estratégico y 
como un aliado. 

 
Entender que existen frentes interactivos, de manejo de textos, funcionales, 
Analíticos y visuales o multimediáticos, qué hacen parte del repertorio de 
herramientas sobre las cuales quienes diseñamos y desarrollamos 
productos nos podemos apoyar, si se quiere con cierto nivel de prevención, 
pero indudablemente asumir esta tendencia, que llegó para quedarse, como 
una oportunidad más que como una amenaza. Claro que si nos 
descuidamos podremos estar quedando obsoletos. 

 
Estoy convencido de la importancia de la investigación aplicada, el 
desarrollo y el conocimiento sobre materiales y procesos tangibles e 
intangibles, como una fortaleza de quienes diseñamos y desarrollamos 
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productos y los volvemos innovaciones. Nuevos materiales, procesos 

repertorio con que contamos para avanzar en la ruta hacia la sostenibilidad 
con ecodiseño. 

 
Sin ninguna sombra de duda, estoy convencido de la importancia, la 
necesidad y la urgencia de integrar criterios sólidos de sostenibilidad en los 
procesos de diseño y desarrollo de productos que consideren un 
pensamiento de ciclo de vida, la integración de las partes interesadas y la 
investigación para la innovación, lo anterior considerando que lo que ese 
trabajo debe o debería estar sustentado en datos validados. Hoy en día se 
cuenta con valiosos aportes en bases de datos y software que dan a los 
diseñadores tanto el reto como la oportunidad de apoyarse en ellos. Lo 
anterior como parte de los procesos y soluciones de lo que la sociedad y el 
ambiente realmente requieren para asegurar el desarrollo presente y de las 
futuras generaciones. 

 
Definitivamente, todo lo anterior es realizable considerando que se 
requieren seres humanos, personas valiosas que entienden la importancia 
de las habilidades blandas, el cumplimiento, la puntualidad, el liderazgo, la 
capacidad de comunicar. Personas, seres humanos honestos, íntegros, 
respetuosos por los pensamientos del otro, con capacidad de disentir, pero 
también de conciliar, de mantener en alto las responsabilidades y 
comprometerse con respaldar los procesos desde la investigación y no 
desde la improvisación, eso sí, con dosis de ingenuidad e incertidumbre, 
que hacen parte de la creatividad, que también es fundamental. 

 
 
Debo hacer énfasis, con mi deseo de dejar las reflexiones abiertas para la 
acción, más que para concluir, en que frente a este mundo acelerado de 
mercados, ciencia y tecnologías que evolucionan a un ritmo desbordado, 
como seres humanos, como profesionales, como diseñadores industriales 
requerimos de fuertes dosis de creatividad que lleve a innovaciones que 
configuren en nuestra sociedad, ambiente y economía un balance 
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Sí, quiero invitarlos a que entremos en el mundo del ecodiseño, de manera 
comprometida, que disfrutemos su magia y que sigamos diseñando para un 
futuro más brillante y sostenible para todos nosotros. 

 
Juntos podemos hacerlo posible 

Muchas gracias. 

 
 
 
El Ecodiseño, el pilar de la |Economía Circular. Oportunidades y retos. 

 
La conferencia trata sobre un viaje a través del ecodiseño y de manera 
implícita sobre la economía circular. Comienza invitando a explorar un 
mundo donde los productos se transforman en valiosos recursos en lugar 
de terminar en vertederos, enfocándose en la unión entre sostenibilidad y 
diseño para forjar un futuro posible para presentes y nuevas generaciones. 
Destaca el rol estratégico de los diseñadores en esta transformación, frente 
a los desafíos de la sostenibilidad. 

 
A lo largo de una extensa línea de tiempo, se mencionan hitos 
significativos desde la década de 1950 hasta la actualidad, resaltando 
eventos y publicaciones clave en la historia del ecodiseño y la 
sostenibilidad a nivel mundial, incluyendo conferencias, publicaciones 
emblemáticas, normas, y avances en análisis de ciclo de vida. Se presenta 
un caso como referente de procesos de innovación apoyado en ecodiseño, 
desde una experiencia académicas. 

 
Finalmente, se enfatiza la importancia de abordar desafíos como la 
economía, sociedad y ambiente de manera integrada, la necesidad de 
innovación en el ecodiseño y la economía circular, así como el poder de la 
colaboración entre academia, empresas y gobierno. Se presentan 
reflexiones de expertos que han trabajado en el campo de la innovación y 
la sostenibilidad y se cierra con una invitación a comprometerse con el 
ecodiseño para un futuro más brillante y sostenible. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

 

 

 



LINEA TEMATICA: Digitalización o Sostenibilidad  

 

UNA MIRADA A LA SOSTENIBILIDAD EN BÚSQUEDA DE UNA CONCIENCIA 
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Resumen: 

El UI GreenMetric es un ranking universitario mundial, creado en el 2010 por la Universidad de 
Indonesia, clasifica a las universidades en relación con la medición de sus esfuerzos en materia de  
sostenibilidad y desempeño ambiental en sus campus universitarios, su participación es voluntaria 
y evalúa las condiciones hacia llegar a tener un campus sostenible y de ahí la mejora de la gestión 
ambiental con base a la evaluación de criterios agrupados en seis dimensiones, cada uno con 
diferentes indicadores que son Entorno e  Infraestructura, Energía y Cambio Climático, Residuos, 
Agua, Transporte y Educación e Investigación.  A partir de lo anterior, la Universidad de Pamplona 

s Verde UI 

sostenibilidad empleando herramientas que han permitido organizar y documentar la información 
existente en temas relacionados con sus dimensiones a través del diagnóstico y evaluación para 
conocer el estado de la universidad y analizar las mejoras que se han obtenido con el paso del 
tiempo. 

Dentro de los resultados preliminares que ha arrojado el desarrollo del proyecto se identif ica que 
aproximadamente el 42% del campus se encuentra cubierta de vegetación, también se encuentran 
programas relacionados con la eficiencia energética, la movilidad sostenible, el manejo de aguas 
subterráneas y superficiales, disposición de residuos, programas de conservación (flora,  fauna y 
vida silvestre) y a su vez a través de los aportes realizados por grupos y semilleros que trabajan en 
investigaciones relacionadas con la sostenibilidad y ciencias ambientales.  

La participación en el Ranking de sostenibilidad ha llevado a los dife rentes estamentos de la 
Universidad a la búsqueda de una conciencia ambiental gracias a los aportes e iniciativas que han 
venido generando conocimientos a través de investigaciones sobre prácticas de sostenibilidad que 
pueden ser implementadas en la misma y así mejorar el posicionamiento de la Universidad 

Palabras clave: Infraestructura, Cambio Climático, Agua, Residuos, Transporte, Educación



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 



LINEA TEMATICA: Arquitectura y Diseño Industrial; Digitalización o Sostenibilidad  

 

La innovación abierta como facilitadora de la economía circular en el diseño 
de productos: Una revisión Bibliométrica 
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Resumen en max. 450 palabras  

La transición de un modelo económico lineal a una economía circular se ha vuelto imperativa ante 
los crecientes desafíos ambientales y sociales. Esta revisión sistemática explora la intersección de la 
innovación y la economía circular, destacando temas clave, factores internos y externos y áreas 
prioritarias desde la perspectiva de una empresa. Además, presentamos el concepto de Open 
Innovation Camp (OIC) como una solución metodológica para mejorar la expansión de los 
experimentos del Living Lab y promover la innovación sostenible. El enfoque de la OIC permite la 
co-creación de múltiples partes interesadas para abordar desafíos sociales complejos de manera 
eficiente y ofrece ideas para abordar barreras comunes en las actividades de co-creación. Este 
artículo también analiza la relación cambiante entre innovación y sostenibilidad, enfatizando la 
necesidad de integrar las dimensiones social, ambiental y económica en el diseño de productos. La 
adopción de procesos de innovación abierta se presenta como un medio para fomentar la 
innovación impulsada por la sostenibilidad. 

El modelo económico lineal, caracterizado por la extracción de recursos, la producción, el consumo 
y la eliminación, ha demostrado ser insostenible frente al agotamiento de los recursos y las 
crecientes preocupaciones ambientales (Geissdoerfer et al., 2016). En respuesta, ha surgido el 
concepto de economía circular, cuyo objetivo es crear un sistema de circuito cerrado donde los 
recursos se conservan, reutilizan y reciclan para reducir los residuos y el impacto ambiental 
(Fundación Ellen MacArthur, 2015). La transición hacia una economía circular requiere un cambio 
fundamental en los modelos de negocio y las propuestas de valor, incorporando la sostenibilidad 
como principio central (Bocken et al., 2016). 

La premisa fundamental de la innovación abierta es su capacidad para romper paradigmas 
tradicionales y facilitar el intercambio de ideas, recursos y experiencia a través de las fronteras 
organizacionales. En el contexto de la transición hacia una economía circular, este marco de 
colaboración resulta fundamental para abordar los complejos desafíos asociados con las prácticas 
sostenibles, la eficiencia de los recursos y la reducción de residuos. El enfoque del Campamento de 



Innovación Abierta actúa como catalizador para la colaboración interdisciplinaria, fomentando la 
integración de diversas perspectivas y conocimientos de la industria, el mundo académico, el 
gobierno y la sociedad civil. 

Además, la aplicación de principios de innovación abierta dentro de los entornos Living Lab añade 
una dimensión dinámica al proceso de transición. Los Living Labs sirven como bancos de pruebas 
del mundo real, permitiendo la experimentación y validación de soluciones de economía circular 
en entornos auténticos. La participación de múltiples partes interesadas facilitada por el enfoque 
del Campamento de Innovación Abierta mejora la capacidad del Living Lab para simular y evaluar 
la viabilidad de prácticas, tecnologías y modelos de negocios innovadores. 

Además, el enfoque del Campamento de Innovación Abierta promueve una cultura de aprendizaje 
y adaptación continuos, esencial para sortear las complejidades de las transiciones a la economía 
circular. Al fomentar ciclos de retroalimentación iterativos y procesos de co-creación, las partes 
interesadas dentro del entorno Living Lab pueden refinar y optimizar de manera colaborativa 
soluciones circulares basadas en conocimientos y experiencias del mundo real. 

Palabras claves: 

Palabras clave: economía circular, innovación, prácticas sostenibles, innovación abierta, Open 
Innovation Camp, sostenibilidad, diseño de producto. 
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EL PASO DE LOS MICRO Y NANO PLASTICOS A LOS BIOPLASTICOS EN LA 
INDUSTRIA ALIMENTARIA, UNA MIRADA DESDE EL DISEÑO SOSTENIBLE.

El uso extendido de plásticos en la industria alimentaria ha causado un aumento significativo en la generación de residuos plásticos. Entre estos resi-

duos, se encuentran los micro plásticos y nano plásticos, pequeñas partículas que se desprenden debido a factores externos como la luz solar y los 

cambios de temperatura. Esta problemática ha generado que se impulsen alternativas sustentables, centrando los esfuerzos en los materiales usados 

en el packaging, lo que nos conduce a los bioplásticos, materiales obtenidos a partir de fuentes renovables que ofrecen un bajo impacto ambiental, 

las diferentes investigaciones sobre los bioplásticos ofrecen una amplia gama de materiales para producirlos, como el almidón de yuca, cascara de 

plátano, gluten de trigo, proteína de soja entre otros, pero uno de los grandes inconvenientes son los costos de producción de estos materiales, por lo 

anterior se buscan nuevos desarrollos tecnológicos que permitan la reducción de costos. 

Conocer los diferentes alternativas de packaging desde un punto de vista 

sostenible, para el reemplazo de los materiales plásticos.

• Categorizar las diferentes alternativas de materiales sostenibles usadas 

para el packaging en la industria alimentaria.

• Identificar las tecnologías o desarrollos para la producción de nuevos ma-

teriales a partir de fuentes renovables.

• Contrastar las ventajas y desventajas del uso de bioplásticos, con los mate-

riales usados actualmente en la industria alimentaria.

Para esta investigación la ruta metodológica está diseñada bajo un tipo de 

investigación básica, de enfoque cuantitativo, Así mismo, el diseño que 

mejor se adapta a este estudio es el no experimental, Y se tomarán datos en 

un único momento del tiempo lo que hace que sea de corte transversal y se 

aborda desde un alcance explicativo.

• La producción de plásticos genera riesgos para la salud humana y el medio ambiente. La 

mala gestión de los residuos plásticos resulta en la formación de microplásticos y nano-

plásticos, lo que requiere soluciones adicionales.

• El desarrollo de bioplásticos no está exento de retos, algunos materiales ofrecen caracte-

rísticas aceptables para el uso en el packaging de productos alimenticios, pero aún está li-

mitado su uso por el tipo de producto a embalar, su inestabilidad térmica, fragilidad y alta 

permeabilidad al vapor de agua y al oxígeno.

• Gracias al desarrollo científico y técnico en el campo de la sostenibilidad se han desarro-

llado nuevas tecnologías, combinando varios materiales para aportar mayores característi-

cas a los bioplásticos, para posicionarlos como una alternativa viable.
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Ilustración 1. Tipos de 
polímeros biodegradables 
y su clasificación según su 
materia prima y procesos 
de manufactura. Fuente: 
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Ilustración 2. Comparación de propiedades de los bioplásticos (PLA y PHAs) con otros polímeros 
comunes usados en productos de packaging. Fuente: (Ibrahim et al., 2021)


