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FACULTAD: INGENIERIAS Y ARQUITECTURA
PROGRAMA: INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE: INGENIERIAS CIVIL Y AMBIENTAL
CURSO: DISENO DE MEZCLAS CODIGO: | 165019
AREA: INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
REQUISITOS: 165015
, TIPO DE CURSO: TEORICO-PRACTICO
CREDITOS: 4
FECHA ULTIMA ACTUALIZACION 09/08/2018

JUSTIFICACION

El concreto es en la actualidad, el material primordial en el desarrollo de la ingenieria
civil, y hoy en dia se ha ido descubriendo y analizando las propiedades del concreto.
Las proporciones que dan las mejores calidades del concreto y su aplicacion.
Transmitir los conocimientos actualizados del concreto que mejor sealié con su
complemento de construccion, el acero de refuerzo. Conocer los ensayos, procesos

y caracteristicas que mejoren de forma vital la construccién de las obras.

OBJETIVO GENERAL

Preparar al estudiante de Ingenieria Civil en el conocimiento del de los materiales
como el concreto, el concreto reforzado, el mortero, determinar sus propiedades y
caracteristicas mas importantes, que son los que dan origen a estas obras
desarrollo y plantear propuesta de construccién que ayude a mejorar la capacidad
del concreto compitiendo con costos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Inducir al estudiante en el conocimiento del comportamiento del concreto,
concreto reforzado y mortero, sus normas basicas minimas necesarias para su
puesta en obra.

2. Capacitar al estudiante en la aplicacion y reconocimientos de procesos correctos
gue mejoren la resistencia del concreto y sus proporciones.

3. Disefiar las proporciones (dosificacién) de los materiales precursores de
mezclas de mortero y/o concreto hidraulico, asi como aplicar las técnicas y
tecnologias de control de calidad para su produccion.

4. Aprender y aplicar los diferentes ensayos basicos que se le realizan al concreto
y también al mortero.

5. Aprender a analizar los resultados de los ensayos al concreto y al mortero, para
plantear en su futuro las mejores alternativas y proporciones que mediante la
combinacibn de estos componentes del concreto, generan las mejores
caracteristicas y propiedades.

6. Capacitar al estudiante para que conozca y aplique algunos aditivos que
mejoren las propiedades del concreto.
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COMPETENCIAS

1. Inducir al estudiante en el conocimiento del comportamiento del concreto y del
mortero, para que sea capaz de generar informes sobre las propiedades de este
producto, cuando se deducen mediante ensayos directos en obra.

2. Capacitar al estudiante sobre los requerimientos minimos de control en obra que
debe realizar en cualquier construccion.

Ensefar al estudiante a practicar buenas normas de procesos constructivos para
evitar futuros problemas de construccién de las estructuras, para evitar durante su
construccién posibles fallas en su futuro.

4. Ensefar las herramientas técnicas mas comunes en la realizacion de los
ensayos basicos y necesarios del concreto y del mortero.

5. Capacitar al estudiante en la realizacion de un informe sobre las caracteristicas
y propiedades del concreto y/6 mortero. El proceso constructivo.

CONTENIDOS
UNIDAD 1. INTRODUCCION AL DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
HORAS DE
TEMA ggﬁffgg TRABAJO
DIRECTO INDEPENDIENTE
DEL ESTUDIANTE
INTRODUCCION AL DISENO DE MEZCLAS
CARACTERISTICAS DE LOS COMPONENTES 2 4
HISTORIA DEL CONCRETO
CONCRETO TRANSPORTADO
UNIDAD 2. SISTEMA INTERNACIONAL DE UN UNIDADES
HORAS DE IOl Diz
TEMA TR T TRABAJO
SRS INDEPENDIENTE
DEL ESTUDIANTE
PATRONES DEL SISTEMA INTERNACIONAL DE 1 2
UNIDADES
SIMBOLOGIA TECNICA 1 2
UNIDAD 3. CEMENTO PORTLAND
HORAS DE HIOIRAS DIz
TEMA CONTACTO TRABAJO
CIEESTO INDEPENDIENTE
DEL ESTUDIANTE
GENERALIDADES
DEFINICION
PROCESO DE FABRICACION 6 12
CLASIFICACION DEL CEMENTO PORTLAND
CEMENTO PORTLAND ADICIONADOS
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OTROS CEMENTOS

PROPIEDADES DEL CEMENTO: PROPIEDADES
FISICAS Y MECANICAS

PRACTICA

ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD DEL
CEMENTO HIDRAULICO

ENSAYO PARA DETERMINAR LA CONSISTENCIA
NORMAL DEL CEMENTO HIDRAULICO

UNIDAD 4. AGUA PARA EL CONCRETO

TEMA

HORAS DE
CONTACTO
DIRECTO

HORAS DE
TRABAJO
INDEPENDIENTE
DEL ESTUDIANTE

INTRODUCCION

TERMINOS RELATIVOS AL AGUA

CALIDAD DEL AGUA Y ENSAYOS SOBRE EL AGUA

4

PRACTICA

ENSAYO PARA DETERMINAR EL TIEMPO DE
FRAGUADO

ENSAYO DE COMPRESION DE DOS FUERZAS
INTERNAS

UNIDAD 5. AGREGADOS O ARIDOS

TEMA

HORAS DE
CONTACTO
DIRECTO

HORAS DE
TRABAJO
INDEPENDIENTE
DEL ESTUDIANTE

INTRODUCCION Y CONCEPTO

ORIGEN DE LOS AGREGADOS NATURALES

1

2

CLASIFICACION DE LOS AGREGADOS

PROPIEDADES DE LOS AGREGADOS

TOMAS DE MUESTRAS Y RECEPCION DEL
PRODUCTO

FORMACION DE LA MUESTRA PARA
EL LABORATORIO

PROPIEDADES QUIMICAS Y PROPIEDADES
FISICAS

TEORIA SOBRE LAS GRANULOMETRIAS
CONTINUAS IDEALES

PRACTICA

ENSAYO PARA DETERMINAR LA FINURA DEL
CEMENTO HIDRAULICO

ENSAYO DE IMPUREZAS ORGANICAS PRESENTES
EN LA ARENA

UNIDAD 6. ADITIVOS

TEMA

HORAS DE
CONTACTO
DIRECTO

HORAS DE
TRABAJO
INDEPENDIENTE
DEL ESTUDIANTE

GENERALIDADES

DEFINICION

USO DE ADITIVOS

PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS

CLASIFICACION DE LOS ADITIVOS

CONTROL DE CALIDAD DE LOS ADITIVOS

16
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UNIDAD 7. PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO
HORAS DE HORAS DE
TEMA CONTACTO TRABAJO
DIRECTO INDEPENDIENTE

DEL ESTUDIANTE

GENERALIDADES

1

2

CONCRETO EN ESTADO FRESCO

2

4

PROCESO DE FRAGUADO

2

4

PRACTICA

e ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO
DE AIRE EN EL CONCRETO FRESCO,
SANGRADO, PESO VOLUMETRICO

e PRUEBA DE REVENIMIENTO

e ENSAYO DE COMPRESION Y FLEXION.
METODOS DE CURADO

UNIDAD 8. PROPIEDADES DEL CONCRETO ENDURECIDO

TEMA

HORAS DE
CONTACTO
DIRECTO

HORAS DE
TRABAJO
INDEPENDIENTE
DEL ESTUDIANTE

GENERALIDADES

RESISTENCIA

MASA UNITARIA

4

PRACTICA

e ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA
A LA COMPRESION AXIAL. MODULO DE
ELASTICIDAD

e ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA
A LA TENSION. PRUEBA BRASILENA

e ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA
A LA TENSION POR FLEXION. MODULO DE
RUPTURA

UNIDAD 9. PROPIEDADES DEL MORTERO

TEMA

HORAS DE
CONTACTO
DIRECTO

HORAS DE
TRABAJO
INDEPENDIENTE
DEL ESTUDIANTE

GENERALIDADES

TIPOS DE MORTEROS

PROPIEDADES DEL MORTERO

COMPOSICION Y EFECTO SOBRE LAS
PROPIEDADES

12

PRACTICA

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA
RESISTENCIA A LA FLEXION DE MORTEROS DE
CEMENTO HIDRAULICO
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UNIDAD 10. LISTAS DE CHEQUEO
HORAS DE
HORAS DE
TEMA CONTACTO TRABAJO

INDEPENDIENTE

DIRECTO | pbe| ESTUDIANTE
TOMA DE MUESTRAS
ELABORACION Y CURADO DE ESPECIMENES DE
CONCRETO EN OBRA
ASENTAMIENTO
TEMPERATURA DEL CONCRETO . >

MASA UNITARIA'Y RENDIMIENTO

CONTENIDO DE AIRE — METODO DE PRESION

CONTENIDO DE AIRE -METODO VOLUMETRICO

REFRENTADO UTILIZANDO MORTERO DE AZUFRE

PRACTICA

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y
RESISTENCIAA LA FLEXION

UNIDAD 11. DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO DE PESO NORMAL

HORAS DE HORAS DE
TEMA CONTACTO TRABAJO
DIRECTO INDEPENDIENTE
DEL ESTUDIANTE
ALCANCE
CONCEPTOS BASICOS
DATOS PREVIOS 2 4
METODOS DE DOSIFICACION
EJEMPLOS
PRACTICA
METODO DEL ASENTAMIENTO DEL CONO DE 2 4
ABRAMS

METODOLOGIA

1. Se dictaran clases magistrales, generando la motivacion al estudiante, propiciando en el
aula de clases un ambiente propicio para que el estudiante participe activamente en temas
de discusion Y desarrolle su capacidad de andlisis y su criterio como ingeniero.

2. Aplicaran ayudas audiovisuales para exposiciones por parte de los estudiantes.

3. Se propondran diferentes talleres, y exposiciones para fomentar la investigacion y
aplicacion de los temas vistos.

4. Se plantearan trabajos en el idioma inglés, para la practica escrita y lectora de un
segundo idioma.

5. Se Propiciara la visita a obras para observar procesos constructivos y organizacion de
los mismos materiales componentes del concreto.

6. Se realizardn ensayos de laboratorio por parte de los estudiantes para que puedan
realizar y presentar informes correspondientes a cada ensayo.

SISTEMA DE EVALUACION
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SE REALIZARAN EVALUACIONES EN TRES CORTES, QUE TENDRAN UNA
EVALUACION YEVALUACION DE TRABAJOS Y QUICES, UE TENDRAN LOS
SIGUIENTES PORCENTAJES.

PRIMER CORTE: EVALUACION ESCRITA, 20% 35%
TRABAJOS, QUICES, EXPOSICIONES... 15%

SEGUNDO CORTE EVALUACION ESCRITA 20% 35%
TRABAJOS, QUICES, EXPOSICIONES... 15%

TERCER CORTE EVALUACION ESCRITA 20% 30%
TRABAJOS, QUICES, EXPOSICIONES... 10%

EL SISTEMA DE EVALUACION SE RIGE POR LAS NORMAS RESPECTIVAS
INDICADAS POR LAUNIVERSIDAD DE PAMPLONA.

DE IGUAL FORMA, EN CASO DE RECLAMACIONES, SE SEGUIRA EL CONDUCTO
REGULAR DE LAUNIVERSIDAD.

BIBLIOGRAFIA DISPONIBLE EN UNIDAD DE RECURSOS BIBLIOGRAFICOS DELA
UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

¢ TECNOLOGIA DEL CONCRETO, Materiales, propiedades y Disefio de

Mezclas.

Tomo 1. Coleccién del Concreto. ASOCRETO. Tercera Edicion.

NORMA COLOMBIANA DE LAS CONSTRUCCIONES SISMO
RESISTENTES.

(NSR-10).

NORMAS TECNICAS COLOMBIANAS NTC

NORMAS TECNICAS ASTM

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONERMINIMO
UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL
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UNIDAD NO.

NOMBRE DE LA UNIDAD

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

NOTA: EN CADA UNIDAD EL DOCENTE DEBE DILIGENCIAR LA ANTERIORTABLA




