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1. PRESENTACION

El recurso hidrico como base fundamental para el desarrollo de los sectores socioecondmicos y como
uno de los factores principales en el equilibrio y sostenimiento ecosistémico, actualmente esta siendo
afectado por los altos niveles de contaminacion y la presion ejercida de la demanda sobre la oferta
hidrica, evitando su capacidad de recuperacién natural.

Por otra parte, el acceso al agua a poblaciones y formas de vida es un derecho fundamental; Por ende,
en pro de su cuidado y conservacion el Ministerio Ambiente y Desarrollo Sostenible crea politicas y
herramientas que buscan fomentar el uso eficiente y racional del agua para garantizar la seguridad
hidrica.

La Ley No. 373 del 6 de junio de 1997 establece que todo plan ambiental regional y municipal debe
incorporar de forma obligatoria Programas de Uso Eficiente y Ahorro Del Agua, PUEAA; siendo un
conjunto de programas que contiene una serie de proyectos, actividades, metas e indicadores que
deben adoptar las entidades encargadas de la prestacion de los servicios de acueducto, alcantarillado,
riego, drenaje, produccién hidroeléctrica y demas usuarios del recurso hidrico. Es decir, es una
herramienta que reglamenta y orienta las pautas de conservacién y uso racional y eficiente del agua
a la poblacién, empresas publicas domiciliarias, e instituciones.

Mediante el desarrollo del presente documento se establecen los Programas de Uso Eficiente y Ahorro
del Agua (PUEAA), con el objetivo de orientar el uso sostenible del agua, través de proyectos y
acciones que permitan disminuir el deterioro y agotamiento de las fuentes abastecedoras, optimizando
el recurso hidrico usado por la Universidad de Pamplona sede principal identificada con el NIT No.
890501510-4, implementando la guia metodol6gica basada en los términos de referencia propuesta
Corporacion Auténoma Regional de la Frontera Nororiental CORPONOR, la cual contempla las
recomendaciones y lineamientos que permiten la consolidacion de informacion y requerimientos
ajustados a la normatividad vigente.

1.1 Introduccién

El Programa de Uso Eficiente y Ahorro del Agua PUEAA, como herramienta de planificacion para
la gestion del recurso hidrico establecido por la Ley 373 de 1997, buscar ajustar y disminuir los
impactos negativos relacionados con la demanda de bienes y servicios del recurso hidrico. Siendo su
principal objetivo generar estrategias en los cuales se consideren; los diagndsticos de oferta y
demanda de la fuente hidrica abastecedora, diagndstico de la infraestructura hidraulica, formulacion
de programas de uso eficiente y ahorro del agua, ademas de metas e indicadores los cuales contemplen
actividades tales como; cambio de tecnologias obsoletas, sensibilizaciones a la comunidad, la
adaptacion de tecnologias ahorradoras, y otros aspectos que definan las autoridades ambientales
competentes como acciones encaminadas al uso racional del agua.

Por ende se formula el Programa de Uso Eficiente y Ahorro del Agua, como herramienta de
planificacion con anélisis ambientales, técnicos y financieros para la promocion de practicas que
permitan favorecer la gestion integral de los recursos hidricos, siendo su principal alcance el
mejoramiento y la sostenibilidad de los indicadores de calidad, logrando una disminucion en las
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pérdidas del sistema lo que conllevara a la eficiencia de este a corto, media y largo plazo, obteniendo
beneficios ambientales, financieros y operativos obtenidos por la implementacion del programa. Todo
esto con el objeto de dar cumplimiento a la normativa ambiental orientada hacia el uso eficiente del

recurso y la sostenibilidad hidrica.

1.2. Informacion General

Persona Natural |

| Persona Juridica | X | Tipo de tramite |

Nombre de la empresa o usuario

Universidad de Pamplona sede Principal

Nombre del representante legal o a

dministrador | Ivaldo Torres Chavez

Cédula

| 890501510-4

Municipio Pamplona

| NIT
Corregimiento/Vereda ‘

Nombre del predio, finca o sitio

Universidad de Pamplona sede Principal

Direccién de correspondencia

Km 1 Via Bucaramanga Ciudad Universitaria

Teléfonos de contacto

(57+7) 5685303

Correo electronico

ofiplanea@unipamplona.edu.co

Concepto Uso del suelo

Institucional

Uso Aprobado por la Concesion

Riego de zonas verdes

Proyecto o actividad Educativo

Localizacion georreferenciada X: 1157707  Y: 1308676  h:2365

Tabla 1. Informacion General.

1.3. Cuenca donde se localiza el proyecto.

1. Caribe X 16. Catatumbo X
Area 2. Magdalena Zona 23.Medio Magdalena
Hidrogréfica 3. Orinoco Hidrografica 37. Arauca
39. Apure
Tabla 2. Areay zona hidrografica.

Cadigo | Nombre Subzona Hidrogréfica Codigo | Nombre Subzona Hidrografica
1601 Rio Pamplonita X | 1609 Rio Tarra
1602 Rio Zulia 2319 Rio Lebrijay ODMM
1603 Rio Nuevo presidente-Tres Bocas 2321 Quebrada EI Carmen y ODMM
1605 Rio Algodonal (Alto Catatumbo) 3701 Rio Chitaga
1606 Rio Socuavo del Norte y Sur 3702 Rio Margua
1607 Rio Bajo Catatumbo 3703 Rio Cubugén y Rio Cobaria
1608 Rio del Suroeste y DRO 3901 Alto Rio Apure

Tabla 3. Subzona hidrogréfica.

Nombre de la fuente: Rio Chiquito caudal solicitado (I/s):  0.68
Lotico: C] Lentico: @
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1.4.
14.1.

Objetivos

Objetivo general

Disenar y desarrollar el Programa para el Uso Eficiente y Ahorro del Agua, estableciendo acciones y
recursos orientados a la correcta gestion del recurso hidrico usado en las actividades de la Universidad
de Pamplona Campus Villa del Rosario.

1.4.2.

Objetivos técnicos

Establecer instrumentos para la implementacion, actualizacion y seguimiento del uso racional
y ahorro de agua.

Identificar y minimizar las pérdidas del recurso hidrico en los puntos de captacion y
distribucion.

Plantear lineas estratégicas que conduzcan a realizar un uso eficiente del recurso hidrico.
Identificar y plantear alternativas tecnologicas que permitan el ahorro del agua, sin afectar el
desarrollo cotidiano de las actividades.

Realizar un monitoreo y control sobre el gasto y consumo del recurso en las instalaciones.
Desarrollar mantenimientos correctivos y preventivos en los sistemas de captacion y
conduccion de aguas subterraneas de los pozos

1.4.3. Objetivos ambientales

©

lcontec
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Generar planes, programas y/o proyectos para uso racional del agua aportando
conocimientos, criterios y alternativas sobre la proteccion y conservacion del recurso hidrico
afectado por la actividad antropica.

Sensibilizar a la comunidad educativa sobre la importancia del cuidado, preservacion y uso
adecuado del recurso hidrico.

Realizar actividades de restauracion, proteccion y conservacion en la ronda de la fuente
hidrica que ha sido impactada por acciones antropicas por medio de campafias de
reforestacion.

Disminuir el consumo de agua en las instalaciones, mediante aplicacion de tecnologias de
uso eficiente y ahorro de agua.
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2. DIAGNOSTICO FUENTE HIDRICA ABASTECEDORA

2.1 Descripcion general del municipio o centro poblado

2.1.2 Descripcion general del municipio o centro poblado, coordenada y division politica

Pamplona es un municipio colombiano, ubicado en el departamento de Norte de Santander. Fue la
capital de la Provincia de Pamplona y su economia esta basada en la gastronomia, la agricultura, el
turismo (especialmente el turismo religioso) y la educacion. Se le conoce como la "Ciudad Mitrada”,
debido a que en ella se instaur6 la Arquididcesis de Nueva Pamplona, la primera diocesis catélica de
la regién nororiental del pais. La Universidad de Pamplona, destacada universidad pablica de la
region, tiene su sede principal en la ciudad. Su poblacién es 59 422 habitantes (2020).

Pamplona es nudo estratégico, vial y centro del oriente colombiano, pues desde ella, en la época de
la colonia, partieron las expediciones, en las que se fundaron las ciudades capitales de los
departamentos colombianos de Arauca, Norte de Santander y Santander, y de los estados venezolanos
de Téachira'y Mérida, siendo asi reconocida como la ciudad fundadora de ciudades.

2.1.1 Division politica y fisico del municipio.

Esta localizada en la Cordillera Oriental de los Andes colombianos, a una altitud de 2200 ms. n. m.,
en la zona suroccidental de Norte de Santander. Su extension territorial es de 1.176 km? y su
temperatura promedio de 14 °C. Limita al norte con Pamplonita, al sur con Cacota y Chitaga, al
oriente con Labateca y al occidente con Cucutilla. Esta conectada por carreteras nacionales con las
ciudades de Cucuta, Bucaramanga, Bogota y Arauca.

1137000 1144000 1151000 1158000 1165000 1172000

‘ IIZ-'\M COTA HERRAN|

CUCUTILIA
£ TOLEDO

1310000
1310000

1305000
1305000

1300000
1300000

MUTISCUA i Y X
&3 S LABATECA
= X N "
3 N 2
z 2
a 2
CACOTA
H s
: >
q SILOS Bl
CHITAGA
1137000 1144000 1151000 1158000 1165000 1172000
MAGNA Colombia Bogota Levend:
WKTD: 3116 Authority: EPSG eyenda

Projection: Transverse Mercator —— Red hidrica Rio Pampkmila
False Easting: 1000000.0

False Northing: 1000000,0 Pamplona
atral Meridian; -74.07750791666666
Scale Factor: 1.0
titude Of Origin: 4.596200416666666
Linear Unit: Meter (1.0)

Municipio
1:25.000
00.751.5 3 4.5 6

Miles

lustracion 1. Ubicacion del municipio de Pamplona.
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2.2 Diagndstico de la fuente hidrica abastecedora

El Rio Chiquito nace en el cerro conocido como cerro Borrero al norte de la ciudad y desemboca,
pasos arriba del Terminal de transporte sobre el Rio Pamplonita.

Se ubica en el barrio los Animes de Pamplona, la cual cruza de norte a suroriente y tiene una gran
importancia hidrica, para el sitio especialmente para la ciudad, esta cuenca se encuentra actualmente
canalizada en un setenta por ciento, debido a cuestiones de desarrollo humano y proyectos de
mejoramiento, como lo es la utilizacion de una parte de la canalizacién como via principal, en el caso
de la avenida Celestino Villamizar, y como via peatonal como lo es el pasaje Rafael Faria.

"Naciente Rio Chiquito", brota en predios de la Universidad de Pamplona, sobre la cota de los 2.620
m.s.n.m. posee buena cobertura vegetal como el Gallinazo, Cucharo, Tuno, Mano De Tigre, Anime,
Rascador, Siete Cueros entre otros.

Esta fuente es baja en calidad y cantidad, de ella depende en gran parte el desarrollo a la region.
Actualmente cuenta con intervencion antropogénica por vertimiento de aguas residuales, ademas de
desechos organicos y residuos sélidos. Por otra parte, en su nacimiento cuenta con gran cantidad de
especies invasivas como lo es el pino el cual deteriora area de retencién hidrica y por ende su oferta,
ya gue actia como depredador impidiendo el desarrollo de las especies nativas, alteran el habitat
modificando fisica y quimicamente el suelo, compite por el alimento y el espacio, se hibridan con las
especies nativas, introducen nuevos parasitos y enfermedades, etc.

2.3 Fuente hidrica abastecedora.

A continuacién, en la siguiente tabla se muestra la localizacion georreferenciada de los puntos de
captacion.

Nombre de la fuente Localizacion georreferenciada del punto de Caudal

abastecedora captacion otorgado I/s
X Y Cota

Naciente Rio Chiquito 1 1157456 1309478 12478 0.5

Naciente Rio Chiquito 2 1157505 1309442 2475 0.18

Total, Caudal otorgado I/s 0.68

lustracion 2. Fuente hidrica abastecedora.

2.4 Oferta hidrica de la cuenca del Pamplonita.

El rio Pamplonita nace, a 3000 m de altura, en el cerro de Alto grande, en el paramo de Fontibdn, en
las cercanias de Pamplona. Desciende por el valle del Cariongo, sale por el boquerén de Pamplona y
sigue hacia el noroeste, hasta la altura de Chinacota, recibe las aguas de la quebrada La Honda y sigue
bajando hasta el valle de Cucuta, por donde pasa cansado, y al salir se junta con el Tachira, hasta
desembocar en el caudaloso rio Zulia, que los arroja al lago de Maracaibo.

La mayoria de su curso se da a 150 m sobre el nivel del mar.

Su cuenca se ubica sobre la cordillera oriental, extendiéndose por el suroeste de Norte de Santander,
desde Pamplona hasta Puerto Santander. Ubicada en la parte centro-oriental del Departamento, tiene
un area de 2024 km2 (202400 ha), de los cuales 667 km2 (33%) se encuentran en Venezuela. Las
elevaciones abarcan desde los 3648 hasta 42 m.s.n.m. con una elevacion media de 1333 m. La cuenca
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es mucho mas larga que ancha, con un indice de alargamiento = 3.0, una longitud de 110 km y
pendiente promedio de 31.5% (17.5 grados).

Las areas de mayor pendiente se ubican en la parte sur de la cuenca en las &reas de Pamplona y el
Parque Nacional EI Tama. Se presentan dos zonas de valles, una en la zona de las ciudades de Cucuta,
Los Patios, Villa del Rosario y San Antonio (Venezuela), y la segunda zona de valles en el sector
norte, con proximidades a la desembocadura del Pamplonita al Rio Zulia. Hidrolégicamente la cuenca
se subdivide en 25 subcuencas con &reas variando desde 13.1 km2 hasta 202.1 km2 y pendientes
medias entre 4.8 y 26.5 grados. Cuenta con un caudal aproximado de 0,210 m3/s.

2.4.1 Oferta hidrica de las fuentes abastecedoras

A continuacion, en la siguiente tabla se muestran la oferta hidrica promedio de la fuente abastecedora.

Fuente abastecedora Oferta Hidrica promedio (I/s)
Naciente Rio Chiquito 1 1.3
Naciente Rio Chiquito 1 0.5

Tabla 4.. Oferta hidrica promedio de las fuentes abastecedora.

2.4.2 Riesgos de la fuente hidrica

De acuerdo con el POMCA del rio Pamplonita y el Plan de Gestion del Riesgo (PDGRD) de Norte
de Santander, se identificaron de forma general los siguientes escenarios de riesgo.

Por una parte, en el PDGR el rio Pamplonita y sus tributarios presenta procesos morfodindmicos que
son muy activos y generan una inestabilidad por presencia de socavamiento, erosion, desbordamiento,
sedimentacién y migracion lateral. El tramo estudiado presenta morfologia de rio sinuoso de montafa
en el sector del rio Téchira.

En cuanto al POMCA, existe un indicador de vulnerabilidad al desabastecimiento en periodos largos
de estiaje 0 eventos como el Fendmeno del Nifio. Esto se conoce como el indice de vulnerabilidad al
desabastecimiento (IVH) que para la cuenca del rio Tachira establece en valores entre bajo y alto con
la mayoria de la clasificacion de bajo para condiciones de afio medio, pero en condiciones de afio
seco practicamente la totalidad de la cuenca presenta un IVH Alto.

Aproximadamente un 77% de la pendiente de la superficie de la cuenca del rio Pamplonitas es
superior al 25% y el 31% de la pendiente de la cuenca. Las fuertes pendientes en mas de las tres
cuartas partes de la cuenca del rio Pamplona son responsables de riesgos de erosion muy altos, altos
y medios, segln indica el indice de Riesgo de Erosion. El riesgo de erosion es menor en terrenos
Ilanos o con pendientes suaves como valles, terrazas y llanuras. El area de la cuenca grande tiene un
clima himedo o subhtimedo, lo que significa que los periodos hiumedos con éareas de alta precipitacion
en las partes alta y media de la cuenca pueden generar riesgos de erosion altos y muy altos. Por lo
tanto, la erosion del suelo es un problema importante de degradacion de la cuenca en las zonas
montafiosas (partes superior y media de la cuenca). Estos severos problemas de erosion en las
montafas a su vez conducen a una severa sedimentacion y obstruccién del lecho del rio aguas abajo
de la cuenca, lo que resulta en problemas recurrentes de inundacion del lecho del rio e inundaciones
en las planicies y valles. A continuacidn, se presenta la caracterizacion de los escenarios de riesgo
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identificados para la cuenca del rio Pamplonita y el municipio de Villa del Rosario de acuerdo con el
PDGRD.

Caracterizacion general del escenario de riesgo por Remocién en masa

¢Qué es la remocién en masa?

Es el desplazamiento o deslizamiento hacia abajo, vertical o inclinado en direccién al pie de una ladera,
de un volumen cualquiera de material litolégico, en el cual el principal agente es la gravedad.

Principales causas

- Lluvias fuertes en el area
- Activacion de la falla geologica
- Socavacion de los rios en laderas

Situacion

El municipio de Pamplona se encuentra localizada segun la zonificacion de amenazas naturales, dentro
de una zona media y alta de amenaza por movimientos en masa e inundaciones continuos que generan
impactos negativos en las estructuras de las viviendas y demas establecimientos.

-Amenaza Alta

Corresponde al 39% del area del municipio, asociada a geoformas de origen desnudacional, en laderas
denudadas de lomas desarrollada en rocas blandas de las formaciones Los Cuervos, Barco, Colén y
Mito Juan, La Luna, Capacho, Aguardiente, Tibu-Mercedes, Rionegro, Girdn, Bocas, Neis de
Bucaramanga y en depésitos principalmente de abanico y coluviales distribuida en toda el area
evaluada.

- Amenaza Media

Corresponde al 35% del area del municipio, se asocia a geoformas de origen denudacional como laderas
de lomas denudadas y de origen fluvial como planos de abanicos, se presenta sobre rocas blandas de
las formaciones Los Cuervos, Barco, Col6n y Mito Juan, La Luna, Capacho, Aguardiente, Tibd-
Mercedes, Rionegro, Girdn, Bocas, Neis de Bucaramanga y en depésitos principalmente de abanico y
coluviales distribuida en toda el &rea evaluada.

- Amenaza Baja

Para el &rea del municipio de Pamplonita, la amenaza baja se presenta en un porcentaje alto equivalente
al 26%, representado en las areas con geoformas planas y de muy baja pendiente, sobre depdsitos
recientes de origen fluvial y en rocas intermedias correspondientes de la Formacién Capacho,
Aguardiente y Tibu-Mercedes.

Factores que favorecen la ocurrencia del fenémeno

Asentamientos humanos en sectores de pendientes altas

Consecuencia

Dafios paisajisticos
Dafios sobre poblacion humana, heridos y muertes
Dafios a equipamientos, infraestructura y redes de servicio pablico

Tabla 5. Escenario de riesgo Remocion en masa.

Caracterizacion general del escenario de riesgo por sequias

(Qué es el fenomeno del nifio?

o “Formando lideres para la construccién de un nuevo pais en paz”
(@’) Universidad de Pamplona

Pamplona - Norte de Santander - Colombia
m M Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750

www.unipamplona.edu.co
SC-CER96940

_




Son fenémenos climaticos que ocurren cada cierta cantidad de afios.

Este fendmeno repercute negativamente en el sector agropecuario: variaciones en el
rendimiento de algunos cultivos, disminucion del caudal de los rios, incremento en el riesgo
de incendios forestales y posibles racionamientos de agua, tanto para riego, consumo animal y
humano.

Principales causas

e Fenomeno del nifio,
e (Calentamiento global, efecto invernadero.

Situacion

Para el area en evaluacion, se registro 1 evento de tipo sequia, asociado al fendmeno del Nifio
en el afio 1998.

Actores involucrados en las causas del fendmeno

Todas las personas naturales y juridicas residentes en el municipio de Pamplona.

Factores de que favorecieron la ocurrencia del fendémeno

Deforestacion acelerada.

Consecuencia

Dafios y pérdidas tales como:
-En bienes de produccion: Pérdida de cultivos
-En bienes ambientales: Disminucion de caudales afectando la comunidad bidtica.

Tabla 6. Escenario de riesgo por sequias.

Caracterizacién general del escenario de riesgo por inundacion

¢ Qué son las inundaciones?

Es un fendbmeno hidro-meteorolégico originado por la ocupaciéon temporal de zonas de tierra que
habitualmente estan libres de esta, bien por el desbordamiento de cauces de escorrentia y cuerpos de
agua (rios, quebradas, lagos, lagunas, pantanos), se genera principalmente por causa de las lluvias

Principales causas

Caida de lluvias de forma intensiva

Situacion

Los registros histéricos revelan la ocurrencia de 7 eventos dentro del area del municipio de Pamplona;
asociados principalmente al desbordamiento del rio Pamplonita y cauces principales, a partir de un
aumento en los periodos de lluvia. El catadlogo constata que el nimero de inundaciones en esta zona se
presentaron en el afio 1969 y en un periodo entre el afio 2005 y 2013.

Areas en condicion de Amenaza Alta por inundaciones

Corresponde a las superficies préximas a los cauces, con diferencias altitudinales menores a 50 m, y
pendiente topografica plana a suavemente inclinada (< 5°). La categoria representa el 7,08% de area
total en ordenacion y se presenta distribuida en los cauces principales como las quebradas La Teja, La
Cucalina, EL Urumal, Hojancha, Septimali, Tescua, Santa Helena, EI Naranjo, Jiménez, La Regada,
Santa Lucia, Bataga, La Capilla y Tulanta.

Areas en condicion de Amenaza Media por inundaciones
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Zona comprendida entre las manchas de inundacion con diferencias altitudinales menores a 50 m, y
pendiente topogréfica plana a suavemente inclinada (< 5°). La categoria representa el 0,37% de area
toral, y se encuentra distribuida principalmente en los margenes del rio Pamplonita.

Areas en condicion de Amenaza Baja por inundaciones

La categoria representa el 92,56% de area total en el municipio, y se encuentra distribuida en las partes
topograficamente altas.

Factores que favorecen la ocurrencia del fenbmeno

- Suelos desprovistos de cobertura vegetal
- Deforestacion en zonas de rivera
- El crecimiento y ubicacion inapropiada de asentamientos humanos

Consecuencias

Dafios materiales y pérdidas humanas

Tabla 7. Escenario de riesgo inundaciones.

Caracterizacion general del escenario de riesgo por Sismos

¢ Qué son los Sismos?

Es el movimiento o sacudida brusca y pasajera de la corteza terrestre, causado por una liberacion
repentina de energia en formas de ondas sismicas, energia que hasta ese momento se habia acumulado
por la friccion en el borde de encuentro de placas tectonicas o litosféricas de la tierra, o por las rupturas
generadas por la deformacion de la corteza terrestre en las zonas de fallas geoldgicas, o por procesos
volcanicos e incluso ser producidas por el hombre como efecto de denotaciones nucleares subterraneas.

Clases de sismos

Los sismos se pueden clasificar dependiendo de la magnitud de la energia liberada, su duracién y por
su capacidad destructiva:
- Por su magnitud pueden ser temblores o terremotos
- Por el movimiento de las fronteras de las placas, convergentes, de transformacion o divergentes
- Por el lugar de hipocentro, marinos o terrestres; y por las ondas de propagacion longitudinales,
transversales o superficiales
- Sise origina en mar se denomina maremoto y se esté genera ondas muy fuertes puede ocasionar
olas gigantes llamadas tsunamis.

Principales causas

- Interacciones entre placas tectonicas
- Erupciones volcéanicas

- Hundimiento de corteza

- Deslizamientos

Situacion

Para el area del municipio de Pamplona, se registraron 2 eventos sismicos asociados a posibles
movimientos en la evolucién geoldgica de la cordillera oriental.

Factores que favorecen la ocurrencia del fendmeno

- Explosiones atdmicas

Consecuencias
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- Darnos estructurales
- Danios sobre los seres humanos
Tabla 8. Escenario de riesgo Sismos.

2.4.2.1 Componente Programético de las acciones concretas que se deben ejecutar para lograr los
resultados propuestos.

Dentro del andlisis de clasificacion de amenazas es clasificado en un concepto moderado y alto de
probabilidad de ocurrencia, se tienen previstas una serie de medidas para afrontar, prevenir y mitigar
cada uno de ellas.

Medidas de conocimiento

Reconocimiento de todas las medidas de reduccion de riesgos, preparacion previa, para una reaccion
temprana, disefio de medidas de intervencion para la reduccion de riesgos y respuesta temprana ante
sucesos de riesgos y emergencias.

Estudio de andlisis de riesgo Sistema de monitoreo

Anadlisis de area de riesgo alto en los PDGRD para | Mediante tecnologias y capacitacion a la comunidad
cada uno de los escenarios identificados, junto | para que notifiquen posibles escenarios de riesgos y

con las medidas mas acertadas de contencion. den informacion sobre sucesos en areas de interés
Medidas Comités comunitarios capacitados para observar y dar alertas tempranas

especiales Asignacion de equipos y herramientas para monitoreo

para la | Capacitacion a comunidades sobre medidas antes los escenarios de riesgo
comunicacién | Articulacion con organismos de socorro

del riesgo Garantizar medidas de seguridad para las personas y equipos.

Medidas de reduccion del riesgo- intervencion correctiva (riesgo actual)

Identificacion de las fuentes de riesgo

Anticipar los impactos de los escenarios identificados

Adquirir estrategias para evitar y reducir riesgos

Organizar planes para actuar ante niveles de riesgo inaceptables

Medidas estructurales Medidas no estructurales
Construccion de obras e | Evitar asentamientos en areas o suelos no aptos,
Medidas de infraestructuras que estabilicen los | dependiendo del uso del suelo, conservando y
., terrenos, protejan y controlen las | respetando las rondas hidricas, asi como las
reduccion de . L .
2 amenaza laderas, tabiques de contencidn, e | condiciones naturales de las cuencas
infraestructuras sismorresistentes hidrograficas, disminuir la intervencion
antrdpica en zonas boscosas de importancia.
Medidas de Recuperacion de areas con escenarios | Divulgacion y socializacion sobre el nivel y
reduccion de de riesgo alto, mediante construccion | exposicion de riesgo, asi como de los escenarios
I de viviendas de interés social para | y posibles consecuencias.
- reubicacion de poblaciones asentadas | Capacitacion y  organizacion de las
vulnerabilidad . , .
en dichas areas. comunidades.

Tabla 9. Medidas de control y mitigacion de riesgos.
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2.5 Demanda hidrica

2.5.1 Descripcion de actividad

La actividad de la institucidn corresponde a la formacion educativa superior. Por otra parte, el
recurso hidrico es utilizado para riego de zonas verdes. A continuacion, en las siguientes tablas se
realiza la descripcion de consumo de agua por actividad.

2.5.1.1 Demanda hidrica total

Area m2 Mddulo de consumo I/s | I/dia I/s
Zonas verdes 29015 |15 43522.5 | 0.504
Vitrinas Agricolas | 10000 | 1.5 15000 0.174
Total 0.68
Tabla 10.Demanda hidrica total.
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llustracién 3. Areas verdes.
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2.6 Infraestructura hidraulica

Captacion: es realizada mediante el encausamiento de la escorrentia del area de retencién hidrica de
la zona alta de la microcuenca, mediante un reservorio natural con una profundidad de 0.8 metros y
un didmetro de 3.6 metros, este reservorio cuenta con una capacidad de 8 m3.

llustracion 4. Captacmn 1.

Aduccién: es realizada mediante gravedad por una tuberia de polietileno de 1” de didmetro con una
distancia de 15 metros, donde se ubica una acequia.

Conduccidn: es realizada mediante una tuberia de polietileno con un diametro de % y una longitud
de 57 metros (esta tuberia llegara a una tanquilla que se proyecta construir para la distribucion del
agua y del agua captada de una segunda naciente perteneciente a la misma area hidrografica, la cual
se ubica a unos 10 metros aproximadamente de la tanquilla, para finalmente ser conducida hasta las
vitrinas agricolas ubicadas a unos 348 metros de la tanquilla).
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llustracion 6. Aduccion 1. [lustracién 7. Naciente 2 Rio Chiquito.

Captacion 3: es realizada de las mima red hidrica de la primera captacién, es decir del cauce Rio
Chiquito, la cual se ubica a unos 112 metros de la primera captacion, mediante una tuberia de 1,5” de

diametro con una longitud de 43 m.

Aduccion: es realizada por gravedad mediante una tuberia de 1,5” de diametro con una longitud de
46 metros hasta un tanque de almacenamiento.
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¢ A
llustracion 9. Aduccion.

Tanque de almacenamiento: el agua es almacenada en un tanque de zinc galvanizado con membrana
de polietileno con soporte de malla en acero inoxidable, el cual tiene una profundidad de 1.3 metros
y un diametro de 4.30 metros con capacidad de 19 m3.

Da‘mp}(vna’
Santavder

lustracion 10. Tanque de almacenamiento.

Nota 1: se proyecta conducir el agua de este tanque de almacenamiento a un reservorio natural para
complementar el caudal que se almacena en este. Asi mismo, se proyecta la construccion de un
sistema de captacion en este reservorio y conducir el agua al campus principal de la universidad para
riego de las zonas verdes.
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llustracion 11. Reservorio natural.
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Red de distribucién: esta red se compone de una tuberia polietileno de 0.5” de didmetro con una
longitud de 519 metros.

lustracién 12. Red de distribucién.
Tanque de almacenamiento: en la mitad de la red de distribucion se ubica un tangque de
almacenamiento de polietileno de 1000 litros.

el

lustracion 13. Tanque de almacenamiento.
A continuacidn, en la siguiente ilustracion se muestran cada uno de los componentes hidraulicos y la
distribucion de los mimos.

“Formando lideres para la construccién de un nuevo pais en paz”
Universidad de Pamplona

w “Net o Pamplona - Norte de Santander - Colombia
V Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750

www.unipamplona.edu.co

SC-CER96940

_




1157332 1157500 1157836

w s * w*

* Captacion 1 *
* Sequiia«  * # ’N_

:

\V{’\;’

miento de re§ervorio

*

*

* *

*
.
Cosecha de pinos

imizado

1309309
1309309

itrinas Agricolas

1309093
1309093

1308877
1308877

,;»

’1 10

Le¢yvenda

= Aduyccion

1
TGRS VETaCS

1308661
1308661

Projected Cogrdinate System:
MAGNA Cqlombia Bogota
Projection: Transverse_Mercator
False_Easting: |000000.00000000
Talse_Northing:|1000000.00000000
Central_Merid}an: -74.07750792
Scale_Factgr: 1.00000000
Latitude_Of_Ogigin: 4.59620042
Linear Unit: Meter

1308446
1308446

1:25.000

0 002 0.04 q.08 0.12 0.16
-— MiIFS

1157332 1157500 1157668 1157836
llustracion 14. Infraestructura hidraulica
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2.7 Diagndstico de infraestructura hidraulica

A continuacidn, en la siguiente tabla se muestra el diagnostico de la infraestructura hidraulica
del sistema abastecedor de la sede principal de la Universidad de Pamplona para el riego de

las zonas verdes.

Componente Material Dimensiones Estado actual
Actualmente el
Profundo: 0.8 m reservorio esta
. . s cubierto de pasto y
Reservorio natural Diametro: 3.6 m maleza, por tal motivo
Captacion Capacidad: 8 m3 requiere de
mantenimiento.
. _ . i Se encuentra en buen
Tuberia de polietileno | Diametro: 1 estado.
Aduccion Tuberia de polietileno | Diametro: 17 Se encuentra en buen
estado.
14 «3/9
Conduccion Tuberia de polietileno Dlam_etro.. /s Se encuentra en buen
Longitud: 57 m estado.
No cuenta con una
Captacion Tuberia de polietileno Diame tro.:1.5 captacion  apta. - Se
Longitud: 46 m encuentra en mal
estado.
Requiere de
Didmetro:1.5” instalacion de un
Aduccion Tuberia de polietileno Lon itud'. 4'6 m nuevo sistema de
grtud: aduccién, ya que su
condicion es obsoleta.
Tanqug de  zinc Profundidad:1.3m
galvanizado con | ., . Cuenta con
Diametro: 4.30 m - . .
Tanque de membrana de Capacidad: 19 m3 filtraciones, requiere
almacenamiento polietileno con soporte P ' ' de limpieza y
de malla en acero mantenimiento.
inoxidable
. Capacidad: 15 m3 | Requiere de
Reservorio Natural . o
aproximadamente mantenimiento.
o, . _ Diametro:0.5” Se encuentra en buen
Red de distribucion Tuberia de polietileno Longitud: 519 m estado.
Tanque de . Polietileno Capacidad: 1000 L Se encuentra en buen
almacenamiento estado.

Tabla 11. Diagnéstico de la infraestructura hidraulica.

Es preciso sefialar que se proyecta la construccion de una tanquilla de llegada de las dos primeras
captaciones para el riego de las vitrinas agricolas, ademéas de construir sus respectivas captaciones.
Por otra parte, la adecuacion de sistemas de aduccion de la segunda captacion a la tanquilla y la
conduccion del agua almacenada en el tanque de zinc galvanizado al reservorio natural.
Adicionalmente la instalacion del sistema de conduccién del agua del reservorio hasta la red de

distribucion del campus.
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3. FORMULACION DEL PROGRAMA DE USO EFICIENTE Y AHORRO DEL AGUA

Para la formulacion de cada programa con sus actividades metas e indicadores se tuvo en cuenta el
diagnostico realizado a la fuente hidrica abastecedora, sistema de captacién, aduccion, tanques de
almacenamiento, conduccién, red de distribucion y deméas componentes del sistema hidraulico, donde
se establecieron siete programas que se implementaran dentro de los siguientes 5 afios de la vigencia
de la concesion de aguas superficiales.

3.1 Actividades de impacto en la fuente de abastecimiento.

3.1.1 Programa de reforestacion y proteccion de fuentes hidricas.

La Universidad de Pamplona, sede principal, realizara la proteccién de la fuente hidrica Rio Chiquito
mediante su respectiva reforestacion y encerramiento.

3.1.2 Programa de restauracion ecolégica.

La Universidad de Pamplona, sede principal, realizara restauracion ecolégica de la zona de
afloramiento de la fuente hidrica “Rio Chiquito” mediante la tala de especies invasoras (pinos)
presentes en el area de retencion hidrica para contribuir a la proliferacién de especies nativas.

3.2 Actividades de impacto en sistema de captacion, aduccidn, tanques de almacenamiento,
conduccioén y redes de distribucion.

3.2.1 Programa de optimizacion de sistemas de captacion.

La Universidad de Pamplona, sede principal, efectuara la construccion de una bocatoma y rejilla en
cada una de las captaciones, ademas realizara el mantenimiento preventivo y /o correctivo para
identificar, reportar y reparar las fugas detectadas en la captacion, con el fin de repararlas en el menor
tiempo posible.

3.2.2 Programas en sistema de medicion.

Se realizard la instalacion de micromedidor en el punto de captacion, para obtener datos sobre el
volumen de agua captada y llevar registro de los consumos.

3.2.3 Tecnologia de bajo consumo instalacion de equipos, accesorios y dispositivos que minimicen
el consumo de agua.

La Universidad de Pamplona, sede principal realizara la instalacion de flotadores en cada uno de los
tanques de almacenamiento, con fin de disminuir las pérdidas de agua.

3.2.4 Mejoramiento en general de toda la infraestructura obsoleta existente, en funcion de la
reduccion de las pérdidas de agua.

Se efectuard actividades de cambio, mejoramiento, adecuacion y optimizacion del sistema de
aduccién, conduccion, tanques de almacenamiento y redes de distribucion, con inspecciones
periddicas para verificar dafios que puedan presentar fugas y en caso de presentarse, subsanarlas de
manera inmediata.

(@’) Universidad de Pamplona

Pamplona - Norte de Santander - Colombia
m M Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750

www.unipamplona.edu.co
SC-CER96940

ﬁ “Formando lideres para la construccién de un nuevo pais en paz”

_




3.3. Actividades de Educacion.

3.3.1 programa de jornadas de sensibilizacion frente al uso racional del agua.

La Universidad de Pamplona, sede principal, realizard campafias de concientizacion y sensibilizacion
ambiental dos veces al afio, a la comunidad educativa donde dara a conocer diferentes estrategias en
pro del el uso eficiente y ahorro del agua.

3.4. Actividades de Reduccion

3.4.1 Programa de reduccién de pérdidas en el sistema.

Realizar inspecciones periddicas para la identificacion de fugas de agua que puedan presentarse a lo
largo de todo el sistema y asi evitar pedidas.

Nota: actualmente no se cuenta con un sistema de medicion para realizar el calculo de las
posibles perdidas que se puedan presentar en la infraestructura hidraulica, por ende, se parte
de lo establecido en la resolucion 0330 del 2017 en su articulo 44 donde estipula que “el
porcentaje de pérdidas técnicas maximas que engloba el total de perdidas esperadas en todos
los componentes del sistema (como captacion, aduccién, conducciones, aducciones, redes y
deméas componentes del sistema), no deberan superar el 25%”. Con un consumo de 0.68 I/s,
es decir que las pérdidas serian de 0.17 L/s. Dichas perdidas se pretenden disminuir en un
10% desde la principal actividad de fortalecimiento del mejoramiento de la infraestructura
de ejecucion hasta su totalidad de avance anualmente que representa un 0.017 I/s.

Ano Componente % perdidas

| Captacion, aduccién, conduccion tanques de 204
almacenamiento y redes de distribucion

) Captacion, aduccién, conduccion  tanques de 204
almacenamiento y redes de distribucion

3 Captacion, aduccidén, conduccién  tanques de 204
almacenamiento y redes de distribucion

4 Captacion, aduccién, conduccion  tanques de 2
almacenamiento y redes de distribucion

5 Captacion, aduccidén, conduccién  tanques de 204
almacenamiento y redes de distribucion

Tabla 12. Pérdidas del sistema.
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3.5 Ficha de proyectos

FICHA DEL PROYECTO

Programa:

Actividades de impacto en la fuente de abastecimiento.

Numero del proyecto:

01

Nombre del proyecto:

Reforestacion y proteccion de fuentes hidricas.

Justificacion:

La importancia de proteger el acceso sostenible al agua para el
sostenimiento de los medios de vida radica en mantener el bienestar
ecologico y el desarrollo socioeconomico, mediante planes de
compensacion como lo son la reforestacion para la proteccion de fuentes
hidricas.

Objetivos del proyecto:

Realizar proteccion de la fuente hidrica “Rio Chiquito”, mediante el
encerramiento y reforestacion de la misma, en busca de mantener la
oferta hidrica y disminuir los impactos asociados a la demanda.

Descripcion del proyecto:

La Universidad de Pamplona, sede principal, implementara proteccion
de la fuente hidrica “Rio Chiquito” mediante el encerramiento y la
siembra de 100 arboles por afio durante la vigencia de programa.

Lugar donde se va a ejecutar

Area de retencion hidrica y afloramiento de la fuente “Rio Chiquito”

Obras y actividades a

desarrollar:

Siembra de 100 arboles anualmente.
Encerramiento de la naciente.

Recursos necesarios (humanos,
logisticos)

Recursos humanos:

Operarios.

Recursos logisticos:

Alambre

Horcones de madera.

Material vegetal y herramientas (paladragas, palas, etc.).

Responsable de su ejecucion:

Universidad de Pamplona, sede principal.

Beneficios que genera:

Acceso sostenible al agua para el sostenimiento de los medios de vida, el
bienestar y el desarrollo socioeconomico y proteccion de fuentes
hidricas.

Tabla 13. Proyecto de reforestacién y proteccion de nacientes.

FICHA DEL PROYECTO

Programa:

Actividades de impacto en la fuente de abastecimiento.

Numero del proyecto:

02

Nombre del proyecto:

Programa de restauracion ecoldgica.

La importancia de proteger el acceso sostenible al agua para el
sostenimiento de los medios de vida radica en mantener el bienestar

Justificacion: ecoldgico y el desarrollo socioeconomico sostenible, mediante la
proteccion de las fuentes hidricas, evitando el crecimiento de especies de
flora invasoras que deteriora el area de retencion hidrica y por ende su
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oferta, ya que actia como depredador impidiendo el desarrollo de las
especies nativas, alteran el habitat modificando fisica y quimicamente el
suelo, compitiendo por el alimento y el espacio, se hibridan con las
especies nativas, introducen nuevos parasitos y enfermedades, etc.

Objetivos del proyecto:

Realizar restauracion ecologica mediante la tala de especies invasoras
localizados en el area de retencion hidrica de la fuente, en busca disminuir
el deterioro del habitad de las especies nativas y modificaciones fisica y
quimicas del suelo, las cuales mantienen la oferta hidrica del area.

Descripcion del proyecto:

La Universidad de Pamplona, realizar la tala de los pinos localizados en
el area de retencion hidrica de la fuente-

Lugar donde se va a ejecutar

Area de retencién hidrica y afloramiento de la fuente “Rio Chiquito” parte
alta de la microcuenca.

Obras y actividades a
desarrollar:

Tala de pinos.

Recursos necesarios (humanos,
logisticos)

Recursos humanos:
Operarios.
Recursos logisticos:
Motosierras

Responsable de su ejecucion:

Universidad de Pamplona, sede principal.

Beneficios que genera:

Acceso sostenible al agua para el sostenimiento de los medios de vida, el
bienestar y el desarrollo socioecondémico y proteccion de fuentes hidricas.

Tabla 14. proyecto de mantenimiento de la fuente hidrica abastecedora.

FICHA DEL PROYECTO

Programa:

Actividades de impacto en el sistema de captacion, aduccion, tanques de
almacenamiento, conduccion y redes de distribucion.

Numero del proyecto:

03

Nombre del proyecto:

Optimizacion del sistema de captacion.

Justificacion:

En pro de la disminucion de pérdidas de agua en el sistema debido a
obstrucciones producidas por solidos, es preciso realizar la construccion
de una bocatoma y rejillas de la captacidon, y realizara el respectivo
mantenimiento periddico preventivo y correctivo del sistema de
captacion, para garantizar su perfecta condicion y funcionamiento.

Objetivos del proyecto:

Realizar la construccion de una bocatoma e instalacion de rejillas en cada
una de las captaciones y mantenimientos preventivos y/o correctivos al
sistema de captacion, con el fin de mantenerla en 0ptimas condiciones.

Descripcion del proyecto:

Realizar la construccidon de una bocatoma en las tres captaciones.
Realizar instalacion de rejillas que impidan el paso de solidos en las tres
bocatomas.

Mantener el buen estado de la infraestructura realizando 2
mantenimientos anuales, preventivos y/o correctivos al sistema de
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captacion para retirar residuos (hojas, palos, arena, piedras, etc.)
acumulados en el area de las rejillas y bocatoma.

Lugar donde se va a ejecutar: Punto de captacion

Construccion de bocatomas en cada una de las captaciones.

Obras y actividades a Instalacion de rejillas en cada una de las captaciones.

desarrollar: Realizar 2 mantenimientos anuales preventivos y correctivos al sistema
de captacion, para retirar residuos acumulados en el area de las rejillas.

Recursos humanos:
Operario.

Recursos logisticos:
Materiales de construccion
Rejilla

Implementos de limpieza.
Herramientas

Recursos necesarios (humanos,
logisticos)

Responsable de su ejecucion: Universidad de Pamplona, sede principal.

Beneficios que genera: Prevencion de dafios y optimizacion del recurso.

Tabla 15. Proyecto de optimizacion del sistema de captacion.

FICHA DEL PROYECTO

Actividades de impacto en el sistema de captacion, aduccion, tanques de

Programa: . ., C o,
& almacenamiento, conduccion y redes de distribucion.

Numero del proyecto: 04

Medicion: Se debe instalar un sistema de mediciéon como minimo en el
Nombre del proyecto: sitio de captacion, para obtener el volumen de agua captada y llevar
registro de los consumos.

El sistema de medicion permitird a la autoridad ambiental un mejor
Justificacion: control sobre el uso del recurso hidrico, conociendo los consumos reales
y verificar las posibles pérdidas en la infraestructura del sistema.

Objetivos del proyecto: Efectuar control de agua captada y cuantificar las posibles pérdidas.

Efectuar en el punto de captacion, la instalacion un micromedidor con el

. objetivo de obtener datos sobre el volumen de agua captada y de esta
Descripcion del proyecto: . . .
forma calcular las posibles pérdidas en el sistema.

Lugar donde se va a ejecutar: Punto de captacion

. Instalacion de micromedidor
Obras y actividades a

Puesta en marcha.
desarrollar:

Registro de consumos.

Recursos humanos:
Operario para instalacion de micromedidor.

Recursos necesarios (humanos, . . .
Operario encargado del registro del nivel.

logisticos .
& ) Recursos IOgIStICOSZ
Micromedidor.
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Formato para la toma de datos.

Responsable de su ejecucion: Universidad de Pamplona, sede principal.

Beneficios que genera: Conocimiento del caudal captado y pérdidas del sistema.

Tabla 16. Proyecto de instalacion de sistema de medicion.

FICHA DEL PROYECTO
Actividades de impacto en el sistema de captacion, aduccion, tanques de
Programa: . . C e,
almacenamiento, conduccion y redes de distribucion.
Numero del proyecto: 05

Tecnologia de bajo consumo instalacion de equipos, accesorios
Nombre del proyecto: ) i g J . AHIpes, Y
dispositivos que minimicen el consumo de agua.

Este programa enfatiza en la disminucion de las pérdidas de agua en los
tanques de almacenamiento, mediante la instalacion de sistemas de control,
Justificacion: de niveles de agua como lo son los flotadores y de esta forma garantizar la
optimizacion del recurso hidrico.

Realizar la instalacion de flotadores en cada uno de los tanques de

Objetivos del proyecto: . S e
) proy almacenamiento, con fin de disminuir las pérdidas de agua.

Realizar la instalacion de sistemas de control de niveles de agua

Descripcion del proyecto:
P proy (flotadores) en cada uno de los tanques.

Lugar donde se va a ejecutar | Tanques de almacenamiento

Obras y actividades a Instalacion de flotadores
desarrollar:

Recursos humanos:
. Operario.
Recursos necesarios L.
L. Recursos logisticos
(humanos, logisticos)

Flotadores

Herramientas

Responsable de su ejecucion: Universidad de Pamplona, campus Villa Marina

Beneficios que genera: Disminucion de pérdidas de agua.

Tabla 17. Proyecto de tecnologias de bajo consumo instalacion de equipos, accesorios y
dispositivos que minimicen el consumo de agua.

FICHA DEL PROYECTO

Actividades de impacto en el sistema de captacion, aduccion, tanques de

Programa: . ., e,
& almacenamiento, conduccion y redes de distribucion.

Numero del proyecto: 06

Mejoramiento en general de toda la infraestructura obsoleta existente, en

Nombre del proyecto: funcién de la reduccién de las pérdidas de agua.

Este programa enfatiza en la disminucion de las pérdidas de agua en el
sistema de aduccion, conduccion, tanques de almacenamiento y redes de
Justificacion: distribucion, mediante la realizacion de cambios de infraestructura
obsoleta y mantenimiento correctivos y/o preventivos, con el objetivo de
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mitigar el deterioro de las instalaciones, y garantizar el correcto
funcionamiento del sistema y optimizacién del recurso hidrico.

Objetivos del proyecto:

Realizar cambios de infraestructura obsoleta y ejecutar anualmente
inspecciones, mantenimiento, adecuacion y optimizacion de todo el
sistema de aduccion, conduccion, tanques de almacenamiento y redes de
distribucidn, para determinar la existencia o no, de pérdidas de agua por
fugas u otro factor, para posteriormente ser reparadas.

Descripcion del proyecto:

Realizar la construccion de una tanquilla de llegada de las dos primeras
captaciones y el sistema de conduccion para el riego de las vitrinas
agricolas.

Realizar la adecuacion del sistema de aduccion de la segunda captacion a
la tanquilla.

Instalar el sistema de conduccidn del agua almacenada en el tanque de
zinc galvanizado al reservorio natural.

Instalar el sistema de conduccion del agua del reservorio natural hasta la
red de distribucion del campus.

Ejecutar inspecciones anuales de todo el sistema de aduccion,
conduccioén, tanques de almacenamiento y redes de distribucion para
determinar la existencia o no de pérdidas de agua por fugas u otro factor
para posteriormente ser reparadas.

Lugar donde se va a ejecutar

Sistema de aduccion, conduccion, tanques de almacenamiento y redes de
distribucion de sistema de abastecimiento de la Universidad de Pamplona,
sede principal.

Obras y actividades a
desarrollar:

Construccion de una tanquilla

Instalacion del sistema de conduccion para el riego de las vitrinas
agricolas.

Instalacion del sistema de aduccion de la segunda captacion a la tanquilla.
Instalacion del sistema de conduccion del agua almacenada en el tanque
de zinc galvanizado.

Instalacion del sistema de conduccion del agua del reservorio hasta la red
de distribucion.

Mantenimiento y cambio de accesorios deteriorados en el sistema.

Recursos necesarios (humanos,
logisticos)

Recursos humanos:
Operarios.

Recursos logisticos
Materiales de construccion
Accesorios

tuberias

Herramientas

Responsable de su ejecucion:

Universidad de Pamplona, sede principal.

Beneficios que genera:

Disminucion de pérdidas y optimizacion del recurso hidrico.

Tabla 18. Proyecto mejoramiento en general de toda la infraestructura obsoleta existente, en
funcion de la reduccion de las pérdidas de agua.

FICHA DEL PROYECTO

Programa:

Actividades de Educacion.

Numero del proyecto:

07

Nombre del proyecto:

Jornadas de sensibilizacion frente al uso racional del agua.
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Justificacion:

La capacitacion y sensibilizaciéon en educaciéon ambiental permite
concientizar frente al uso racional y eficiente del agua, asi como comprender
los efectos del cambio climatico, logrando la disminuciéon de gastos
innecesarios de este vital recurso y tomar medidas que ayuden a retrasar los
efectos del desabastecimiento hidrico.

Objetivos del proyecto:

Generar acciones de sensibilizacion y toma de conciencia dirigidas a la
comunidad universitaria, con el fin de contribuir a la toma de conciencia
ambiental y a la mejora continua.

Descripcion del proyecto:

Realizar dos talleres de sensibilizaciéon al afio a estudiantes, docentes,
administrativos y empleados de la Universidad de Pamplona, campus Villa
Marina, con el objetivo de dar a conocer la importancia del uso eficiente y
ahorro del agua, mediante la adopcion de diferentes estrategias que
contribuyan a la optimizacion del recurso.

Lugar donde se vaa
ejecutar:

Universidad de Pamplona, sede principal.

Obras y actividades a
desarrollar:

Jornadas de sensibilizacion sobre uso racional y eficiente del agua, a través
del uso de los canales de comunicacion institucionales, con el apoyo de la
Oficia de Comunicacion y Prensa con el disefio y la implementacion de un
Plan de medios.

Recursos necesarios
(humanos, logisticos)

Recurso humano:
Técnico en comunicacion
Recursos logisticos:

Plan de medios

Responsable de su ejecucion:

Universidad de Pamplona, sede principal.

Beneficios que genera:

Generacion de conciencia y cultura ambiental sobre el uso racional y ahorro
del agua.

Tabla 19. Proyecto de jornadas de sensibilizacion frente al uso racional del agua.
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4. META E INDICADORES

FICHA TECNICA DE INDICADOR 1

Nombre del Indicador

Reforestacion y proteccion de Nacientes.

Realizar proteccion de la fuente hidrica “Rio Chiquito”, mediante la

Objeto reforestacion de la misma, en busca de mantener la oferta hidrica y disminuir
los impactos asociados a la demanda.
Antecedentes Deforestacion de la fuente hidrica.

Medio de verificacion

Material vegetal sembrado

Registro fotografico del antes y después de la reforestacion
Evidencias de materiales para la siembra

Evidencias de mano de obra

Formula de calculo

Encerramiento de la naciente

cantidad de material vegetal sembrado 100

= *
cantidad de material vegetal programado para siembra

Tiempo de
cumplimiento

Anual durante los 5 afios del programa.

Tabla 20. Indicador de reforestacion y proteccion de Nacientes.

FICHA TECNICA DE INDICADOR 2

Nombre del Indicador

Mantenimiento de la fuente hidrica abastecedora.

Realizar restauracion ecologica mediante la tala de especies invasoras
localizados en el area de retencion hidrica de la fuente, en busca disminuir

Objeto el deterioro del habitad de las especies nativas y modificaciones fisica y
quimicas del suelo, las cuales mantienen la oferta hidrica del area.
Antecedentes Desarrollo de especies invasoras y deterioro de flora nativa.

Medio de verificacion

Registro fotografico del antes y después de la reforestacion.

Férmula de célculo

Numero de pino cosechados
= * 100

Numero de pinos a cosechar

Tiempo de Anual durante los 5 afios del programa.
cumplimiento
Tabla 21. Indicador de mantenimiento de la fuente hidrica abastecedora.
FICHA TECNICA DE INDICADOR 3

Nombre del Indicador | Optimizacion del sistema de captacion.

Realizar la construccion de una bocatoma e instalacion de rejillas en cada
Objeto una de las captaciones y mantenimientos preventivos y/o correctivos al

sistema de captacion, con el fin de mantenerla en 6ptimas condiciones.
Antecedentes Obstruccion del sistema.

Medio de verificacion

Registro fotografico.

Formula de calculo

Construccion de las bocatomas en cada una de las captaciones
Rejillas instaladas en cada una de las bocatomas.

Mantenimientos realizados
* 100

Mantenimientos programados
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Construccion de las bocatomas, primer afio.
. Instalacion de rejillas, primer afio.
Tiempo de . . . . .
. Realizar 2 mantenimientos anuales preventivos y correctivos al sistema de
cumplimiento o, . . , ..
captacion, para retirar residuos acumulados en el area de las rejillas, durante
la vigencia del programa (5 afios).
Tabla 22. Indicador optimizacion del sistema de captacion.
FICHA TECNICA DE INDICADOR 4
Medicion: Se debe instalar un sistema de mediciéon como minimo en el sitio
Nombre del . ;
. de captacion para obtener datos del volumen de agua captada y llevar registro
Indicador
de los consumos.
Efectuar en cada punto de captacion la instalacion de un micromedidor con
Objeto el objetivo de obtener datos sobre el volumen de agua captada y de esta
forma calcular las posibles pérdidas en el sistema.
Antecedentes No se cuenta con dato de caudal captado.
Medio de Registro fotografico del sistema de medicion instalado.
verificacion
Férmula de caleulo Micromedidor instalado.
Tiempo de Primer afio de la vigencia del programa
cumplimiento

Tabla 23. Indicador sistema de medicion.

FICHA TECNICA DE INDICADOR 5

Nombre del Tecnologia de bajo consumo instalacién de equipos, accesorios y dispositivos

Indicador que minimicen el consumo de agua.

Objeto Realizar la instalacion de sistemas de cont.rol de niveles de agua (flotadores)
en cada uno de los tanques de almacenamiento.

Antecedentes Perdida de agua.

Medio de Registro fotografico de la instalacion de flotadores.

verificacion

Flotadores instalados
* 100

Férmula de calcul =
6rmula de célculo Flotadores programados

Tiempo de Primer afio de la vigencia del programa
cumplimiento

Tabla 24. Indicador de instalacion de sistema de medicion.

FICHA TECNICA DE INDICADOR 6

Nombre del Mejoramiento en general de toda la infraestructura obsoleta existente, en
Indicador funcién de la reduccidn de las pérdidas de agua.

Realizar cambios de infraestructura obsoleta y ejecutar anualmente
inspecciones, mantenimiento, adecuacion y optimizacion de todo el sistema
Objeto de aduccion, conduccion, tanques de almacenamiento y redes de distribucion,
para determinar la existencia o no, de pérdidas de agua por fugas u otro factor,
para posteriormente ser reparadas.

Antecedentes No presenta.
Medio de Registro fotografico de la construccion de tanquilla.
verificacion
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Registro fotografico de la instalacion de los sistemas de conduccion y
aduccion.
Registro fotografico de los mantenimientos realizados durante el afio.

Formula de calculo

Construccion de una tanquilla de llegada de las dos primeras captaciones y
el sistema de conduccion para el riego de las vitrinas agricolas.
Adecuacion del sistema de aduccion de la segunda captacion a la tanquilla.
Instalacion del sistema de conduccion del agua almacenada en el tanque de
zinc galvanizado al reservorio natural.
Instalacion del sistema de conduccion del agua del reservorio hasta la red
de distribucion del campus.

Mantenimientos realizados

= — * 100
Mantenimientos programados

Tiempo de
cumplimiento

Construccion de una tanquilla de llegada de las dos primeras captaciones y
el sistema de conduccion para el riego de las vitrinas agricola, primer afio.
Adecuacion del sistema de aduccion de la segunda captacion a la tanquilla,
primer afio.

Instalacion del sistema de conduccion del agua almacenada en el tanque de
zinc galvanizado al reservorio natural, primer afio.

Instalacion del sistema de conduccion del agua del reservorio hasta la red
de distribucion del campus, primer afio.

Mantenimiento del sistema, dos veces al afio durante los 5 afios de vigencia
del programa

Tabla 25. Indicador de optimizacion de sistema de aduccion, potabilizacion, conduccion, tanques

de almacenamiento y redes de distribucion.

FICHA TECNICA DE INDICADOR 6

Nombre de indicador

Jornadas de sensibilizacion frente al uso racional del agua y cufias radiales
sobre cuidado ambiental.

Realizar dos talleres de sensibilizacion a la comunidad universitaria y
empleados de la Universidad de Pamplona, campus Villa Marina, con el

Objeto objetivo de dar a conocer la importancia del uso eficiente y ahorro del agua,
mediante la adopcion de diferentes estrategias que contribuyan a la
optimizacion del recurso.

Antecedentes Periodos de lluvia bimodales
Evidencia:

Medio de Actas de reunion

Verificacion Listados de Asistencia

Registro fotografias.

Formula de Calculo

Talleres realizados

= 100
Talleres programados i

Tiempo de
Cumplimiento

Dos veces al afio durante los 5 afios de vigencia del programa.

Tabla 26. Indicadores de jornadas de sensibilizacion frente al uso racional del agua.
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5. CRONOGRAMA

ahorro del agua.

Proyecto Actividad Afio 1 % Afio 2 % Afio 3 % Afiod | % | Afo5 | %
Reforestacion y proteccion de | Siembra anual de 100 arboles X 20 X 20 X 20 X 20 X 20
fuentes hidricas. Encerramiento de la naciente X 100
Optimizacién del sistema de | Construccion de bocatoma en cada
captacion. una de las captaciones (3). X 100

Instalacion de rejillas en cada una de
las bocatomas (3). X 100
Limpieza de residuos acumulados en
la rejilla, canal, desarenador y X 20 X 20 X 20 X 20 X 20
tanquilla
Realizar las respectivas reparaciones
necesarias en el menor tiempo posible. X 20 X 20 X 20 X 20 X 20
Efectuar en el punto de | compra e instalacion de
captacion la instalacién de un | Micromedidor, uno a la salida de la
macromedidor con el objetivo | tanquilla y otro a la salida del X 100
de obtener datos sobre el | reservorio natural.
thl: me;:);jri:guiglacr;tgc:aylgz Constrqgcién _del §istema de « 100
posibles pérdidas en el proteccion de micromedidor.
sistema. Registro de consumos. X 20 X 20 X 20 X 20 X 20
Tecnologia de bajo consumo | Instalacién de flotadores en cada uno
instalacion ~ de  equipos, | de los tanques de almacenamiento.
accesorios y dispositivos que X 100
minimicen el consumo de
agua.
Optimizaciéon de sistema de | Realizar la construccion de una
conduccién,  tanques de | tanquilla de llegada de las dos X 100
almacenamiento y redes de | primeras captaciones
distribucion. Realizar instalacion del sistema de
conduccion para el riego de las X 100
vitrinas agricolas.
Realizar la adecuacion del sistema de
aduccion de la segunda captacion a la X 100
tanquilla.
Instalar el sistema de conduccion del
agua almacenada en el tanque de zinc X 100
galvanizado al reservorio natural.
Instalar el sistema de conduccion del
agua del reservorio natural hasta la red X 100
de distribucion del campus.
Reparacion de fugas en red de
disuribucion. ’ X 100
Mantenimiento 'y  cambio de
accesorios y tuberias deteriorados en X 20 X 20 X 20 X 20 X 20
la red.
Jornadas de sensibilizacién | Realizacién de 2 jornadas anuales de
frente al uso racional del agua. | sensibilizacién sobre el uso racional y X 20 X 20 X 20 X 20 X 20
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6. PRESUPUESTO

Proyecto Actividad Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5 Total
Reforestacion y proteccién de | Siembra anual de 100 arboles $600,000.00 $600,000.00 | $600,000.00 | $600,000.00 | $600,000.00 | $3,000,000.00
fuentes hidricas. Encerramiento de la naciente $4,700,000.00
Optimizacion del sistema de Construccion de bocatoma en cadauna | $2,100,000.00 $2,100,000.00
captacion. de las captaciones (3).
Instalacion de rejillas en cada una de las | $ 300,000.00 $300,000.00
bocatomas (3).
Limpieza de residuos acumulados enla | $500,000.00 $500,000.00 | $500,000.00 | $500,000.00 | $500,000.00 | $2,500,000.00
rejilla, canal, desarenador y tanquilla
Realizar las respectivas reparaciones $500,000.00 $500,000.00 | $500,000.00 | $500,000.00 | $500,000.00 | $2,500,000.00
necesarias en el menor tiempo posible.
Efectuar en el punto de Compra e instalacion de Micromedidor, | $ 2,400,000.00 $2,400,000.00
captacion la instalacion de un | uno a la salida de la tanquillay otro a la
macromedidor con el objetivo | salida del reservorio natural.
de obtener datos sobre el Construccion del sistema de proteccion | $ 860,000.00 $860,000.00
volumen de agua captaday de | de micromedidor.
S?SE?J;"S;?S.'SE'?;J? Registro de consumos. $1,000,000.00 | $ $ $ $ $5,000,000.00
sisterna. 1,000,000.00 | 1,000,000.00 | 1,000,000.00 | 1,000,000.00
Tecnologia de bajo consumo Instalacion de flotadores en cada uno de | $130,000.00 $ 130,000.00
instalacion de equipos, los tanques de almacenamiento.
accesorios y dispositivos que
minimicen el consumo de
agua.
Optimizacion de sistema de Realizar la construccién de una $2,000,000.00 $2,000,000.00
conduccion, tanques de tanquilla de llegada de las dos primeras
almacenamiento y redes de captaciones
distribucion. Realizar instalacion del sistema de $ 250,000.00 $250,000.00
conduccion para el riego de las vitrinas
agricolas.
Realizar la adecuacion del sistema de $20,000.00 $20,000.00
aduccion de la segunda captacion a la
tanquilla.
Instalar el sistema de conduccion del $80,000.00 $80,000.00
agua almacenada en el tanque de zinc
galvanizado al reservorio natural.
Instalar el sistema de conduccion del $ 180,000.00 $ 180,000.00
agua del reservorio natural hasta el
punto de distribucion del campus.
Reparacion de fugas en red de $500,000.00 $500,000.00
distribucion.
Mantenimiento y cambio de accesorios $500,000.00 $500,000.00
y tuberias deteriorados en la red.
Jornadas de sensibilizacion Realizacion de 2 jornadas anuales de $1,000,000.00 | $ $ $ $ $5,000,000.00
frente al uso racional del sensibilizacion sobre el uso racional y 1,000,000.00 | 1,000,000.00 | 1,000,000.00 | 1,000,000.00
agua. ahorro del agua.
$ $ $ $ $ $
17,620,000.00 | 3,600,000.00 | 3,600,000.00 | 3,600,000.00 | 3,600,000.00 | 27,320,000.00
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