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1. Información general de la estrategia 

 Clase espejo sobre Estándar de Calidad en Compresión de gases. 

 Invitado internacional en ciencias administrativas y magister en Calidad Total. 

 Clase espejo. 

 Programa de ingeniería mecánica, asignatura Termofluidos I. 

 Docente responsable: PhD. Francisco Raúl Arencibia Pardo. 

 Periodo académico: 2026 I. 

 Institución o contraparte internacional: PhD. Guillermo Marín Balcázar. Universidad 

Tecnológica de ciudad Juárez (México). 

 

2. Objetivos de la estrategia 

La clase espejo titulada “Estándar de Calidad en Compresión de Gases” se desarrolló en el 

marco de la asignatura Termofluidos I del programa de Ingeniería Mecánica, como estrategia 

de internacionalización del currículo en el periodo académico 2026-I. Para la clase se contó 

con la participación del PhD. Guillermo Marín Balcázar, docente de la Universidad 

Tecnológica de Ciudad Juárez (México), quien ofreció la conferencia en torno a los principios 

de calidad aplicados a los procesos de compresión de gases en la manufactura, integrando 

conceptos propios de los Termofluidos con enfoques de gestión de la calidad. 

La actividad se llevó a cabo utilizando tecnologías de la información y la comunicación (TIC), 

permitiendo una interacción académica sincrónica entre estudiantes de Colombia y México. 

Participaron 21 estudiantes presenciales de la Universidad de Pamplona y 14 estudiantes en 

modalidad virtual desde México. La clase tuvo una duración total de 1 hora y 15 minutos, en 

horario de 8:00 p.m. (hora Colombia), constituyéndose como un espacio de intercambio 

académico internacional orientado al fortalecimiento del aprendizaje, la discusión técnica y la 

contextualización global de los contenidos de la asignatura 
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 Objetivo general:  

Promover la internacionalización del currículo en el programa de Ingeniería Mecánica 

mediante el desarrollo de una clase espejo, fomentando la interacción académica entre 

estudiantes y expertos internacionales, y fortaleciendo la comprensión de los principios de los 

Termofluidos desde una perspectiva global. 

 Objetivos específicos:  

Fortalecer la comprensión de los estándares de calidad aplicados a los procesos de 

compresión de gases en contextos industriales. 

Fomentar la interacción académica intercultural entre estudiantes y docentes de instituciones 

internacionales. 

Integrar los conocimientos de Termofluidos con principios de gestión de la calidad, 

promoviendo el análisis crítico en contextos aplicados. 

 

3. Desarrollo de la actividad 

La actividad se desarrolló mediante una clase espejo internacional sincrónica, orientada al 

intercambio académico entre estudiantes de la Universidad de Pamplona (Colombia) y la 

Universidad Tecnológica de Ciudad Juárez (México), en el marco de la asignatura 

Termofluidos I. 

 Metodología: La sesión se llevó a cabo bajo una metodología expositiva–interactiva, 

combinando la clase espejo internacional del docente invitado con espacios de participación 

activa de los estudiantes. Se promovió el análisis conceptual y aplicado mediante el abordaje 

de contenidos relacionados con los estándares de calidad en la compresión de gases, 

integrando fundamentos de termodinámica y gestión de la calidad. La interacción se desarrolló 

de manera sincrónica utilizando la Plataforma Teams, con los estudiantes de Unipamplona de 

manera presencial y los de México de manera virtual, permitiendo la conexión simultánea 

entre ambas instituciones. Los estudiantes participaron mediante preguntas, comentarios y 

reflexiones guiadas. 

 Etapas o fases:  
1. Presentación: 

El docente responsable presentó la actividad, contextualizó la clase espejo dentro del proceso de 

internacionalización y dio apertura a la sesión, introduciendo al conferencista internacional. 

2. Desarrollo: 

El PhD. Guillermo Marín Balcázar desarrolló la conferencia central, abordando los fundamentos 

de calidad en procesos de compresión de gases, articulando conceptos teóricos con aplicaciones 

prácticas en contextos industriales. 

3. Interacción e intercambio académico: 

Se generó el espacio de diálogo, donde los estudiantes formularon preguntas y establecieron 

comparaciones entre los enfoques académicos de ambas universidades, favoreciendo el 

aprendizaje colaborativo. 
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4. Cierre: 

Se realizó una síntesis de los principales aportes de la sesión y se destacaron los aprendizajes 

obtenidos, así como la importancia de integrar la calidad en los procesos de ingeniería. 

 Fechas o duración aproximada: 10 de abril 8. PM. 1 hora y 45 minutos 

 Participantes: 21 estudiantes presenciales de la Universidad de Pamplona y 14 estudiantes 

en modalidad virtual desde México 

 Herramientas utilizadas: plataformas TEMS, documentos en PowerPoint, videos de refuerzo 

pedagógico. 

 

4.        Resultados e impacto académico 

Aprendizajes logrados 

 La realización de la clase espejo permitió fortalecer en los estudiantes la comprensión de los 

principios de los Termofluidos aplicados a procesos reales, especialmente en lo relacionado 

con la compresión de gases bajo criterios de calidad según conceptos y experiencia de una 

universidad internacional. Se promovió el desarrollo de habilidades de análisis crítico, al 

integrar conceptos técnicos con enfoques de gestión de la calidad. 

 Los estudiantes reforzaron competencias comunicativas en contextos académicos, al participar 

en espacios de interacción con un docente internacional, favoreciendo la formulación de 

preguntas, el contraste de ideas y de conocimiento de manera colaborativa. 

 

Impacto cultural y académico 

 La interacción con una institución internacional permitió ampliar la perspectiva de los 

estudiantes frente a los enfoques de enseñanza y aplicación de la ingeniería mecánica en otros 

contextos. Se facilitó la comparación de metodologías, el reconocimiento de buenas prácticas 

y la sensibilización frente a entornos profesionales globalizados. 

 Desde el punto de vista cultural, la actividad fomentó la apertura hacia el aprendizaje en 

escenarios multiculturales, promoviendo el respeto por la diversidad académica y fortaleciendo 

la visión internacional del proceso formativo. 

 

Relación con los resultados de aprendizaje de la asignatura 

 La estrategia contribuyó al fortalecimiento de varios resultados de aprendizaje de la asignatura 

Termofluidos I, entre ellos: 

La comprensión y aplicación de las propiedades de las sustancias puras y gases ideales en sistemas 

termodinámicos en la manufactura real. 

El análisis de procesos de compresión desde un enfoque energético y de eficiencia. 

La capacidad de interpretar y aplicar conceptos teóricos en contextos reales, integrando criterios 

de calidad en la ingeniería. 
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Proyección y continuidad 

 La implementación de esta clase espejo sienta las bases para futuras colaboraciones 

académicas entre ambas instituciones, fortaleciendo los procesos de internacionalización del 

currículo. Se proyecta la posibilidad de desarrollar nuevas actividades conjuntas en breve, de 

manera bidireccional. 

 Este tipo de estrategias contribuye a consolidar redes académicas internacionales, potenciando 

el desarrollo de iniciativas en docencia e investigación en el área de la ingeniería mecánica. 

 

5. Evidencias de la estrategia 
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EVIDENCIAS. 
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Docente a cargo  

PhD. Francisco Raúl Arencibia Pardo 

CE. 638445 

Investigador asociado 

Programa de ingeniería mecánica 

Facultad de Ingenierías y arquitectura 

Universidad de Pamplona 
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