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Programa: Ingenieria Mecénica
07 DE MAYO 2026

1. Informacién general de la estrategia

o Clase espejo sobre Manufactura Esbelta en la Industria Automotriz.

« Invitado internacional especialista en logistica y cadena de suministros.

o Clase espejo.

« Programa de ingenieria mecénica, asignatura Procesos de Manufactura.

o Docente responsable: PhD. Francisco Raul Arencibia Pardo.

e Periodo académico: 2026 |.

e Institucion o contraparte internacional: PhD. Ernesto Ortiz Tapia. Tecnoldgico de
Monterrey (México).

2. Objetivos de la estrategia

La clase espejo internacional: “Manufactura esbelta en la Industria Automotriz” se desarrolld
el jueves 07 de mayo de 2026, correspondiente a la asignatura Procesos de Manufactura,
Unidad 2: Introduccion a los procesos de manufactura, del programa de Ingenieria Mecanica.
La sesién conto con la participacion del PhD. Ernesto Ortiz Tapia, docente del Tecnoldgico
de Monterrey, quien orientd la conferencia abordando los principios y aplicaciones de la
manufactura esbelta (Lean Manufacturing) en la industria automotriz, destacando su impacto
en la eficiencia, calidad y optimizacion de procesos productivos.

La actividad se desarrollo mediante el uso de tecnologias de la informacion y la comunicacion
(TIC), concretamente la plataforma TEAMS. Participaron 16 estudiantes de la Universidad de
Pamplona y 17 estudiantes de México, consolidando un espacio de intercambio académico
internacional.

La clase tuvo una duracion aproximada de 1 hora y 20 minutos, desarrollada en horario de
12:00 m (hora Colombia), constituyéndose como una estrategia de fortalecimiento académico,
intercambio de conocimientos y proyeccion internacional del proceso formativo.
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o Objetivo general:
Promover la internacionalizacion del curriculo en la asignatura Procesos de Manufactura mediante el
desarrollo de una clase espejo sobre manufactura esbelta en la industria automotriz, fortaleciendo la
comprension de los estudiantes sobre estrategias de optimizacidn productiva en contextos
industriales internacionales.

o Objetivos especificos:
Fortalecer la comprensidon de los principios de manufactura esbelta y su aplicacion en la industria
automotriz para mejorar la eficiencia y la calidad en los procesos productivos.
Fomentar la interaccidn académica intercultural entre estudiantes y docentes de instituciones
internacionales, favoreciendo el intercambio de experiencias y enfoques en ingenieria.
Integrar los conceptos de procesos de manufactura con herramientas de mejora continua,
promoviendo el analisis critico y la aplicacion en contextos reales.

3. Desarrollo de la actividad
La actividad se desarroll6 mediante una clase espejo internacional en modalidad sincrénica, en la
cual participaron estudiantes de la Universidad de Pamplona (Colombia) y del Tecnolégico de
Monterrey (México), en el marco de la asignatura Procesos de Manufactura.

e Metodologia: La sesion se estructuré bajo una metodologia expositiva—participativa, en la que el
docente invitado internacional orienté una conferencia magistral sobre los principios de la manufactura
esbelta (Lean Manufacturing) aplicados a la industria automotriz. Durante la actividad se promovio la
participacion de los estudiantes mediante espacios de interaccion, en los cuales se plantearon preguntas
y reflexiones sobre la optimizacion de procesos, la eliminacion de desperdicios y la mejora continua
en entornos industriales. La conexion se realiz6 mediante el uso de la plataforma TEAMS, facilitando
la interaccion en tiempo real entre ambas instituciones.

« Etapas o fases:
Presentacion:

El docente responsable present6 la actividad, contextualizo la clase espejo dentro del proceso de
internacionalizacion y dio apertura a la sesion, introduciendo al conferencista internacional.

2. Desarrollo:
El PhD. Ernesto Ortiz Tapia desarrollé la conferencia central, abordando conceptos clave de
manufactura esbelta, su implementacion en la industria automotriz y su impacto en la eficiencia
de los procesos productivos.

3. Interaccidn e intercambio académico:
Se generd el espacio de didlogo pedagdgico, donde los estudiantes preguntaron y establecieron
comparaciones entre los enfoques académicos de ambas universidades, favoreciendo el
aprendizaje colaborativo.

4. Cierre:
Se realizé una sintesis de los principales aportes de la sesion y se destacaron los aprendizajes
obtenidos, asi como la importancia de integrar la calidad en los procesos de ingenieria.

. Fechas o duracién aproximada: 07 de mayo 12. M. 1 hora y 20 minutos
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. Participantes: Universidad de Pamplona (Colombia): 16 estudiantes. Tecnoldgico de
Monterrey (México): 17 estudiantes. Docentes participantes: PhD. Francisco Raul Arencibia
Pardo (docente responsable). Ernesto Ortiz Tapia (docente invitado internacional).

. Herramientas utilizadas: plataformas TEMS, documentos en PowerPoint, videos de refuerzo
pedagogico.

4. Resultados e impacto académico

Aprendizajes logrados

La clase espejo permitio fortalecer en los estudiantes la comprension de los principios de
manufactura esbelta y su aplicacion en entornos industriales, particularmente en el sector
automotriz. Los participantes lograron reconocer la importancia de la eliminacion de desperdicios,
la optimizacion de procesos y la mejora continua como elementos clave para la competitividad
empresarial. Asimismo, se promovio el desarrollo de habilidades de analisis critico y aplicacion
conceptual, al relacionar los contenidos de la asignatura con casos reales del contexto industrial,
favoreciendo una formacion mas integral y orientada a la préactica.

Impacto cultural y académico

La interaccion con estudiantes y un docente de una institucion internacional, permiti6é enriquecer
la experiencia formativa mediante la comparacion de enfoques académicos y practicas industriales.
Este intercambio favorecid la comprension de la ingenieria desde una perspectiva integral,
fortaleciendo la capacidad de adaptacion a entornos profesionales internacionales.

Desde el ambito cultural, la actividad promovié la apertura al trabajo colaborativo en escenarios
multiculturales, contribuyendo al desarrollo de una vision mas amplia y globalizada del ejercicio
profesional en ingenieria.

Relacion con los resultados de aprendizaje de la asignatura

La estrategia contribuyd al fortalecimiento de los siguientes resultados de aprendizaje de la
asignatura Procesos de Manufactura y su aplicacion en sistemas productivos.

La identificacion y analisis de procesos de transformacion de materiales, con énfasis en eficiencia
y calidad.

La aplicacion de herramientas de mejora continua en la optimizacion de procesos industriales.

Proyeccién y continuidad

Esta experiencia consolida las bases para el fortalecimiento de la internacionalizacién del
curriculo, promoviendo futuras actividades conjuntas entre la Universidad de Pamplona y el
Tecnoldgico de Monterrey. Se proyecta continuar con este tipo de estrategias mediante el
desarrollo de nuevas clases espejo, seminarios internacionales y proyectos colaborativos, que
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permitan ampliar el alcance de la formacién académica y fortalecer las competencias globales de
los estudiantes. Este tipo de estrategias contribuye a consolidar redes académicas internacionales,
potenciando el desarrollo de iniciativas en docencia e investigacion en el area de la ingenieria
mecanica.

5. Evidencias de la estrategia

UNIDAD 2: INTRODUCCION A LOS PROCESOS DE MANUFACTURA
HORASDE  HORAS DE TRABAJO

CONTACTO INDEPENDIENTE DEL

DIRECTO ESTUDIANTE.
Conceptos basicos de manufactura. 2
Practica 3. Metrologia. 3 5
Procesos de formado, procesos de union )
permanente.
Préctica 4. Funcionamiento de equipos de 3
Soldadura. (SMAW, MIG, TIG y OFW)
Operaciones de  procesamiento  de
superficies, procesos mejoramiento de 2 4
propiedades
Practica 5. Soldadura 3
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MANUFACTURA ESBELTA EN LA INDUSTRIA AUTOMOTRIZ

PhD. Ernesto Ortiz Tapia
Especialista en Logistica, Cadena de Suministro y Operaciones Internacionales

a JUEVES @ - 10.00 AM MEX
7 DE MAYO 2026 / 12.00 AM cOL

- - Teams

_ Organizado por: ;

PhD: Francisco Raul Arencibia Pardo

Programa de Mecanica

Facultad de ingenierias y aequitectura
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Nombre completo Accion del u¢Marca de tiempo
FRANCISCO RAUL ARENCIBIA PARDO Unido 5/7/26, 12:06:53
BRAYAN DAVID RAMIREZ GONZALEZ Unido 5/7/26, 12:07:29
JAVIER VERA APONTES Unido 5/7/26, 12:07:37
DIEGO ALEJANDRO TRUJILLO MERCH@N Unido 5/7/26, 12:07:48
JULIANA PEREZ ESCOBAR Unido 5/7/26, 12:07:49
ANTHONY JOSUE SEPULVEDA CORZO Unido 5/7/26, 12:08:01
BREYNER ALEXANDER OJEDA PINTO Unido 5/7/26, 12:08:02
BORIS ALFONSO CARRILLO ALVAREZ Unido 5/7/26, 12:08:04
CRISTIAN ARIAS DAVID DELGADO Unido 5/7/26, 12:08:27
Ernesto Ortiz Tapia Unido 5/7/26, 12:08:32
DANIEL SEBASTIAN PEDRAZA SANTOS Unido 5/7/26, 12:08:32
DANIEL JOSUE OMANA MELO Unido 5/7/26, 12:08:43
FRANKY ORTIZ DAVID PASTRANA Unido 5/7/26, 12:09:01
CHERY TOBIO KIARA ALDANA Unido 5/7/26, 12:10:25
SEBSTIAN MENDEZ BENAVIDES Unido 5/7/26, 12:10:50
DAVID ALEJANDRO RIVERA MENDOZA Unido 5/7/26,12:11:57
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PhD. FRANCISCO RAUL ARENCIBIA
Tel.3214928694
mail. franciscoraulibros@gmail.com

Docente a cargo

PhD. Francisco Raul Arencibia Pardo
CE. 638445

Investigador asociado

Programa de ingenieria mecanica
Facultad de Ingenierias y arquitectura
Universidad de Pamplona
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