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FACULTAD: INGENIERIA & ARQUITECTURA

PROGRAMA: INGENIERIA MECANICA

DEPARTAMENTO DE: INGENIERIAS MECANICA, MECATRONICA E INDUSTRIAL

CURSO: DINAMICA cODIGO: 168206

AREA: DISENO MECANICO

REQUISITOS: 168231 - ESTATICA CORREQUISITO:

CREDITOS: 4 TIPO DE CURSO: | TEORICA

FECHA ULTIMA ACTUALIZACION| Pensum 2017 — febrero 2025

JUSTIFICACION

Se necesita proporcionar al estudiante un conocimiento claro de la teoria y
aplicaciones de la ingenieria mecanica. Mediante la dinAmica el estudiante tomara
una gran habilidad para trasladar cualquier problema, de su descripcion fisica, a un
modelo o representacion simbdlica, determinando para tal propésito la importancia
del conocimiento y la aplicacion de las ciencias puras tales como la matemética
(derivadas, integrales y ecuaciones diferenciales) y la fisica (cinematica y cinética).

Es de gran importancia conocer como todas las soluciones de problemas de
ingenieria mecénica ademas de tener una solucion analitica, pueden ser
solucionadas a partir de ayudas computacionales, promoviendo en el estudiante la
necesidad del conocimiento de las ciencias computacionales aplicadas.

OBJETIVO GENERAL

Conocer y manipular los conceptos basicos de la Dinamica, con el fin de que estos
sean aplicados en la solucién de problemas de ingenieria

OBJETIVOS ESPECIFICOS

EJ  Aplicar de modo formal las habilidades adquiridas por el estudiante en
semestres anteriores, en los campos de, algebra, trigonometria y calculo,
ampliando de esta forma la compresion de como se aplican las leyes de la fisica a
los problemas del mundo real.

L Manipular los conceptos de Cinematica, con el fin de ser aplicados a una
particula y a cuerpos rigidos, en una dos y tres dimensiones.

L) Manipular los conceptos de Cinética, con el fin de ser aplicados a una
particula y cuerpos rigidos en una, dos y tres dimensiones.
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COMPETENCIAS
L} Capacidad de comprension y planteamiento de alternativas de solucion de

problemas utilizando la dinamica.

Ll Capacidad de organizacion y responsabilidad del trabajo para desarrollar las
tareas con el maximo de eficacia y eficiencia.

L Disposicion y habilidad para colaborar de manera coordinada en las tareas
realizadas conjuntamente por un equipo de personas para conquistar un objetivo
propuesto.

[LJ Capacidad de realizar una tarea de forma independiente, ejecutandola de
principio hasta el final, sin necesidad de recibir ninguna ayuda o apoyo.

[} Capacidad de iniciativa o habilidad y disposicion para tomar decisiones sobre
propuestas o acciones.

UNIDAD1. CINEMATICA DE UNA PARTICULA

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO | INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Cinemética rectilinea y grafica 2 4
Movimiento curvilineo; en general y 2 4
componentes rectangulares
Movimiento de un proyectil 1 2
Movimiento de curvilineo; Componentes 1 5
normal y tangencial y componentes cilindricas
Analisis del movimiento dependiente absoluto 1 >
de dos patrticulas
Anadlisis del movimiento relativo de dos 1 5
particulas por medio de ejes de traslaciéon

UNIDAD 2. CINETICA DE UNA PARTICULA: Fuerzay Aceleracion

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO | INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Leyes del movimiento de Newton 2 4
Ecuacion del movimiento de un sistema de > 4
particulas
Ecuaciones del movimiento; coordenadas
rectangulares, normales-tangenciales y 2 4
cilindricas
Movimiento de fuerza central y mecanica 2 4
espacial

—_

UNIDAD 3. CINETICA DE UNA PARTICULA: Trabajo y Energia

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Trabajo de una fuerza 1 2
Principio de trabajo y energia 2 4
Potencia y eficiencia 2 4
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Fuerzas conservativas y energia potencial 2 4
Conservacion de la energia 1 2

UNIDAD 4. CINETICA DE UNA PARTICULA: |

mpulso y Momento

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Principio del impulso y momento 2 4
Conservacion del momento lineal de un 5 4
sistema de particulas
Impacto 2 4
Momento angular 1 2
Principio del impulso y el momento angular 1 2
Flujo de fluidos estacionarios 1 2
Propulsién con masa variable 1 2

UNIDAD 5. CINEMATICA EN EL PLANO DE UN CUERPO RIGIDO

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Movimiento de un cuerpo rigido: Traslacién y 2 4
Rotacién en torno de un egje fijo
Anadlisis del movimiento relativo: velocidad 2 4
Centro instantaneo de velocidad cero 2 4
Anadlisis del movimiento relativo: aceleracion 2 4
Analisis del movimiento relativo utilizando ejes 2 4

de rotacion

UNIDAD 6. CINETICA EN EL PLANO DE UN CUERPO RIGIDO: Fuerza y
Aceleracion
HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Momento de inercia 1
Ecuaciones de movimiento cinético en el 1 5
plano
Traslacion y rotacién en torno de un eje fijo 1 2
Movimiento en el plano general 2 4

UNIDAD 7. CINETICA EN EL PLANO DE UN CUERPO RIGIDO: Trabajo y Energia

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Energia cinética 1 2
El trabajo de una fuerza 1 2
El trabajo de un par 1 2
Principio del trabajo y la energia 1 2
Conservacion de la energia 1 2
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HORAS DE HORAS DE TRABAJO

TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE

Total I.H. Semestre 54 108

METODOLOGIA

Clases magistrales: EI profesor presentara los temas y se desarrollaran
problemas didacticos durante la clase con el fin de que el estudiante conozca sus
aplicaciones.

Aula Invertida: El docente pondra a disposicion de los estudiantes una plataforma
virtual de aprendizaje que contendra los temas y ejercicios a desarrollar a lo largo
del semestre. Los temas seran asignados con antelacion, permitiendo que los
estudiantes puedan avanzar en el contenido y optimizar su proceso de aprendizaje.

NOTA: en cada una de las unidades el docente debera proponer minimo una
lectura en lengua inglesa y su mecanismo de control.

SISTEMA DE EVALUACION

Se realizaran trabajos en grupo (talleres) durante la clase que incluyan ejercicios
de los temas vistos, y una vez por semana se realizara un quiz con el fin de que el
estudiante se auto evalué constantemente y coloque en préctica los conocimientos
adquiridos.

Segun Reglamento Académico Estudiantil y segun las fechas programadas en el
Calendario Académico Estudiantil

LA UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

[ R.C.HIBBELER, Ingenieria Mecanica, Dinamica. Prentice Hall,
Decimosegunda Ediciéon

BEER FERDINAND P, And JHONSTON E. RUSSEL Jr. Mecéanica Vectorial
para Ingenieros. Mc Graw Hill. Novena Edicién.

IRVING H. SHAMES, Mecanica para Ingenieros, Dindmica. Prentice Hall,
Cuarta Edicién

BEDFORD FOWLER, Mecanica para Ingenieria, Dindmica. Addison-Wesley
Iberoamericana, 1996

ARTHUR P. BORESI, RICHARD J. SCHMIDT, Ingenieria Mecéanica,
Dindmica. Thomson- Learning

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

[ G.L.GRAY, Mecanica para Ingenieria. Dinamica. Mc Graw Hill, Primera
Edicion
O J.L.MERIAM, L. G. KRAIGE, Engineering Mechanics. Dynamics. Wiley. Fifth
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DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

) Gonzalo Moreno. Canal de YouTube — Dinamica.
https://www.youtube.com/channel/UC3FR2Nt8vszr536 rDBxJIQ/feature
d

(1 http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/dinamica/dinamica.htm

O https://www.cec.uchile.cl/cinetica/Mecanica/caps/capl.pdf “Coordenadas
y
movimiento plano”

(1 http://www.sc.ehu.es/sbwebl/fisica/celeste/kepler/kepler.htm “Movimiento
Espacial’

L http://nti.educa.rcanaria.es/fisica/dinamica.htm#Fuerzas%20de%20rozamiento
“problemas”
http://www.unicauca.edu.co/experimentos mecanica/aplicacion.html

[ http://www.fis.puc.cl/~jalfaro/fis109/quias/ “problemas”

O http://www.unicauca.edu.co/experimentos mecanica/aplicacion.html

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL


https://www.youtube.com/channel/UC3FR2Nt8vszr536_rDBxJlQ/featured
https://www.youtube.com/channel/UC3FR2Nt8vszr536_rDBxJlQ/featured
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/dinamica/dinamica.htm
https://www.cec.uchile.cl/cinetica/Mecanica/caps/cap1.pdf
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/celeste/kepler/kepler.htm
http://www.unicauca.edu.co/experimentos_mecanica/aplicacion.html
http://www.fis.puc.cl/~jalfaro/fis109/guias/
http://www.unicauca.edu.co/experimentos_mecanica/aplicacion.html
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UNIDAD No. 1
NOMBRE DE LA UNIDAD: CINEMATICA DE UNA PARTICULA
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
ACTIVIDADES A HORAS gg;y&%%ﬁié T:ggﬁfo ACOGSARK?ASMIEN ESTRATEGIAS DE EVALUACION
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO POR EL INDEPENDIEN | TO AL TRABAJO QUE INCLUYA LA EVALUACION
POR EL PROFESOR DIRECTO ESTUDIANTE TE INDEPENDIENTE DEL TRABAJO INDEPENDIENTE
- Cinematica rectilinea y
grafica
- Movimiento curvilineo; en .
eneral y componentes Presentacién de _Dega_rrollar
9 conceptos. ejercicios para
rectangulares
2 . reforzar los P .
- Movimiento de un proyectil . Se realizaran trabajos grupales en
I ISEE conocimientos : S
- Movimiento de curvilineo; L - clase que incluyan ejercicios de los
Ejercicios de adquiridos en .
Componentes normal y S temas vistos, y una vez por semana
. aplicacion 8 clase y tomar 16 4 . .
tangencial y componentes nota de las dudas un quiz con el fin de evaluar al
cilindricas ara estudiante y que este coloque en
- Andlisis del movimiento p: préactica los conocimientos adquiridos.
. Conceptos y formularselas al
dependiente absoluto de dos SOt
: ejercicios de docente y aclarar
particulas aplicacién conceptos
- Andlisis del movimiento ’
relativo de dos particulas por
medio de ejes de traslacién
UNIDAD No. 2
NOMBRE DE LA UNIDAD: CINETICA DE UNA PARTICULA: Fuerzay Aceleracion
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
ACTIVIDADES A HORAS ggg&/é%%?iié T:gBRQ?O ACOGF?EIQEMIEN ESTRATEGIAS DE EVALUAQION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO INCLUYA LA EVALUACION DEL
POR EL PROFESOR DIRECTO FOIR 2L NSNS 10) A6 IR0 TRABAJO INDEPENDIENTE
ESTUDIANTE TE INDEPENDIENTE
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- Presentacion de Desarrollar
- Leyes del movimiento de e
conceptos. ejercicios para
Newton reforzar los
- Ecuacion del movimiento de o Se realizaran trabajos grupales en clase
: P conocimientos ) A
un sistema de particulas L o que incluyan ejercicios de los temas
) - . Ejercicios de adquiridos en . P
- Ecuaciones del movimiento; aplicacion 8 clase v tomar 16 4 vistos, y una vez por semana un quiz
coordenadas rectangulares, P y con el fin de evaluar al estudiante y que
. nota de las dudas P
normales-tangenciales y ara este coloque en préactica los
cilindricas Conceptos formuFélrseIas al conocimientos adquiridos.
- Movimiento de fuerza onceptos y
P . ejercicios de docente y aclarar
central y mecanica espacial L
aplicacion conceptos.
UNIDAD No. 3
NOMBRE DE LA UNIDAD: CINETICA DE UNA PARTICULA: Trabajo y Energia
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
ACTIVIDADES A HORAS g%%%%ﬁig TEXBRQJSO ACO&'SE,Q‘EMIEN ESTRATEGIAS DE EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO INCLUYA LA EVALUACION DEL
POR EL PROFESOR DIRECTO ROBIES BTSSR IO A U2V TRABAJO INDEPENDIENTE
ESTUDIANTE TE INDEPENDIENTE
Presentacion de Desarrollar
conceptos. ejercicios para
- Trabajo de una fuerza refor_za_r los Se realizaran trabajos grupales en clase
S ) conocimientos ; ST
- Principio de trabajo y L T que incluyan ejercicios de los temas
energia Ejercicios de adquiridos en Vistos, y una vez por semana un quiz con
9 aplicacion 8 clase y tomar 16 4 Y p q

- Potencia y eficiencia
- Fuerzas conservativas y
energia potencial

Conceptos y
ejercicios de
aplicacién

nota de las dudas
para
formularselas al
docente y aclarar
conceptos.

el fin de evaluar al estudiante y que este
coloque en préactica los conocimientos
adquiridos.




Contenidos Programaticos Programas de
Pregrado

Cddigo

FGA-23 v.03

Pagina

8 de 10

UNIDAD No. 4

NOMBRE DE LA UNIDAD: CINETICA DE UNA PARTICULA: Impulso y Momento

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

ACTIVIDADES A HORAS ggls-lng?o?iié TESBR:.?O ACOHSEIL\?ASMIEN ESTRATEGIAS DE EVALUAQION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO INCLUYA LA EVALUACION DEL
POR EL PROFESOR DIRECTO POR EL INDEPENDIEN | TO AL TRABAJO TRABAJO INDEPENDIENTE
ESTUDIANTE TE INDEPENDIENTE

- Principio del impulso y Presentacion de
momento conceptos. Desarrollar
- Conservacion del ejercicios para
momento lineal de un reforzar los o .
sistema de particulas conocimientos Se re_allzaran tra_baj(_)s_ grupales en clase
- Impacto Ejercicios de adquiridos en que incluyan ejercicios de los temas

S vistos, y una vez por semana un quiz con
- Momento angular aplicacién 10 clase y tomar 20 5 el fin de evaluar al estudiante y que este
;nlf(’)wg:ft)goaclneg;&rl‘r;?ulsoyel nota d%::z dudas coloque en practica los conocimientos
- Flujo de fluidos formularselas al adquiridos.
estacionarios Conceptos y docente y aclarar
- Propulsion con masa ejercicios de conceptos.
variable aplicacién
UNIDAD No. 5
NOMBRE DE LA UNIDAD: CINEMATICA EN EL PLANO DE UN CUERPO RIGIDO
COMPETENCIAS A DESARROLLAR

ACTIVIDADES A HORAS )SE-IS-EXII???AOI?_IIE_,SAQ ngBRﬁ.JSO ACOHF?EIL\?ASMIEN ESTRATEGIAS DE EVALUAQION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO INCLUYA LA EVALUACION DEL
POR EL PROFESOR DIRECTO POR EL INDEPENDIEN | TO AL TRABAJO TRABAJO INDEPENDIENTE
ESTUDIANTE TE INDEPENDIENTE
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- Movimiento de un cuerpo
n’gido:_ :I'raslacién Y Presentacion de
Sgt?li_ccl)on en torno de un conceptos. Desarrollar
-JAnéJlIisis del movimiento ejercicios para
en un plano absoluto en reforzar los Se realizaran trabajos grupales en clase
general L conoc_|r_n|entos gue incluyan ejercicios de los temas
- Analisis del movimiento EJer.C'C'O.S de adquiridos en vistos, y una vez por semana un quiz con
aplicacién 10 clase y tomar 20 5 '

relativo: velocidad

- Centro instantaneo de
velocidad cero

- Analisis del movimiento
relativo: aceleracion

- Andlisis del movimiento
relativo utilizando ejes de
rotaciéon

Conceptos y
ejercicios de
aplicacién

nota de las dudas
para
formularselas al
docente y aclarar
conceptos.

el fin de evaluar al estudiante y que este
coloque en préctica los conocimientos
adquiridos.

UNIDAD No. 6

NOMBRE DE LA UNIDAD: CINETICA EN EL PLANO DE UN CUERPO RIGIDO: Fuerza y Aceleracién

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

ACTIVIDADES A HORAS 'I?\)E-IS-%I?I??’A(\)?_IIE_SAQ ngBRﬁ.?O ACOI\?SESEMIEN ESTRATEGIAS DE EVALUApION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO INCLUYA LA EVALUACION DEL
POR EL PROFESOR DIRECTO BoRIZg RERENR EL IR TRABAJO INDEPENDIENTE
ESTUDIANTE TE INDEPENDIENTE
Presentacion de Desarrollar
- Momento de inercia conceptos. ejercicios para
h reforzar los s .
- Ecuaciones de . Se realizaran trabajos grupales en clase
. S conocimientos ; A
movimiento cinético en el Eiercicios de adauiridos en que incluyan ejercicios de los temas
plano jercicios 4 Vistos, y una vez por semana un quiz con
aplicacion 5 clase y tomar 10 25

- Traslacion y rotacion en
torno de un eje fijo

- Movimiento en el plano
general

Conceptos y
ejercicios de
aplicacién

nota de las dudas
para
formularselas al
docente y aclarar
conceptos.

el fin de evaluar al estudiante y que este
coloque en practica los conocimientos
adquiridos.

UNIDAD No. 7

NOMBRE DE LA UNIDAD: CINETICA EN EL PLANO DE UN CUERPO RIGIDO: Trabajo y Energia
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COMPETENCIAS A DESARROLLAR
ACTIVIDADES A HORAS g%&’é%%ﬁié TESBR;A\?O ACO&'SE,@EMIEN ESTRATEGIAS DE EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO INCLUYA LA EVALUACION DEL
POR EL PROFESOR DIRECTO BelIZy INIZEREN AN, | 6 A TR IS TRABAJO INDEPENDIENTE
ESTUDIANTE TE INDEPENDIENTE
Presentacion de Desarrollar
conceptos. ejercicios para
:Elnsggtj:jgiggtiucr?a fuerza cc:ﬁgocrizmeﬁrelr?ti)s Se realizaran trabajos grupales en clase
- El trabajo de un par Ejercicios de adquiridos en que incluyan  ejercicios de los temas
ol - S vistos, y una vez por semana un quiz con
- Principio del trabajo y la aplicaciéon 5 clase y tomar 10 2.5 | fin d | | di
energia nota de las dudas el fin de evaluar al estudiante y que este
- Conservacion de la para coloque en practica los conocimientos
energia Conceptos y formularselas al adquiridos.

ejercicios de
aplicacion

docente y aclarar
conceptos.




