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FACULTAD: INGENIERIAS Y ARQUITECTURA

PROGRAMA: INGENIERIA MECANICA

DEPARTAMENTO DE: INGENIERIA MECANICA, MECATRONICA E INDUSTRIAL

CURSO: MECANICA ANALITICA cODIGO: 168108

AREA: BASICA DE INGENIERIA

REQUISITOS: 157019 CORREQUISITO:

CREDITOS: 2 TIPO DE CURSOQ: | TEORICO - PRACTICO

FECHA ULTIMA ACTUALIZACION| ABRIL DEL 2024

JUSTIFICACION

La estatica y la dinAmica son areas fundamentales en la ingenieria. Diversos
analisis de la ingenieria dependen principalmente de los principios de la mecanica.
El disefio de equipos y mecanismos depende en gran parte de la interpretacion y
prediccion del comportamiento de los elementos componentes, y aqui es donde la
mecanica analitica provee su ayuda como potente herramienta de analisis.

OBJETIVO GENERAL

Forjar en el estudiante de Ingenieria los conocimientos y las competencias
necesarias para analizar e implementar diferentes conceptos de la mecénica
vectorial a la solucién y mejoramiento de sistemas mecanicos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

v

v

v

Aplicar el criterio del equilibrio de una particula a problemas practicos en los
gue intervienen fuerzas concurrentes mediante la utilizacion de vectores.
Analizar el efecto de las fuerzas aplicadas sobre un sélido rigido y aprender a
sustituir un sistema de fuerzas por un sistema equivalente méas simple.

Utilizar diagramas de sélido libre para resolver problemas de equilibrio y
expresar la equivalencia entre los sistemas de fuerzas o entre los sistemas
vectoriales.

Determinar las fuerzas desconocidas que estan aplicadas sobre el cuerpo
rigido o reacciones desconocidas sobre éste por sus puntos de apoyo.
Determinar el centroide y centro de gravedad de areas y lineas, y volimenes
respectivamente.

Analizar el movimiento de cuerpos rigidos mediante sistemas coordenados x-y,
n-tyr-6.

Analizar el movimiento de cuerpos rigidos teniendo en cuenta los principios de
cinética.
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COMPETENCIAS

v/ Capacidad de comprensién y planteamiento de alternativas de solucién de
problemas utilizando los conocimientos adquiridos.

v/ Capacidad de organizacion y responsabilidad del trabajo para desarrollar las
tareas con el maximo de eficacia y eficiencia.

v’ Disposicion y habilidad para colaborar de manera coordinada en las tareas
realizadas conjuntamente por un equipo de personas para conguistar un
objetivo propuesto.

v/ Capacidad de realizar una tarea de forma independiente, ejecutandola de
principio hasta el final, sin necesidad de recibir ninguna ayuda o apoyo.

v' Capacidad de iniciativa o habilidad y disposicion para tomar decisiones sobre
propuestas o acciones.

UNIDAD 1 REPASO Y DIAGNOSTICO

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Repaso de conocimientos sobre conceptos 2 1
de fundamentales de fisica
Definicion de magnitudes escalares y 2 1
vectoriales
Algebra de Vectores 2 1
UNIDAD 2 ESTATICA DE PARTICULAS
HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Fuerzas y equilibrio en el Plano 4 2
Fuerzas y equilibrio en el Espacio 4 2

UNIDAD 3. CUERPOS RIGIDOS, SISTEMAS DE FUERZAS EQUIVALENTES

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Momento de una fuerza alrededor de un
punto 2 1
Momento de una fuerza alrededor de un eje 2 1
Descomposicion de una fuerza en una
fuerza y un par 2 1
Sistemas equivalentes de fuerzas 2 1

UNIDAD 4 EQUILIBRIO DE CUERPOS RIGIDOS

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Equilibrio en dos dimensiones 4 2
Equilibrio en tres dimensiones 4 2

UNIDAD 5. FUERZAS DISTRIBUIDAS. CENTROIDES Y CENTROS DE GRAVEDAD
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HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Determinacion de Centroides de cuerpo 2 1
bidimensional con método analitico
Determinacién de Centroides de cuerpo 2 1
bidimensional con método grafico
Centro de Gravedad de un Cuerpo 4 2
Tridimensional
Teorema de Pappus-guldinus para 4 2
superficies y solidos de revolucion
Centroide de un Volumen 2 1
Cargas Distribuidas en Vigas 2 1
Diagrama de carga, cortante y momento 2 1
flector
UNIDAD 6. ANALISIS DE ESTRUCTURAS
HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Armaduras 4 2
Armazones 2 1
Bastidores y Maquinas 2 1
HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
TOTAL 56 28

METODOLOGIA

de las clases y ejercicios de refuerzo.

El profesor impartird los conocimientos tedricos mediante clase magistral (Virtual o
presencial) y se complementan con ejercicios practicos. El estudiante previamente
estudiarda el tema a tratar en clase en la cual se aclarardn las inquietudes y
posteriormente se realizaran ejercicios de aplicacion en grupo.

Uso de videos, e-books, diapositivas y otras herramientas TIC, para el desarrollo

NOTA: En cada uno de los cortes el docente debera proponer minimo una lectura

BIBLIOGRAFIA DISPONIBLE EN UNIDAD DE RECURSOS BIBLIOGRAFICOS DE

LA UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

Ingenieros. Estatica. Mc Graw Hill.

v' BEER, Ferdinand P. and JHONSTON, E. Russell Jr. Mecéanica Vectorial para

v' HIBBELER, Russell Charles. Ingenieria Mecéanica. Estatica. Prentice Hall.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
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Interamericano S.A.

Addison Wesley.

AN NN

Thomson.

SANDOR Bela I. Ingenieria Mecanica. Estatica. Mc Graw Hill.
HUANG T.C. Mecanica para Ingenieros. Tomo |. Estéatica. Fondo Educativo

BEDFORD Anthony y FOWLER Wallace. Mecénica para Ingenieria: Estatica.

BORESI Arthur y Schmidt Richard. Ingenieria Mecanica: Estatica. Editorial

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

https://pdhonline.com/courses/q492/g492 new.htm Curso online de mecéanica

analitica

https://ccrma.stanford.edu/~jos/pasp/Rigid Body Dynamics.html Stanford

University Rigid Body Course Notes

https://www.youtube.com/@EngineersAcademy2020 Canal Engineersacademy



https://pdhonline.com/courses/g492/g492_new.htm
https://ccrma.stanford.edu/~jos/pasp/Rigid_Body_Dynamics.html
https://www.youtube.com/@EngineersAcademy2020
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UNIDAD No. 1

NOMBRE DE LA UNIDAD: INTRODUCCION

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
e Poseer formacién basica comun, que se fundamente y apropie de los conocimientos cientificos y la comprensién tedrica para la
formacién de un pensamiento innovador e inteligente.
e Capacidad de organizacion y responsabilidad del trabajo para desarrollar las tareas con eficacia y eficiencia.

ACTIVIDADES A HORAS g%%e%%ﬁié nggﬁ’o ACOGS,ARF?ASMIEN ESTRATEGIAS DE EVALUACION
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO ORIET INBELENBIENTH R Tol T R AL 2o N M SUEINE HBAIFAE ARAGION
POR EL PROFESOR DIRECTO ESTUDIANTE E INDEPENDIENTE | DPEL TRABAJO INDEPENDIENTE
Repaso de Explicar los
conocimientos sobre conceptos
Desarrollo de
conceptos de fundamentales 2 S 1 Taller sobre vectores
P ejercicios 1
fundamentales de de la mecéanica
fisica clasica
Definicion de Repasar las
magnitudes escalares definiciones de
vectoriales magnitudes
y __magnit Desarrollo de
fisicas, sistemas 2 SN 1 1
A ejercicios
de unidades y
conversion de
unidades.
Algebra de vector Repasar las
. Desarrollo de
operaciones de 2 S 1
ejercicios 1 Taller de vectores
vectores.
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UNIDAD No. 2

NOMBRE DE LA UNIDAD; ESTATICA DE PARTICULAS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
e Poseer formacion basica comun, que se fundamente y apropie de los conocimientos cientificos y la comprension tedrica
para la formacion de un pensamiento innovador e inteligente.
e Capacidad de organizacion y responsabilidad del trabajo para desarrollar las tareas con eficacia y eficiencia.

ACTIVIDADES A HORAS gggg’é%%?iié nggﬁ.lso ACOI\l;IiF?ARIL\?fMIEN ESTRATEGIAS DE EVALUACIQN
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO POR EL INDEPENDIENT | TO AL TRABAJO QUE INCLUYA LA EVALUACION
POR EL PROFESOR DIRECTO ESTUDIANTE E INDEPENDIENTE DEL TRABAJO INDEPENDIENTE
Fuerzas en el Plano 4 2 2
Presentacion de Desarrollo de Taller y quices
conceptos y ejercicios con
desarrollo de vectores en dos y
Fuerzas en el Espacio ejercicios de repaso. tres dimensiones
4 2 2

UNIDAD No. 3

NOMBRE DE LA UNIDAD: CUERPOS RIGIDOS, SISTEMAS DE FUERZAS EQUIVALENTES

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
e Poseer formacion basica comun, que se fundamente y apropie de los conocimientos cientificos y la comprension tedrica
para la formacion de un pensamiento innovador e inteligente.
e Capacidad de organizacién y responsabilidad del trabajo para desarrollar las tareas con eficacia y eficiencia.

ACTIVIDADES A HORAS | AC e A R | Acomoatmmiey | ESTRATEGIAS DE EVALUACION
CONTENIDOS DESARROLLAR | CONTACTO AR | | Ao e | QUE INCLUYA LA EVALUACION

POR EL PROFESOR DIRECTO DEL TRABAJO INDEPENDIENTE

ESTUDIANTE E INDEPENDIENTE
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Presentacion de
Momento de una fuerza conceptos y 2 Desarrollo de 1 1
respecto a un punto 2D y 3D | desarrollo de ejercicios de
ejercicios momento y
Momento de una fuerza descomposicion
respecto a un eje 2D y 3D Aplicaciones de de fuerzasen 2y
producto cruz y triple 2 3 dimensiones 1 1
Sistemas de fuerzas producto escalar
equivalente
Desarrollo de 1 Talleres y quices.
Descomposicion de una Traslado de fuerzas e 2 ejercicios con 1
fuerza en una fuerza y un par | identificacion de pares y torsor
pares. realizando
descomposicién 1
2 de fuerzasen 2y 1
Aplicacion de 3 dimensiones
momento torsor

UNIDAD No. 4

NOMBRE DE LA UNIDAD: EQUILIBRIO DE CUERPOS RIGIDOS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
e Dar soluciones de fondo, tanto en lo técnico como en lo practico, a los problemas de disefio de obras industriales,
mediante herramientas de dibujo.
e Poseer formacion basica comun, que se fundamente y apropie de los conocimientos cientificos y la comprensién
tedrica para la formacion de un pensamiento innovador e inteligente.
e Capacidad de organizacion y responsabilidad del trabajo para desarrollar las tareas con eficacia y eficiencia.

ACTIVIDADES A HORAS |G A O | acort ey | ESTRATEGIAS DE EVALUACION
CONTENIDOS DESARROLLAR | CONTACTO i NOEaR o | AP AN MY | QUE INCLUYA LA EVALUACION

POR EL PROFESOR DIRECTO DEL TRABAJO INDEPENDIENTE

ESTUDIANTE E INDEPENDIENTE
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Equilibrio en dos dimensiones | Presentacion de 4 Desarrollo de 2 2 Quices y talleres.
conceptos y ejercicios que
desarrollo de permitan
ejercicios desarrollar
Equilibrio en tres agilidad en la
dimensiones Ejercicios de ubicacion de
aplicacién en dos y 4 coordenadas y el 2 2
tres dimensiones célculo de
vectores unitarios
e identificacion
de reacciones.
UNIDAD No. 5

NOMBRE DE LA UNIDAD:

FUERZAS DISTRIBUIDAS, CENTROIDES Y CENTROS DE GRAVEDAD

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
o Capacidad de comprension y planteamiento de alternativas de solucion de problemas que involucran el dibujo técnico.

o Poseer formacion basica comun, que se fundamente y apropie de los conocimientos cientificos y la comprension tedrica

para la formacién de un pensamiento innovador e inteligente.

e Capacidad de organizacion y responsabilidad del trabajo para desarrollar las tareas con eficacia y eficiencia.

ACTIVIDADES A HORAS g%%'?%p‘oﬁié TESEQJSO ACO,&'SE,@EMIEN ESTRATEGIAS DE EVALUACION
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO BORIEL INDERENBIENT | ToAL TRABAJG | QUE INCLUYA LA EVALUACION
POR EL PROFESOR DIRECTO ESTUDIANTE E INDEPENDIENTE | PEL TRABAJO INDEPENDIENTE
Determinacion de 2 1 1
Centroides por el Presentacion de
método gréfico conceptos y
Determinacion de desarrollo de
centroides por método ejercicios 2 1 1
analitico.
Centros de gravedad .
de un cuerpo Ejercicios de
tridimensional aplicacion 4 2 2
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Teorema de Pappus- | identificando los 4 2 2
Guldinus diferentes tipos Desarrollo de
Centroides en de centros de ejercicios de Quices y talleres
Volimenes masa en 2 y tres 2 centros de 1 1
Cargas distribuidas en | dimensiones y su masa tanto
vigas. célculo por 2 por tabla 1 1
Diagramas de cortante integracién como por
y momento. 2 integracion 1 1
UNIDAD No. 6

NOMBRE DE LA UNIDAD:

ANALISIS DE ESTRUCTURAS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
o Capacidad de comprension y planteamiento de alternativas de solucién de problemas que involucran el dibujo técnico.

o Dar soluciones de fondo, tanto en lo técnico como en lo practico, a los problemas de disefio de obras industriales, mediante

herramientas de dibujo.
o Capacidad de organizacion y responsabilidad del trabajo para desarrollar las tareas con eficacia y eficiencia.
o Capacidad de realizar una tarea de forma independiente, ejecutandola de principio hasta el final de forma auténoma.
e Capacidad de iniciativa o habilidad y disposicion para tomar decisiones sobre propuestas o0 acciones.

ACTIVIDADES A HORAS ’SEEK’&%%'{EL% nggﬁfo ACOI\I;:SARF?,?MIEN ESTRATEGIAS DE EVALUACION
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO POR EL INDEPENDIENT | TO AL TRABAJO | QUE INCLUYA LA EVALUACION
POR EL PROFESOR DIRECTO ESTUDIANTE = INDEPENDIENTE | DPEL TRABAJO INDEPENDIENTE
Presentacion de
Armaduras 2 2
conceptos y 4
ejercicios Ejercicios de 5 5
Método de 4 aplicacion en
Armazones ; i
secciones y estructuras, Talleres y quices.
método de nodos armazones y
para el calculo magquinas
. L de fuerzas 2
Bastidores y Maquinas 1 1

internas.




