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JUSTIFICACION

La Ciencia de Mecanismos y Maquinas (MMS) es un amplio campo de la ingenieria
gue se ocupa del analisis, la sintesis y el control de sistemas mecéanicos. Abarca la
teoria y la préactica del disefio, la construccién y el funcionamiento de maquinas y
mecanismos. Cabe resaltar que el disefio y la fabricacion de maquinas y
mecanismos se estudian en profundidad en la ingenieria mecanica y sus ramas
(mecatronica, robética, naval, automocion, aeroespacial, entre otras). Esta
disciplina se centra en la sintesis, el analisis cinematico, estatico y dinamico de
mecanismos y maquinas, lo que corresponde a las fases iniciales del disefio de
una maquina, donde generalmente se define su geometria. El andlisis de esfuerzo
y dimensionamiento de los componentes de una maquina se estudian en cursos
especificos como disefio de maquinas o disefio de elementos de méaquinas.

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar la capacidad de analisis y sintesis de mecanismos

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Interiorizar los conceptos basicos de la ciencia mecanismos y maguinas

Conocer las diferentes representaciones de un mecanismo

Aprender los métodos de andlisis estructural de mecanismos

Aprender los métodos de analisis cineméticoy estatico de mecanismos

Aplicar los diferentes de métodos de sintesis estructural y dimensional en el

disefio de mecanismos

¢ Desarrollar la habilidad de programar cédigo en lenguaje de computadora para
el andlisis y simulacion de mecanismos

e Desarrollar habilidades en la construccion de modelos fisicos de mecanismos

para verificar su funcionamiento
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COMPETENCIAS

mecanismo
forma sistemaética

una maguina 0 mecanismo

e Capacidad de abstraccion para identificar los parAmetros estructurales de un
e Capacidad de andlisis estructural, cinematico y estatico de mecanismos de

e Capacidad en el desarrollo de soluciones creativas en el problema de disefio de

UNIDAD 1. Introduccién a lateoriade mecanismos

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE

Conceptos basicos de mecanismos 3 6
Representacion de cadenas cinematicas y 3 6
mecanismos
Caracteristicas estructurales de un 3 6
mecanismo
Calculo de la movilidad 3 6
Calculo numérico de la movilidad 3 6
Herramientas de simulacion de mecanismos 3 6
Analisis estructural de mecanismos 3 6
Construccién de modelos 3 6

UNIDAD 2 Andlisis cinematico de mecanismos

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Introduccion a la Cinematica de 3 6
mecanismos
Andlisis de posicién mediante métodos 3 6
analiticos
Ané|i§i_s de posicion mediante métodos 3 6
numéericos
Andlisis de velocidad 3 6
Andlisis de aceleracion 3 6
Analisis cinematico mediante herramientas 3 6
computacionales
UNIDAD 3 Sintesis de mecanismos
HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Sintesis estructural de mecanismos 7 14
Sintesis dimensional de mecanismos 7 14
UNIDAD 4 Anélisis estatico de mecanismo
HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL

DIRECTO

ESTUDIANTE
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Teoria helicoidal en la estética 4 8
Método de Davies simplificado 4 8
Aplicaciones del método de Davies 4 8
Andlisis estatico mediante herramientas 5 4
computacionales
HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
TOTAL 72 144

METODOLOGIA

El estudiante tiene a disposicion recursos (videos, lecturas, presentaciones) antes
de la seccion del respectivo tema, al inicio de la clase se proponen las actividades
para andlisis, durante la clase se refuerzay se aplica el conocimiento a un caso
general, se resuelven con todo el grupo las dudas y preguntas del tema, en las
horas de trabajo independiente el estudiante aplica los conceptos al andlisis de su
caso de estudio particular.

Se usa un programas o aplicaciones para modelamiento mecanico, que permiten
una mejor comprension

BIBLIOGRAFIA DISPONIBLE EN UNIDAD DE RECURSOS BIBLIOGRAFICOS DE
LA UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

e NORTON, Robert L. DISENO DE MAQUINAS: SINTESIS Y ANALISIS DE
MAQUINAS Y MECANISMOS. Cuarta edicion. McGrawHill. Mexico, 2009.

e ERDMAN, Arthur. SANDOR, George. DISENO DE MECANISMOS. Tercera
Edicion PREHTICE HALL. MEXICO, 1998.

¢ VORONINE Boris. ZERQUERA |. PRINCIPIOS DE LA TEORIA DE
MECANISMOS Y MAQUINAS, Universidad de Guadalajara, 2017

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e L.-W. Tsai, “Mechanism Design: Enumeration of Kinematic Structures
According to Function,” Appl Mech Rev, vol. 54, no. 5, p. B85, 2001, doi:
10.1115/1.1399414.

e CARDONA, Salvador. CLOS, Daniel. TEORIADE MAQUINAS. Ediciones
UPC. Barcelona, 2001

e Kenneth J. Waldron. G. L. Kinzel. Kinematics, Dynamics, and Design of
Machinery segunda edicién, Wiley

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

htip://physics.about. com/od/physicsintherealworld/p/simple machines.htm
htip://auladetecnologias.blogspot.com/2009/03/simulacion-de-mecanismos.html
htip://physics.about. com/od/physicsintherealworld/p/simple machines. htm
hiip://www.emc.uiji.es/d/IngMecDo ¢/Me canismos/index.h tml
htip://www.onesmariclick.con/engin eering/kine matics-dynamics- machines.html
htp://www.edu-ctr.prefkanagawa.jp/Link\Web/index e.htm

hiip://lwww.circletrack. com/techarficles/cirp 0701 camshaft design science/viewall.html
htip://world.honda.com/auto mobile-technology/CVT/
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UNIDAD No. 1

NOMBRE DE LA UNIDAD:

Introduccion a la teoriade mecanismos

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Capacidad de definir las caracteristicas estructurales de un mecanismo

CONTENIDOS

ACTIVIDADES A
DESARROLLAR
POR EL PROFESOR

HORAS
CONTACTO
DIRECTO

ACTIVIDADES A
DESARROLLAR
POR EL
ESTUDIANTE

T30 | acomorRien | ESTRATEGIAS DE EVALUACION
INDEPENDIENT | TOAL TRABAJO | QUE INCLUYA LA EVALUACION
2 TOAL TSI | DEL TRABAJO INDEPENDIENTE

Conceptos basicos de
mecanismos
Representacion de
cadenas cinematicas y
mecanismos
Caracteristicas
estructurales de un
mecanismo

Célculo de la movilidad
Calculo numéricode la
movilidad
Herramientas de

simulacién de mecanismos

Analisis estructural de
mecanismos

Construccion de modelos

Desarrollo del tema
de las caracteristicas
béasicas estructurales
de un mecanismo

Determinar las
caracteristicas
estructurales de
mecanismos
reales y construir
modelos fisicos 'y
computacionales

42

Presentacion de resultados,
socializacion con los compafieros,

10 informe de resultados,

Evaluacion tedrico préactica
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UNIDAD No. 2

NOMBRE DE LA UNIDAD: Anélisis cinematico de mecanismos

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Capacidad de formular las ecuaciones constitutivas de la cinematica de un
mecanismo

ACTIVIDADES A HORAS ggmggfﬁg T:gg':\?o Ac O,\';SEA@M /o | ESTRATEGIAS DE EVALUACION
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO POR EL INDEPENDI ENT TO AL TRABAJO QUE INCLUYA LA EVALUACION
POR EL PROFESOR DIRECTO ESTUDIANTE E INDEPENDIENT E DEL TRABAJO INDEPENDIENTE
Introducciéna la
Cinematica de mecanismos
Andlisis de posicién
mediante métodos Aplicar el andlisis
analiticos cinematico a Presentacion de resultados,
Andlisis de posicién Desarrollo del tema mecanismos de socializacion con los comparieros,
mediante métodos de la cinematica de 18 hastatres 30 8 informe de resultados.
numeéricos mecanismos circuitos con los
Andlisis de velocidad métodos Evaluacion tedrico practica
Andlisis de aceleracion aprendidos.
Andlisis cinematico
mediante herramientas
computacionales

UNIDAD No. 3

NOMBRE DE LA UNIDAD: Sintesis de mecanismos

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Capacidad de analizar un problema de levaseguidor

ACTIVIDADES A HORAS A e Rl rhoRaSs | Acorontamien | ESTRATEGIAS DE EVALUACION
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO oaRoL! NoaIO | ASOMPATNAIIEN | QUE INCLUYA LA EVALUACION
POR EL PROFESOR DIRECTO DEL TRABAJO INDEPENDIENTE

ESTUDIANTE E INDEPENDIENT E
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Proponer
. . soluciones a Presentacion de resultados,

Shiesis estructuralde Desarrollo del tema problemas de socializacion con los comparieros,
mecanismos P o :
Sintesis dimensional de de sintesis de 14 disefio de 20 5 informe de resultados.
mecanismos mecanismos mecanismos con

las técnicas Evaluacion tedrico préactica

aprendidas.
UNIDAD No. 4

NOMBRE DE LA UNIDAD: Analisis estatico de mecanismos

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Capacidad de analizar un sistema de trasmision de potencia

ACTIVIDADES A HORAS ggmggfﬁs T:SEQJSO A COI\?SEANiMIEN ESTRATEGIAS DE EVALUACION
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO POR EL INDEPENDI ENT TO AL TRABAJO QUE INCLUYA LA EVALUACION
POR EL PROFESOR DIRECTO ESTUDIANTE E INDEPENDIENT E DEL TRABAJO INDEPENDIENTE
Teoria helicoidal en la
estatica
Método de Davies . Presentacién de resultados,
implificad De llo del t Realizar el iz acio | "
simplificado sarrollo del tema andlisis estatico socializacién con los comparieros,

Aplicaciones del método de
Davies

Andlisis estatico mediante
herramientas
computacionales.

de andlisis estatico 14

de mecanismos.

de un mecanismo
simple.

20

informe de resultados.

Evaluacion tedrico préactica




