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FACULTAD: INGENIERIAS Y ARQUITECTURA
PROGRAMA: INGENIERIA MECANICA

DEPARTAMENTO DE: INGENIERIA MECANICA, MECATRONICA E INDUSTRIAL

CURSO:| RESISTENCIA DE MATERIALES | |CODIGO: 168263
AREA: DISENO

REQUISITOS: 168231 CORREQUISITO:

CREDITOS: 3 TIPO DE CURSO: | TEORICO-PRACTICA

FECHA ULTIMA ACTUALIZACION| 15/08/2018

JUSTIFICACION

La Resistencia de Materiales, también denominada Mecanica de Materiales, tiene
por objeto la estética del solido prismatico deformable. Tradicionalmente ha
formado parte de los curriculos de las carreras de Ingenieria y en la actualidad es
una de sus materias bases. Partiendo de conceptos basicos de la Mecéanica
Clasica y de la Ciencia de Materiales, es fundamento de campos tan importantes
de la Ingenieria como son el andlisis de estructuras y el disefio de elementos de
maquinas. Para complementar todos estos principios, el ingeniero podra evaluar
experimentalmente las propiedades de los materiales, permitiéndose cuestionar los
resultados; de esa forma, dispondra de un claro elemento de juicio que contribuird
a la realizacion de disefios 6ptimos.

OBJETIVO GENERAL

o El objetivo general del curso es el analisis y disefio de miembros estructurales
sometidos a cargas axiales, torsién y flexion. En su desarrollo el alumno se
familiarizara con conceptos fundamentales de la Ingenieria Mecanica y
Estructural, como son los de tensién y deformacion, resistencia y rigidez.

e Proporcionar las herramientas a los estudiantes para que analice, correlacione
y utilice convenientemente los resultados obtenidos en los ensayos que se
realizan a los diferentes tipos de materiales usados en la ingenieria.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
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L Determinar las cargas internas resultantes en un cuerpo y analizar miembros
sometidos a una carga axial 0 a un cortante directo.

[0 Calcular las deformaciones y desplazamientos en diversos elementos.

[ Conocer las propiedades mecanicas de los materiales mediante el analisis de
diagramas esfuerzo — deformacion unitaria.

1 Determinar la deformacibn en miembros cargados axialmente y sometidos a
esfuerzos térmicos

L) Determinar la distribucion del esfuerzo dentro de un elemento y el &ngulo de torsién
cuando el material se comporta de manera elastico — lineal y también cuando el
comportamiento es inelastico.

1 Determinar los esfuerzos en vigas y flechas debido a la flexion.

[ Determinar el esfuerzo cortante en vigas con seccion transversal prismatica de
material homogéneo y de comportamiento elastico — lineal.

1 Analizar elementos sometidos a cargas combinadas determinando sus esfuerzos.

X Aplicar los conocimientos adquiridos en el desarrollo de un proyecto final.

[ Graficar, interpretar y analizar diagramas Esfuerzo — Deformacién unitaria segun
el ensayo del cual provienen: tensién, compresion y flexion.

L Identificar los diferentes ensayos no destructivos y desarrollar criterios de seleccion
de ellos.

COMPETENCIAS

L Capacidad de comprensién y planteamiento de alternativas de solucion a problemas de
esfuerzos sobre elementos y evaluacion de las diferentes alternativas de materiales y
geometrias que garantizan un buen factor de seguridad.

L Capacidad de organizacion y responsabilidad en el trabajo para desarrollar las tareas con el
maximo de eficacia y eficiencia.

L Disposicion y habilidad para colaborar de manera coordinada en las tareas realizadas
conjuntamente por un equipo de personas para conquistar un objetivo propuesto.

(L Capacidad de realizar una tarea de forma independiente, ejecutdndola de principio hasta el
final, sin necesidad de recibir ninguna ayuda o apoyo.

Ll Capacidad de iniciativa o habilidad y disposicion para tomar decisiones sobre propuestas o
acciones.

UNIDAD 1. ESFUERZO

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO | INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Introduccién, presentacion del curso 2 4
Taller de estética 2 4
Esfuerzo permisible 4 6

UNIDAD 2. DEFORMACION UNITARIA
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HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO | INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Concepto de deformacion 1 2
Deformacion Unitaria 1 2

UNIDAD 3. PROPIEDADES MECANICAS DE LOS MATERIALES

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO | INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Ensayos de Tensioén y Compresion 4 8
Diagramas Esfuerzo — deformacion Unitaria 4 8
Ley de Hooke 2 4
Energia de deformacion 2 4
Razo6n de Poisson 2 4
UNIDAD 4. CARGA AXIAL
HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO | INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Deformacion elastica de un miembro cargado 3
axialmente 4
Miembro cargado axialmente estaticamente 2
indeterminado
Esfuerzo térmico 3
Ensayo de traccion para metales 1 4
Ensayo de compresién para metales 1 2
UNIDAD 5. TORSION
HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO | INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
La féormula de torsion 2 4
Angulo de torsién 2 4
Miembros estaticamente indeterminados 2 4
UNIDAD 6. FLEXION
HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO | INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Diagramas de fuerza cortante y momento 3 6
flector
Deformacion por flexiéon de un miembro recto 3 6
y formula de flexién
Flexion asimétrica y vigas compuestas 3 6
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UNIDAD 7. ESFUERZO CORTANTE TRASVERSAL

HORAS DE | HORAS DE TRABAJO

TEMA CONTACTO | INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Esfuerzo cortante 2 4
Esfuerzo cortante en vigas 2 4
Flujo cortante en miembros compuestos 2 4
Flujo cortante en miembros de pared delgada 2 4

UNIDAD 8. CARGAS COMBINADAS

HORAS DE | HORAS DE TRABAJO

TEMA CONTACTO | INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Recipientes de presién de pared delgada 2 2
Estado de esfuerzos causado por cargas 2 2

combinadas

METODOLOGIA

[ El estudiante conocera el tema a tratar en la clase con anticipacion el cual
preparara y junto con el profesor se despejardn dudas, paso seguido se
desarrollaran ejemplos y talleres de aplicacién para reforzar los conocimientos que
seran posteriormente evaluados.

[ Uso de videos, e-books, diapositivas y otras herramientas TIC, para el
desarrollo de las clases y ejercicios de refuerzo.

[ Los estudiantes desarrollaran su trabajo independiente realizando consultas de
los diversos temas en las plataformas virtuales que se anexan en la bibliografia y se
despejaran dudas en los horarios correspondientes de asesoria.

SISTEMA DE EVALUACION

LJSegln el Reglamento Académico

BIBLIOGRAFIA DISPONIBLE EN UNIDAD DE RECURSOS BIBLIOGRAFICOS DE
LA UNIVERSIDAD DE PAMPLONA
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R. C. HIBBELER, Mecanica de Materiales, Prentice Hall.

BEER FERDINAND P, And JHONSTON E. RUSSEL Jr. Mecéanica de
Materiales, Mc Graw Hill.

[l CHABOCHE JEAN LOUIS LEMAITRE JEAN. Mechanics of solid
materials, led., 2002.

[ CAIGNAERT GUY KERGUINGAS MARCEL. RESISTENCIA DE
MATERIALES, 1 ed., 1980.

[ ORTIZ BERROCAL LUIS. Resistencia de materiales, 2007

[l GERE JAMES M. Mecanica de materiales, 5 ed., 2002

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

[ F.R. SHANLEY. Mecanica de materiales. Primera edicién 1971.

BEDFORD Anthony y LIECHTI Kenneth. Mecanica de Materiales, Prentice

Hall, Primera Edicion

FITZGERALD Robert W. Mecénica de Materiales, Alfaomega, Segunda
Edicion.

MOTT Robert L. Resistencia de Materiales Aplicada, Prentice Hall, Tercera
Edicion.

LARDNERT T.J. y ARCHER R.R. Mecanica de Solidos, Mc Graw Hill.

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

https://www.youtube.com/watch?v=8m9EsgMRbak
https://www.engineer4free.com/mechanics-of-materials.html
https://ingemecanica.com/tutoriales/materiales.html
https://www.edu.xunta.es/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1464947174/con
tido/535_tabla_resumen de propiedades.html
https://es.slideshare.net/SandraKylie/ejercicios-resueltos-de-resistencia-de-materiales
https://www.youtube.com/playlist?list=PL CBF826FE563C57B0

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL



https://www.youtube.com/watch?v=8m9EsgMRbak
https://www.engineer4free.com/mechanics-of-materials.html
https://ingemecanica.com/tutoriales/materiales.html
https://www.edu.xunta.es/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1464947174/contido/535_tabla_resumen_de_propiedades.html
https://www.edu.xunta.es/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1464947174/contido/535_tabla_resumen_de_propiedades.html
https://es.slideshare.net/SandraKylie/ejercicios-resueltos-de-resistencia-de-materiales
https://www.youtube.com/playlist?list=PLCBF826FE563C57B0
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UNIDAD No.1.

NOMBRE DE LA UNIDAD: ESFUERZO

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
o Poseer formacién basica comuan, que se fundamente y apropie de los conocimientos cientificos y la

comprension tedrica para la formacién de un pensamiento innovador e inteligente.
o Capacidad de organizacion y responsabilidad del trabajo para desarrollar las tareas con eficacia y

eficiencia.
ESTRATEGIAS
DE
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS HOBAS EVALUACION
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR TRABAJO ACOMPANAMIENTO | QUE INCLUYA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO LA
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Introduccion . )
! 2 Revision y firma del 4 1
presentacion del acta de socializacion Taller sobre
curso L .
Presentacion de de contenidos armaduras y
conceptos y armazones
- desarrollo de 2 4 1
Taller de estética | .~ . .
ejercicios de Desarrollo de
repaso. ejercicios de Quiz sobre
armaduras y esfuerzo
Esfuerzo
- 4 armazones 8 2
permisible
UNIDAD No.2.

NOMBRE DE LA UNIDAD: DEFORMACION UNITARIA

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
o Poseer formacion basica comun, que se fundamente y apropie de los conocimientos cientificos y la

comprension tedrica para la formacién de un pensamiento innovador e inteligente.
o Capacidad de organizacion y responsabilidad del trabajo para desarrollar las tareas con eficacia y

eficiencia.
ESTRATEGIAS
DE
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS HORAS EVALUACION
CONTENIDOS | DESARROLLAR | o\ ='r > | DESARROLLAR TRABAIO ACOMPANAMIENTO | QUE INCLUYA
POR EL DIRECTO POR EL NIRRT AL TRABAJO LA
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE EVALUACION

DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE

Concepto de
deformacion

Presentacion de
conceptos y
ejemplos

Desarrollo de

Apropiacion de
conceptos

Desarrollo de
ejercicios de

Quiz o taller de
deformacién

ejercicios de 1 deformacién 1 2
Deformacién aplicacion.
Unitaria
UNIDAD No.3
NOMBRE DE LA UNIDAD: PROPIEDADES MECANICAS DE LOS MATERIALES
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COMPETENCIAS A DESARROLLAR

o Dar soluciones de fondo, tanto en lo técnico como en lo practico, a los problemas de disefio de
obras industriales, mediante herramientas de dibujo.

o Poseer formacion basica comuan, que se fundamente y apropie de los conocimientos cientificos y la
comprension tedrica para la formacion de un pensamiento innovador e inteligente.

o Capacidad de organizacién y responsabilidad del trabajo para desarrollar las tareas con eficacia y
eficiencia.

ESTRATEGIAS
DE
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS HORAS EVALUACION
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR TRABAJO ACOMPANAMIENTO QUE INCLUYA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO LA
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Presentacion de
conceptos,
Ensayos de equipos y normas 4 Apropiacién de 8 3
s conceptos
Tensiony s
Compresion Interpretacion de
P las gréficas Interpretacion de las
diversas zonas y
Diagramas 4 comportamientos 8 3 Laboratorio de
9 Identificacion de tension y
Esfuerzo — L -
- zonas y Aplicacion de compresion
deformacion .
Unitaria comportamiento conceptos en
de los materiales ejercicios
2 propuestos 4 Entrega informe
de laboratorio
Ley de Hooke Calculo de 2
energia Calculo de
deformaciones en Quiz o taller de
Energia de 2 dlversps ma_terlales dgfprmac_mn
., Concepto de y configuraciones tridimensional
deformacion - 4 2
deformacion
tridimensional
. Desarrollo de
Razén de SR
Poisson ejercicios de
Desarrollo de 2 aplicacion. 4 2
ejercicios de
aplicacion.
UNIDAD No.4

NOMBRE DE LA UNIDAD: CARGA AXIAL

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

o Capacidad de comprension y planteamiento de alternativas de solucién de problemas que
involucran el dibujo.

o Poseer formacion basica comun, que se fundamente y apropie de los conocimientos cientificos y la
comprension tedrica para la formacion de un pensamiento innovador e inteligente.

o Capacidad de organizacién y responsabilidad del trabajo para desarrollar las tareas con eficacia y
eficiencia.

ESTRATEGIAS
DE
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS HORAS EVALUACION
CONTENIDOS | PESARROLLAR | o =" <= | DESARROLLAR TRABAIO ACOMPANAMIENTO | QUE INCLUYA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO LA
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
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Apropiacion de

Deformacién 3 concentos 6 >
elastica de un Presentacion de P
miembro conceptos. -
Interpretacion de las
cargado di
) iversas zonas y
axialmente A
2 comportamientos
Miembro Ejercicios de I, 4 2 .
Y, Aplicacion de Quiz o taller de
cargado aplicaciéon L
: conceptos en deformacion por
axialmente A
e ejercicios carga
estaticamente rODUESIOS
indeterminado 3 prop 6 P
Conceptos y .
P SO Quiz o taller de
Esfuerzo térmico ejercicios de lculo d def i
aplicacion Ca culo de eformacion por
deformaciones en temperatura
Ensayo de . >
. diversos materiales
traccion para 1 ) -
y configuraciones 2 1
metales
Conceptos y
Ensayo de calculo de lo d
compresion para propiedades Dfesa_rrq ocde
metales 1 ejercicios de
aplicacion. 2 1
UNIDAD No.5

NOMBRE DE LA UNIDAD: TORSION

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

o Capacidad de comprension y planteamiento de alternativas de solucion de problemas que
involucran el dibujo técnico.

o Dar soluciones de fondo, tanto en lo técnico como en lo practico, a los problemas de disefio.

o Capacidad de organizacién y responsabilidad del trabajo para desarrollar las tareas con eficacia y

eficiencia.

o Capacidad de realizar una tarea de forma independiente, ejecutandola de principio hasta el final de
forma auténoma.
o Capacidad de iniciativa o habilidad y disposicion para tomar decisiones sobre propuestas o

acciones.
ESTRATEGIAS
DE
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS HOBAS EVALUACION
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR TRABAJO ACOMPANAMIENTO QUE INCLUYA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO LA
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Apropiacion de
Presentacion de conceptos de torsién Quiz o taller de
La formula de conceptos. 2 1 forsion en eies
torsion Aplicacion de 4 !
conceptos en
i ejercicios .
Angulo de Ejercicios de propuestos Q(;J;O?St%l Lerege
torsién aplicacion 2
. 1 elementos
Calculo de angulos 4 estaticamente
. Y esfuerzos en indeterminados
Miembros diversos materiales
estaticamente Conceptos y
indeterminados ejercicios de 2 Desarrollo de Proyect_o’ de
e A 1 aplicacion.
aplicacion ejercicios de 4
aplicacion.
UNIDAD No.6
NOMBRE DE LA UNIDAD: FLEXION
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COMPETENCIAS A DESARROLLAR

o Dar soluciones de fondo a problemas reales.

o Capacidad de organizacién y responsabilidad del trabajo para desarrollar las tareas con eficacia y
eficiencia.

o Capacidad de realizar una tarea de forma independiente, ejecutandola de principio hasta el final de
forma auténoma.

o Capacidad de iniciativa o habilidad y disposicion para tomar decisiones sobre propuestas o
acciones.

ESTRATEGIAS
DE 5
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS HORAS EVALUACION
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR TRABAJO ACOMPANAMIENTO QUE INCLUYA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO LA 5
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Diagramas de Apropiacion de
fuerza cortante y i conceptos de
momento flector Priiir::teactlgg de 3 cortante y flector 4 1
ptos. Quiz o taller de
Aplicacion de flexion en vigas
Deformacion por conceptos en
f_IeX|on de un Ejercicios de ejercicios
miembro recto y eyt propuestos
aplicacion 3 4 1
formula de
flexion Calculo de
esfuerzos por Quiz o taller de
Conceptos y flexion. flexiéon en vigas
.F Ie}xmﬂm ejercicios de 3 4 1 compuestas.
asimétrica y Y, Desarrollo de
- aplicacion DA
vigas ejercicios de
compuestas aplicacion.
UNIDAD No.7

NOMBRE DE LA UNIDAD: ESFUERZO CORTANTE TRASVERSAL

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

o Capacidad de organizacion y responsabilidad del trabajo para desarrollar las tareas con eficacia y
eficiencia.

o Capacidad de realizar una tarea de forma independiente, ejecutandola de principio hasta el final de
forma autonoma.

o Capacidad de iniciativa o habilidad y disposicion para tomar decisiones sobre propuestas o
acciones.

ESTRATEGIAS

DE

ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS HORAS EVALUACION

CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR TRABAJO ACOMPANAMIENTO QUE INCLUYA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO LA

PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE EVALUACION

DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
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Apropiacion de

Esfuerzo Presentacion de 2 C(;:rct);\r(iteeptofsle(ifor 4
cortante conceptos. y 1 Quiz o taller de
Esfuerzo Aplicacion de esfuerzo cortante
. conceptos en
cortante en vigas 2 ejercicios 4
' Ejercicios de propuestos Quiz o taller de
Flujo cortante en aplicaciéon 1 cortante en
cgqrfr?:érs?cs)s Calculo de compuestos
p 2 esfuerzos por 4
Flujo cortante en Conceptos y flexion. l;rol)i/facé%ge
miembros de ejercicios de Desarrollo de 1 P '
pared delgada aplicacién 2 ejercicios de 4
aplicacion.

UNIDAD No.8

NOMBRE DE LA UNIDAD: CARGAS COMBINADAS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
o Capacidad de organizacién y responsabilidad del trabajo para desarrollar las tareas con eficacia y

eficiencia.

o Capacidad de realizar una tarea de forma independiente, ejecutandola de principio hasta el final de
forma auténoma.

ESTRATEGIAS

DE
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS HOBAS EVALUACION
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR TRABAJO ACOMPANAMIENTO | QUE INCLUYA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO LA
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Recipientes de Presentacion de Aplicacién de
presion de pared conceptos. 5 conceptos en
delgada e 4 1
ejercicios
propuestos Quiz o taller de
Estado de esfuerzo
esfuerzos Conceptos y 5 Desarrollo de combinado
causado por ejerquo_s,de ejercicios de 4 1
cargas aplicacion S
aplicacion.

combinadas




