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DEPARTAMENTO DE: INGENIERIA MECANICA INDUSTRIAL Y MECATRONICA

CURSO: TERMOFLUIDOS II CcODIGO: 168273
AREA: TERMOFLUIDOS Y ENERGIA

REQUISITOS: 168272 CORREQUISITO:| 168271
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FECHA ULTIMA ACTUALIZACION| Enero 2025

JUSTIFICACION

El andlisis y modelamiento de procesos y sistemas térmicos es un
conocimiento altamente valorado en la industria, investigacion y desarrollo.
La transferencia de calor estudia el disefio de equipos térmicos que, junto con
el flujo de fluidos, estan presentes en la mayoria de los procesos industriales,
estos equipos son responsables del manejo de gran parte de la energia en
un proceso, de forma que en su disefio determina la eficiencia de los mismos.
Por lo tanto, el estudio de Termofluidos Il juega un papel importante al
optimizar los recursos y permiten que las empresas se integren a las
tendencias de termo economia y respeto por el medio ambiente.

En la mayoria de procesos naturales esta presente la transferencia de calor
y el flujo de fluidos; ademas, en la industria aparece en areas como:
generacion y transmisién de energia, conservacion y procesamiento de
alimentos, sistemas de acondicionamiento de ambientes, industria
automotriz, entre otros, campos, en los que usualmente se desempenfan los
ingenieros mecanicos.

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar en el estudiante una amplia comprensiéon de los fendmenos de
trasferencia de calor y de flujo de fluidos térmicos que le permita: el
modelamiento de sistemas térmicos complejos, el disefio y desarrollo de
equipos térmicos para diversas aplicaciones.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

>

Analizar y aplicar de manera efectiva los mecanismos de transferencia de
calor en situaciones practicas.

Modelar sistemas térmicos complejos donde se combinen diferentes
mecanismos de transferencia de calor.

Aplicar analisis de métodos numéricos a la conduccién de calor.

Estudiar profundamente el flujo de fluidos, permitiendo un correcto
modelamiento.

Analizar y calcular sistemas de radiacién térmica.

COMPETENCIAS

>

Capacidad para identificar, analizar y solucionar problemas térmicos
complejos aplicando principios de ingenieria, ciencias naturales vy
matematicas y evaluacion de los diferentes escenarios posibles en el
analisis de un fenémeno fisico.

Habilidad para aplicar disefio de sistemas térmicos y proponer soluciones
especificas, teniendo en cuenta los ODS.

Destreza en el uso de herramientas computacionales y métodos
experimentales para el analisis y optimizacion de sistemas térmicos.
Capacidad de organizacion y responsabilidad en el trabajo para
desarrollar las tareas con el maximo de eficacia y eficiencia.

Disposicion y habilidad para colaborar de manera coordinada en las
tareas realizadas conjuntamente por un equipo de personas para
conquistar un objetivo propuesto.

Capacidad de realizar una tarea de forma independiente, ejecutandola de
principio hasta el final, sin necesidad de recibir ninguna ayuda o apoyo.
Capacidad de iniciativa o habilidad y disposicién para tomar decisiones
sobre propuestas o acciones. Capacidad de iniciativa o habilidad y
disposicion para tomar decisiones a la hora de abordar problemas
relacionados con termofluidos.

UNIDAD 1 CONDUCCION DE CALOR EN ESTADO ESTABLE

HORAS DE | HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO | INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Introduccion y Mecanismos de transferencia 6 6
de Calor
Conduccion de calor en estado estable:
paredes planas, cilindros y esferas. Redes 6 6
generalizadas de resistencias térmicas
Resistencia térmica por contacto, Relacion 3 3
critica de aislamiento
Superficies extendidas (aletas). Transferencia 6 6
de calor en configuraciones comunes
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UNIDAD 2 CONDUCCION DE CALOR EN ESTADO TRANSITORIO

HORAS DE | HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO | INDEPENDIENTE DEL

DIRECTO ESTUDIANTE

Analisis de sistemas concentrados.

Conduccion de calor en régimen transitorio en 6 6

paredes planas grandes, cilindros largos y

esferas con efectos espaciales

Conduccion de calor en régimen transitorio en 6 6

solidos semiinfinitos

Conduccion de calor en régimen transitorio en 3 3

sistemas multidimensionales

UNIDAD 3 METODOS NUMERICO EN CONDUCCION DE CALOR

HORAS DE | HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO | INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Métodos numeéricos (Diferencias Finitas)
aplicadas a la conduccion en estado estable 6 6
unidimensional y bidimensional
Métodos numéricos (Diferencias Finitas)
aplicadas a la conduccion en estado 6 6
transitorio unidimensional y bidimensional
UNIDAD 4 FLUJOS EXTERNOS
HORAS DE | HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO | INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Fundamentos de conveccién, capa limite
(velocidad-temperatura). Flujo laminar y 2 2
turbulento. Derivacién ecuaciones
diferenciales de conveccion
Flujo sobre placas planas 2 2
Flujo sobre cilindros y esferas 2 2
Flujo sobre bancos de tubos 2 2
Arrastre y Sustentacion 2 2
UNIDAD 5 FLUJOS INTERNOS
HORAS DE | HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO | INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Fundamentos de flujos internos 2 2
Flujo laminar: analisis térmico e hidrodinamico 3 3
Flujo turbulento: analisis térmico e 3 3

hidrodinamico
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Fundamentos en pérdidas en sistemas de 2 2
tuberias

UNIDAD 6 CONVECCION NATURAL

HORAS DE | HORAS DE TRABAJO

TEMA CONTACTO | INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Fundamentos de conveccién natural 2 2

Conveccién natural sobre superficies

Conveccién natural desde superficies
extendidas

Conveccioén natural en recintos cerrados

2 2
2 2
3 3
3 3

Conveccion natural y forzada combinada

UNIDAD 7 TRANSFERENCIA DE CALOR POR RADIACION

HORAS DE | HORAS DE TRABAJO

TEMA CONTACTO | INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Fundamentos de radiacién 2 2
Factores de vision 2 2
Transferencia de calor por radiacion: 4 4
superficies negras, grises y difusas
Blindajes contra la radiacion y el efecto de la > >

radiacion

METODOLOGIA (Debe evidenciarse el empleo de nuevas tecnologias de apoyo a la
ensefanza y al aprendizaje)

Clases magistrales: Los conceptos son presentados de manera magistral y
se refuerzan con ejemplos de aplicacion.

Aprendizaje cooperativo: en cada corte se realiza un trabajo en grupo, ya sea
para la solucion de problemas complejos o ensayos de laboratorio.
Simulaciones y modelos: utiliza herramientas de programacién y simulacion
para la solucién de problemas.

SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacion sera objetiva y buscara siempre evaluar profundamente el
aprendizaje. Se evaluan tanto los conocimientos adquiridos por el estudiante
como las habilidades desarrolladas para aplicar los mismos. Los porcentajes
de evaluacion se definen segun el reglamento académico.
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BIBLIOGRAFIA DISPONIBLE EN UNIDAD DE RECURSOS BIBLIOGRAFICOS DE
LA UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

>

>
>
>

Frank P. Incropera, David P. De Witt. Fundamento de transferencia de
calor. Pearson.

Cengel, Yunus A, John M. Cimbala. Mecanica de Fluidos Fundamentos y
Aplicaciones. Mc Graw Hill. 4 ed. Mexico.2019.

Cengel, Yunus A. Transferencia de Calor y Masa Fundamentos y
Aplicaciones. Mc Graw Hill. 6 ed. Mexico.2020.

Cengel, Yunus A, John M. Cimbala and Afshin Ghajar. Fundamentals of
Thermal-fluid sciences. Mc Graw Hill. 6 ed. Mexico.2024.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

YV VY

Holman J. P. TRANSFERENCIA DE CALOR. 10 ed. Editorial CECSA
Mills A. F. Heat Transfer. Prentice Hall. 2 edition.

White F. M. Fluid mechanics. 4 ed. McGraw Hill. 2001

Lienhard IV Jhon, Lienhard V Jhon. A Heat Transfer textbook. 3 ed.
Pearson 1999. Disponible para descarga (PDF) en:
web.mit.edu/lienhard/www/ahtt.htmi

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

http://www?2.ubu.es/ingelec/magmot/Paginas_Asignaturas/INTER.html

http://demonstrations.wolfram.com/index.html

http://ocw.mit.edu/courses/mechanical-engineering/

http://opencourses.emu.edu.tr/course/view.php?id=23

http://ocw.mit.edu/courses/mechanical-engineering/2-5 1 -intermediate-heat-and-

mass-transfer-fall-2008/

http://es.scribd.com/doc/10119418/Fluid-Mechanics-Lecture-Notes-1

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA'Y SU MECANISMO DE CONTROL
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UNIDAD No. 1

NOMBRE DE LA UNIDAD: CONDUCCION DE CALOR EN ESTADO ESTABLE

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
¢ Honestidad en la elaboracién de sus evaluaciones, trabajos y ejercicios del tema.
o Entender la importancia de conocer y manipular el concepto de calor
e Capacidad para diferenciar los mecanismos de transferencia de calor

ESTRATEGIAS DE
ACTUDIESS | dows | crubiogsa | vows | 0S| EVALUACIONclE
CONTENIDOS CONTACTO | DESARROLLAR POR TRABAJO
POR EL DIRECTO | ELESTUDIANTE | INDEPENDIENTE | ALTRABAJO | EVALUACION DEL
PROFESOR INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Introduccién y | Clase Repaso de teoria Quices
Mecanismos de | Magistral. vista en clase. Tareas que
transferencia de Calor Sesion de Resolucion de involucren el uso
ejercicios 6 problemas 6 2 de herramientas
Uso de computacionales.
herramientas
computacional
es
Conduccion de calor en | Clase Resolucion de Taller sobre
estado estable: paredes | Magistral. problemas. solucion de EDP
planas, cilindros y | Uso de 6 Practica con 6 2 y utilizacién de
esferas. Redes | herramientas herramientas ANSYS para
generalizadas de | computacional computacionales comparar los
resistencias térmicas es resultados
Resistencia térmica por | Clase Resolucion de Quiz
contacto, Relacion critica | Magistral. 3 problemas 3 1

de aislamiento
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- , Clase Resolucion de Informe de
Superficies  extendidas . .
. | Magistral problemas laboratorio sobre
(aletas).  Transferencia , ] e
Laboratorio de Lectura de articulo superficies
de calor en L 9 T L 9 1 .
, ) superficies cientifico en inglés extendidas
configuraciones .
extendidas Taller sobre
comunes -
superficies
UNIDAD No. 2
NOMBRE DE LA UNIDAD: CONDUCCION DE CALOR EN ESTADO TRANSITORIO
COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
o Aceptar y respetar las apreciaciones y aportes de los demas
¢ |dentificar y resolver los problemas de ingenieria relacionados con la transferencia de calor en estado transitorio
e Capacidad para encontrar soluciones a problemas de transferencia de calor en estado transitorio
ESTRATEGIAS DE
DESARROLLAR | HORAS | ACTIVIDADES A o et v [ o Y
CONTENIDOS CONTACTO | DESARROLLAR POR TRABAJO
HORIE= DIRECTO | ELESTUDIANTE | INDEPENDIENTE | ALTRABAJO | EVALUACION DEL
PROFESOR INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Clase Resolucion de Quiz sobre
Analisis de sistemas | Magistral. problemas que sistemas
concentrados. Sesién de involucren concentrados
Conduccion de calor en | ejercicios conduccion de Informe sobre
régimen transitorio en | Uso de 6 calor en estado 6 2 articulo cientifico
paredes planas grandes, | herramientas transitorio. leido.
cilindros largos y esferas | computacional Uso de

con efectos espaciales

es

herramientas
computacionales
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Lectura de articulo
cientifico en inglés
Clase Resolucion de Tarea con
Magistral. problemas que ejercicios de
Sesion de involucren aplicacion
ejercicios conduccion de conduccion  de
Conduccion de calor en | Uso de calor en régimen calor en estado
régimen transitorio en | herramientas 6 transitorio para 3 transitorio con
sélidos semiinfinitos computacional solidos uso de
es semiinfinitos. herramientas
Uso de computacionales
herramientas
computacionales
Clase Resolucion de Tarea con
Magistral problemas que ejercicios de
involucren analisis aplicacion
conduccion de conduccion  de
, calor en régimen calor en estado
Conduccion de calor en o Y
. o transitorio para transitorio con
régimen transitorio en .
. 3 diferentes 3 uso de
sistemas , .
- . geometrias herramientas
multidimensionales .
Uso de computacionales

herramientas
computacionales
Lectura de articulo
cientifico en inglés

UNIDAD No. 3

NOMBRE DE LA UNIDAD: METODOS NUMERICOS EN CONDUCCION DE CALOR
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COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
e Capacidad para trabajo en equipo en pro de un objetivo en comun.
e Capacidad para formular ecuaciones en diferencias finitas para problemas de conduccién de calor
e Capacidad para solucionar problemas de conduccién de calor mediante software especializado.

ESTRATEGIAS DE
DESARROLLAR | HORAS | ACTVIDADESA | WORAS |\ coupaUMento |  INCLUVALA
CONTENIDOS CONTACTO | DESARROLLAR POR TRABAJO
RORIES DIRECTO | ELESTUDIANTE | INDEPENDIENTE | AL TRABAJO | EVALUACION DEL
PROFESOR INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Clase Simulacién de Trabajo de
Métodos numericos | Magistral. problemas de aplicacion  de
(Diferencias  Finitas) | Sesién de conduccién en diferencias
aplicadas a la | ejercicios estado estable finitas
gl 6 5 1
conduccion en estado | Uso de
estable unidimensional | herramientas
y bidimensional computacion
ales
. - Clase Simulacién de Trabajo de
Métodos numéricos . .,
; . - Magistral. problemas de aplicacion  de
(Diferencias Finitas) . - P : :
. Sesion de conduccion en diferencias
aplicadas a la A . -
g ejercicios estado transitorio finitas
conduccion en estado 6 5 1
. Uso de
Transitorio .
- : herramientas
unidimensional y :
computacion

bidimensional

ales
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UNIDAD No. 4

NOMBRE DE LA UNIDAD: FLUJOS EXTERNOS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
¢ Identificar la importancia los flujos externos en diferentes procesos industriales
e Capacidad para analizar la pérdida o ganancia de energia en forma de calor en flujos
e Capacidad para aplicar los conceptos de calor para el disefio, calculo y seleccidon de sistemas de transporte de fluidos

ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR | AORRS | A e sor | HORAS TRABAJO | ACOMPARAMIENTO INCLUYA LA
POR EL DIRECTO EL ESTUDIANTE INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Fundamentos de | Clase Lectura adicional
conveccion, capa limite | Magistral sobre los
(velocidad- fundamentos de
temperatura). Flujo 3 conveccion 3 3
laminar y turbulento.
Derivacion ecuaciones
diferenciales de
conveccion
Clase Resolucién de Quiz sobre flujo
Flujo paralelo sobre | Magistral. problemas sobre sobre placa,
placas, Flujo sobre | Sesién de 4 flujos externos 4 cilindro y
cilindros y esferas ejercicios esferas
Clase Lectura de Quiz sobre flujo
Fluo a través de | Magistral 3 articulo cientifico 5 5 en banco de
bancos de tubos Laboratorio en inglés tubos

sobre
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conveccion Laboratorio sobre
flujos flujo sobre
externos superficies
extendidas
Clase Resolucién de Quiz sobre
Magistral. problemas que arrastre y
Sesion de involucren el sustentacion.
Arrastre y sustentacion | ejercicios 6 analisis de 9 9
intercambiadores
de calor por el
metodo LMTD
UNIDAD No. 5
NOMBRE DE LA UNIDAD: FLUJOS INTERNOS
COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
¢ Identificar la importancia los flujos internos en diferentes procesos industriales
e Capacidad para analizar la pérdida o ganancia de energia en forma de calor en flujos
e Capacidad para aplicar los conceptos de calor para el disefio, calculo y seleccidn de sistemas de transporte de fluidos
ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR | AORS | A  DE> tor | HORAS TRABAJO | ACOMPARAMIENTO INCLUYA LA
POR EL DIRECTO EL ESTUDIANTE INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Clase Lectura adicional
Fundamentos de flujos | Magistral 3 sobre los 3 3
internos fundamentos
flujos internos
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Elui o .. .| Clase Resolucion de Quiz sobre flujo
ujo laminar: analisis . .

o Magistral. problemas sobre interno en
térmico e . 4 . : 4 L :
hidrodinamico S'eS|c.)n. de fluljols |ntgrnos régimen laminar

ejercicios (régimen laminar)
Clase Lectura de Quiz sobre flujo
Magistral. articulo cientifico en banco de
Flujo turbulento: | Sesién de en inglés tubos
analisis térmico e | ejercicios 3 Laboratorio sobre 2 2
hidrodinamico flujo sobre
superficies
extendidas
Clase Resolucién de Quiz sobre
Magistral. problemas que arrastre y
Fundamentos en | Sesion de involucren el sustentacion.
pérdidas en sistemas | ejercicios 3 analisis de 3 9
de tuberias intercambiadores
de calor por el
método LMTD
UNIDAD No. 3
NOMBRE DE LA UNIDAD: CONVECCION NATURAL
COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
¢ Identificar la importancia de conveccion en las perdidas de calor
e Capacidad para identificar los costos asociados a las pérdidas de calor por conveccion.
e Capacidad para identificar los principales procesos donde se presentan perdidas de calor por conveccion
HORAS ACTIVIDADES A ESTRATEGIAS DE
CONTENIDOS A eS8 | CONTACTO | DESARROLLARPOR | FORESTRABRO | HORAS | EVALUACION QUE
DIRECTO EL ESTUDIANTE INCLUYA LA
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POR EL AL TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Clase Lectura
Magistral adicional sobre
Fundamentos de | Sesion de 5 los fundamentos 5
conveccién natural preguntas vy de conveccidn
respuestas natural
en debate.
Clase Laboratorio de Tarea con
Magistral. conveccion ejercicios de
Laboratorio natural aplicacion
de conveccién
Conveccion natural | conveccién natural  sobre
sobre superficies, | natural superficies y
conveccion natural 4 2 uso de
desde superficies con herramientas
aletas y PCB computacionale
S
Resumen  del
articulo
cientifico
Clase Resolucion de Quiz sobre
Conveccion natural | Magistral. problemas que conveccion
dentro de recintos | Sesion de 3 involucren 2 natural en
cerrados ejercicios conveccion recintos
natural en cerrados
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recintos
cerrados
Clase Resolucion de Tarea con
Magistral. problemas que ejercicios de
Sesion de involucren aplicacién
ejercicios conveccion conveccion
., natural y natural con uso
Conveccion natural y )
. 3 forzada de herramientas
forzada combinada : :
combinada computacionale

S
Resumen del

articulo
cientifico
UNIDAD No. 5
NOMBRE DE LA UNIDAD: TRANSFERENCIA DE CALOR POR RADIACION
COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
e Aprender a ldentificar la importancia de la radiacion en los procesos de la vida cotidiana
e Capacidad para determinar los principales parametros en la transferencia de calor por radiacion
e Habilidad para aplicar los conceptos de radiacion en procesos industriales
ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS acoMPaaENTo | hcovaia
CONTENIDOS DESARROLLAR POR EL CONTACTO DESARROLLAR POR TRABAJO AL TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR DIRECTO EL ESTUDIANTE INDEPENDIENTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Fundamentos Clase magistral Resolucion de Quiz sobre
de radiacion, 3 problemas que 2 1 factores de
Factor de visién vision




y respuestas en
debate.

factores de vision
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Sesion de preguntas involucren

Transferencia Clase magistral
de calor por

Taller

sobre

intercambio de

radiacion: 3 calor por
superficies radiacion entre
negras, grises y superficies
difusas

Blindajes contra | Clase magistral Taller sobre
la radiacion y el 3 blindajes de
efecto de |la radiacion

radiacion
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UNIDAD No.
NOMBRE DE LA UNIDAD
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
ESTRATEGIAS
DE
ACTIVIDADES A | o0 ACTIVIDADES A e HORAS EVALUACION
CONTENIDOs | DESARROLLAR | o\’ =0 | DESARROLLAR TRABAJO ACOMPANAMIENTO | QUE INCLUYA
POR EL S POR EL REEL e e AL TRABAJO LA
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE

NOTA: EN CADA UNIDAD EL

DOCENTE DEBE DILIGENCIAR LA
ANTERIOR TABLA



