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FACULTAD: INGENIERIAS Y ARQUITECTURA

PROGRAMA: INGENIERIA QUIMICA

DEPARTAMENTO DE: INGENIERIA AMBIENTAL CIVIL Y QUIMICA

CURSO: Célculo Diferencial cODIGO; 157005
AREA: Ciencias Basicas

REQUISITOS: NINGUNG CORREQUISITO: NINGUNG
CREDITOS: 4 TIPO DE CURSO: | Tedrico

JUSTIFICACION

El célculo es la matematica del movimiento y el cambio. Donde haya movimiento o
crecimiento, donde fuerzas variables produzcan aceleracién, el calculo es la rama
de las matematicas que debemos aplicar. El calculo y el analisis matematico al que
dio lugar tienen alcances muy grandes, los fisicos, los matematicos y los
astrénomos que los inventaron seguramente estarian asombrados y complacidos
de ver la profusion de problemas que resuelven y la diversidad de campos de la
Ingenieria que los utilizan para crear los modelos matematicos que nos ayudan a
entender el universo y el mundo que nos rodea.

OBJETIVO GENERAL

Proporcionar al estudiante los fundamentos tedricos para que desarrolle
habilidades de andlisis y sintesis que le permitan aplicar su saber matematico en la
resolucion de problemas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Conceptualizacion y comprension de los contenidos basicos en el area del célculo
diferencial.

Demostrar diferentes proposiciones del cuerpo ordenado de los nimeros reales.
Identificar y aplicar las principales funciones de valor real.

Asimilar el concepto intuitivo y formal de limite y calcular limites de diferentes
funciones.

Discutir la continuidad de las funciones.

Interpretar la derivada de una funcién y algunas de sus aplicaciones.

Plantear y resolver algunos problemas propios de su carrera, con derivadas de
funciones de una variable real.
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El alumno estara en capacidad de:
Demostrar la veracidad de proposiciones

variable real

Calcular Limites y Derivadas de funciones de una variable real.
Plantear y resolver problemas de aplicaciones, con derivadas de funciones de una

UNIDAD 1: FUNCIONES.

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
El concepto de funcion y 2 1
representaciones
Modelado con funciones 4 2
UNIDAD 2: LIMITES
TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Problemas de velocidad y tangente
2 2
Limite de una funcioén, resoluciéon de
ejercicios 4 2
Continuidad 4 4
Derivadas y Razén de cambio 4 4
Derivada como funcion. 4 4
UNIDAD 3. DERIVADAS
TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Derivadas de funciones 4 2
Reglas de derivacion
Derivadas de funciones 4

trigonométricas
Resolucion de ejercicios
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UNIDAD 3: DERIVADAS

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Regla de cadena 2 2
Resolucion de ejercicios
Derivacién Implicita 4 4
Resolucion de ejercicios
UNIDAD 4: MAXIMOS Y MINIMOS
TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Valores maximos y minimos
Resolucion de ejercicios. 4 2
Teorema de valor medio 2 2
Problemas de optimizacién
Resolucion de ejercicios 4 2
Método de Newton. 4 4

METODOLOGIA

Exposicién de temas teoricos por parte del profesor en el aula de clase, con lectura
previa del tema por parte de los estudiantes.
Participacion de los alumnos en solucién de ejercicios
Elaboracién de retroalimentaciones periddicas para refuerzo de los conceptos.
Exposiciones de los estudiantes frente a sus compafieros.

Presentacion de informes, tareas escritas y proyectos dirigidos.

SISTEMA DE EVALUACION

calendario académico

Segun reglamento académico estudiantil y las fechas programadas en el

] Participacion en Clase
[ Desarrollo de Ejercicios y trabajos

[1 Asistencia a Clase

] Cumplimiento con Investigaciones, talleres y actividades extracurriculares
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BIBLIOGRAFIA BASICA

1 Purcell, Calculo con Geometria Analitica Editorial Pearson

[ L. Leithold, EIl Calculo con Geometria Analitica, Harla, México, 1973.
1 Protter-Morrey, Calculo con Geometria Analitica, Addison-Wesley.

(1 M. Spivak , Calculus, Editorial Reverté, Barcelona, 1978.

(] Stein, Calculo y Geometria Analitica, McGraw-Hill, Madrid, 1984.

[ E. Swokowski, Calculo con Geometria Analitica, Grupo Editorial
Iberoamericana, 1982.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

11Thomas, George. Finney, Ross L. Célculo una variable. 92 edicion. Addison
Wesley

11 Apostol, Tom M. Calculus, vol I. Segunda edicion. Editorial Reverté S.A.

1 Kitchen, Joseph W. Calculo. Editorial McGraw Hill.

0 Stewart, James. Célculo Conceptos y Contextos.International Thomson
Editores

71 Smith, Minton. Calculo Tomo 1. Mc Graw Hill

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

http://cariari.ucr.ac.cr/~cimm/calculo.html
http://www.ejerciciosdematematicas.hpg.ig.com.br/call/

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL


http://cariari.ucr.ac.cr/~cimm/calculo.html
http://www.ejerciciosdematematicas.hpg.ig.com.br/cal1/
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FACULTAD: INGENIERIAS Y ARQUITECTURA

PROGRAMA: INGENIERIA QUIMICA

DEPARTAMENTO DE: INGENIERIA AMBIENTAL CIVIL Y QUIMICA

CURSO Catedra Faria CODIGO: 153002
AREA: Socio Humanistico

REQUISITOS: NINGUNO CORREQUISITO: | NINGUNO
CREDITOS: 2 TIPO DE CURSO: Tedrico

JUSTIFICACION

El curso catedra Faria se propone ofrecer a los alumnos que ingresan un conjunto
de orientaciones y directrices con relacion a la vida universitaria en general y con
respecto a la Universidad de Pamplona en particular. Dichas directrices y
orientaciones han de generar y reforzar el sentido de pertenencia de los alumnos a
esta casa de estudios y deben propiciar una toma de conciencia mas clara con
respecto al significado de esta nueva y decisiva etapa de formacion, la cual ha de
ser asumida como reto y compromiso personal y social.

OBJETIVO GENERAL

Presentar a los alumnos un conjunto de orientaciones y directrices con relacién a la
vida universitaria en general.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Proporcionar al estudiante herramientas de andlisis para una adecuada
comprension del significado de la Universidad como institucion social, de caracter
histérico y con vocacion formadora y académica.

Familiarizar al estudiante con la Universidad de Pamplona, en todos los sentidos
gue le son pertinentes, tales como: Historia, Misién, Vision, Plan Institucional,
Reglamentaciones y Servicios.

Propiciar escenarios de reflexion y autocritica, que le permitan al estudiante tomar
posicion frente a su opcidn de vida y evaluar creativamente los retos, compromisos
y oportunidades a los que se enfrenta
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COMPETENCIAS

El estudiante propondra:

Estudiantil

1. Nuevas estrategias de accion para su formacion dentro de la Universidad
2. Argumentos sélidos que fundamenten su vida Universitaria
3. Interpretaciones favorables que le permitan vivir de acuerdo al Reglamento

UNIDAD 1: LA UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Resenfia histérica, Mision, Vision y PEI 4 8
de la Universidad de Pamplona.
Reglamento estudiantil 8

Servicios y proyeccion de la
universidad.

UNIDAD 2: LA IDEA DE UNIVERSIDAD

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Concepto y sintesis histérica de la 4 8
Universidad en Occidente.
La idea de Universidad como 2 4
Institucion social.
La formacion integral como objetivo 4 8
béasico de la Universidad.
La universidad como empresa de 2 4

conocimiento.

UNIDAD 3: LA INTELIGENCIA RESUELTA

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
La inteligencia resuelta 2 4
Inteligencia y lenguaje 4 8
La inteligencia y las emociones 2
La inteligencia compartida 2 4
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METODOLOGIA

Didactica

O0OUtilizaciéon de las Nuevas Tecnologia de la Informacion (Entorno Virtual).
Dialéctica

O0Preguntas, problemas, formulacion de talleres, ejemplos teéricos e
iconograficos.

Heuristica

O0Exposiciéon de Lecturas, Contrastacion de ponentes, Exploracion de distintos
portales Web, solucién de problemas.

Recursos

OOSalas con conexion a Internet de la Universidad, el municipio, la regién, el pais
y la sociedad global.

SISTEMA DE EVALUACION

Segun el articulo 77 y 78 del Reglamento Estudiantil, el curso se porcentuara asi:
Tres evaluaciones parciales con valor de 20% cada uno.
Una Evaluacion Final con valor de 40%

BIBLIOGRAFIA BASICA

e CANON, Julio Cesar. El valor de la pedagogia. En la ingenieria y el compromiso
permanente con el desarrollo.

e CASTREJON, Jaime. El concepto de la universidad. Edit. Trillas: Santafé de
Bogota, 1990

e CIFUENTES SEVES, Luis. Crisis y futuro de la universidad.

¢ MARINA, José Antonio. Teoria de la Inteligencia Creadora. Barcelona: Edit
ANAGRAMA, 1993

¢ SAGAN, Carl. EI Mundo y sus Demonios. Planeta Colombiana Edit S.A.:
Santafé de Bogota, 1998

¢ OROZCO, Luis E. La formacién integral. Mito y realidad. Santafé de

Bogotéa: Universidad de los Andes, 1999

e PENA, Luis Bernardo. Deber Ser De La Universidad Como Empresa Del
Conocimiento, Simposio permanente sobre la universidad. Conferencia X

“La revolucion del conocimiento y sus consecuencias en la universidad”.
Icfes: Bogota D.C., 2002

o PIEPER, Josef. El ocio y la vida intelectual. Madrid: Ediciones Rialp, S.A.

¢ Acuerdo No. 129. Reglamento Académico Estudiantil de Pregrado. Consejo
Superior, Universidad de Pamplona, 12 de Diciembre de 2002.

¢ Proyecto Educativo Institucional. Consejo Superior, Universidad de
Pamplona. 17 de Junio de 1999.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

¢ DIAZ, Mario. Estandares minimos para la creacion de programas universitarios
de pregrado. Referentes basicos para su formulacion. Cap. 2.

Extracto. C.N.A. Bogot4, D.C.

¢ JAIME PEREZ, Beatriz. Universidad de Pamplona: El Suefio de Faria.
Pamplona, 2002

e MARINOF, Loui. Mas Platén y menos Prozac. Edit. Planeta: Santafé de
Bogota, 1999

¢ SANCHEZ, Carlos Adrian. Tiempos de Competir. “Universidad de
Pamplona: mas de cuatro décadas formando colombianos de Bien”. Boletin
Informativo No. 17. Pamplona, Diciembre de 2002

¢ SAVATER, Fernando. Etica para Amador. Edit Ariel: Barcelona, 1997

. . El Valor de Educar. Edit Ariel;: Barcelona, 1995

e Boletin No. 17. Tiempos de Competir: “El Padre Faria”. Vicerrectoria de
Proyeccion Social, Universidad de Pamplona, Diciembre 2002.

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

o http://www.campus-ofi.org/salactesi/elsal.html

o http://www.cesu.unam.mx/iresie/revistas/perfiles/perfiles/71html/71-05.html
o http://www.cpsimoes.net

o http://www.chilesat.net/uchile/2001/apuntes/sfuentes.htm

o http://www.control-automatico.net/info_acad/grupos.htm

o http://www.dcc.uchile.cl/~rbaeza/inf/univ2.html

o http://galileo.fcien.edu.uy/pensar_aprender.htm

o http://www.iacd.oas.org/interamer/luque.html

o http://www.inicia.es/de/diego_reinaffilosofia/etica/fsavater/educar_6.htm
o http://www.inteligencia-emocional.org

o http://www.josecontreras.net/promemp/lider00.htm

o http://www.rrp.upr.edu/iehostos/imprimircienciapedagogiaprologo.htm

o http://www.tourtunecity.com/meltingpot/octopus/119/

o http://www.unipamplona.edu.co

o http://www.universia.net.co

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL
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FACULTAD: INGENIERIAS Y ARQUITECTURA
PROGRAMA: INGENIERIA QUIMICA
DEPARTAMENTO DE: INGENIERIA AMBIENTAL CIVIL Y QUIMICA
CURSO: Educacion Ambiental CODIGO:| 164004
AREA: Socio Humanistico
REQUISITOS: NINGUNO CORREQUISITO: | NINGUNO
CREDITOS: 2 TIPO DE CURSO: Tebrico

JUSTIFICACION

Durante el transcurso del tiempo, y en la medida que el hombre ha ido aprendiendo
su realidad a partir de la apropiacion del conocimiento y por ende del desarrollo
dela ciencia y de la tecnologia, los problemas ambientales han venido agudizando
y generando situaciones cada vez mas criticas, que con fluctian la relacion
dindmica hombre-naturaleza, motor de la evolucion socio-cultural que garantiza el
desarrollo arménico de toda sociedad. Por esta razon la educacion no ha sido
ajena a esta preocupacién y por ende todos los curriculos de preescolar, primaria,
secundaria y universidad presentan un programa de Educacion ambiental como
una de las estrategias para minimizar las tendencias actuales de destruccion y la
mejora del desarrollo de una nueva concepcién de la relacion hombre-sociedad-
naturaleza.

OBJETIVO GENERAL

Lograr que los estudiantes se inicien en el proceso de educacién virtual mediante
la catedra de educacion Ambiental, con el fin de fomentar su espiritu de
investigadores con una metodologia guiada paso a paso, logrando entender el
pasado, presente y futuro ambiental de nuestro planeta.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Y Orientar a los estudiantes en un proceso de formacién superior en el
campo ambiental.

Y Producir un cambio de actitud frente a la problematica ambiental del
mundo globalizado.
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UNIDAD 1. EL HOMBRE Y LA EDUCACION AMBIENTAL
TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Introduccion a la educacion ambiental 3 6
Lineamientos conceptuales basicos 3 6
de la educacién ambiental
Definiciébn y componentes de 3 6
educacién ambiental
Problematica ambiental 3 6
Pardmetros generales del desarrollo 3 6

sostenible y sustentable

UNIDAD 2. NORMATIVIDAD AMBIENTAL COLOMBIANA Y POLITICAS AMBIENTALES.

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
El derecho ambiental colombiano 3 6

Legislacion ambiental colombiana

Caracteristicas de las politicas

ambientales
Politica de produccion mas limpia 3 6
Otras politicas ambientales 3 6
colombianas

UNIDAD 3. SALUD, AMBIENTE Y DESARROLLO

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Politica y gestion ambiental 3 6

Saneamiento basico

Salud al natural: salud y medio

ambiente
Bioética ambiental y ética ecoldgica 3 6
La prevencién y atencion de 3 6

desastres
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METODOLOGIA

e Lectura de materiales asignados por la catedra.
 Discusiones en grupo

» Consultas bibliograficas

« Consulta en paginas web especializadas.

e Talleres

 Auto- evaluaciones.

e Foros

SISTEMA DE EVALUACION

* Talleres, Quices y Trabajos: 15% Parcial final: 30%
* Parcial: 20%

35%
Nota: Segun reglamentacion establecida por el consejo académico

BIBLIOGRAFIA BASICA

Y Contraloria General de la Republica, informe 2001. El Estado de los Recursos
Naturales y del Ambiente. Santa Fé de Bogota Colombia.

Y Ciencias Ambientales. Ecologia y Desarrollo Sostenible. Sexta edicion.
Bernard

Nebel, Richard Wrigth. Editorial Pearson. 2000

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Y Ingenieria Ambiental. Segunda edicion. Glynn Henry, Gary Heinke. Editorial
Pearson, 1999.
Y Miseriay Progreso. Primera edicion.

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL
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FACULTAD: INGENIERIAS Y ARQUITECTURA

PROGRAMA: INGENIERIA QUIMICA

DEPARTAMENTO DE: INGENIERIA AMBIENTAL CIVIL Y QUIMICA

CURSO: Expresion Grafica | cODIGO: | 168003
AREA: Basica De Ingenieria

REQUISITOS: NINGUNO CORREQUISITO: | NINGUNO
CREDITOS: 2 TIPO DE CURSO: Téorico-Practico

JUSTIFICACION

El sector industrial requiere profesionales altamente competitivos capaces de
comprender planos, representar ideas, mecanismos, maquinas y procesos. Siendo
el dibujo el lenguaje universal es vital que los ingenieros tengan fundamentos
tedricos y graficos de dibujo, que sean usados como herramientas valiosas en el
desempefio de su profesion.

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar la habilidad para visualizar, comprender y transmitir informacién técnica
gréfica que le permitan al estudiante comunicarse en forma clara y exacta dentro
del mundo de la Ingenieria

OBJETIVOS ESPECIFICOS

OOAlcanzar un buen nivel de manejo de la técnica de mano alzada en el dibujo de
Ingenieria.

[10Alcanzar un alto nivel en el manejo y aplicacion de instrumentos para el dibujo
técnico.

[00Conocer, manejar y aplicar los métodos y principios de construcciones
geométricas en la solucién de problemas usuales en dibujo técnico.

C0Conocer y estar en capacidad de aplicar correctamente:

1. Los métodos de representacion mediante dibujos isométricos

2. Los métodos de representacién mediante vistas principales y auxiliares de un
solido

3. Los métodos de dimensionamiento de dibujo técnico

O OAplicar los conocimientos adquiridos durante el semestre en un proyecto final
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La capacidad de resolucion de problemas utilizando la geometria descriptiva la
capacidad de organizacion del trabajo la disposicion y habilidad para crear las
condiciones adecuadas de utilizaciéon de los recursos humanos o materiales
existentes para desarrollar las tareas con el maximo de eficacia y eficiencia

La capacidad de responsabilidad en el trabajo, cuidando de que el funcionamiento
de los recursos humanos y materiales sea el adecuado.

La capacidad de trabajar en equipo, tener disposicion y habilidad para colaborar de
manera coordinada en la tarea realizada conjuntamente por un equipo de personas
para conquistar un objetivo propuesto.

La capacidad de autonomia es decir, la capacidad de realizar una tarea de forma
independiente, ejecutandola de principio hasta el final, sin necesidad de recibir
ninguna ayuda o apoyo.

La capacidad de relacion interpersonal. Por este término entendemos la
disposicion y habilidad para comunicarse con los otros con el trato adecuado, con
atencion y simpatia

La capacidad de iniciativa o habilidad y disposicion para tomar decisiones sobre
propuestas o acciones.

La capacidad de innovacion.

UNIDAD 1. DIBUJO A MANO ALZADA

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Croquis o0 bosquejos a mano alzada 2 1
Reglas generales
Proporcionalidad aplicada al bosquejo 1
Rotulado técnico a mano alzada 2 1
UNIDAD 2. INSTRUMENTOS BASICOS
TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Instrumentos basicos para dibujar 2 1
Teoria sobre escalas 1
Alfabeto de lineas 1
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UNIDAD 3. CONSTRUCCIONES GEOMETRICAS

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Relativo a linea y &ngulos 4 2
Relativo a tridngulos y poligonos 4
Relativo a circunferencias, arcos y 4
curvas
UNIDAD 4. PROYECCIONES TRIDIMENSIONALES
TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Proyeccion y dibujo isométrico 4 2
Vistas principales 6 3
Proyeccion de vistas multiples 2

UNIDAD 5. PROYECCIONES AUXILIARES

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Lineas de giro o referencia 2 1
Proyecciones adyacentes o 4 2
relacionadas
Vistas auxiliares verticales, inclinadas 4 2
y sucesivas
Reglas de visibilidad 4 2
UNIDAD 6. DIMENSIONAMIENTO
TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Principios generales 2 1
Sistemas de dimensionamiento 4 1
Reglas generales de 4 1

dimensionamiento
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METODOLOGIA

El profesor impartird los conocimientos tedricos mediante clase magistral en los
primeros minutos de la clase y se prosigue a realizar la parte practica en el resto de
la clase. El profesor presentara a los estudiantes las herramientas computacionales
en el area de dibujo técnico, con el fin de profundizar en cada uno de los temas.

SISTEMA DE EVALUACION

Segun reglamento académico estudiantil

BIBLIOGRAFIA BASICA

O0OLUZADDER Warren, DUFF Jon M. Fundamentos de Dibujo en Ingenieria,
PRENTICE HALL.

OOBERTOLINE, Dibujo en Ingenieria y comunicacién grafica., Mc Graw Hill.
OOJENSEN, Cecil Howard, Engineering Drawing and Design, Mc Graw Hill.
OOROMERO, Fabio. Dibujo de Ingenieria. Escuela Colombiana de Ingenieria.
OOFRENCH Thomas, VIERCK Charles. Dibujo de ingenieria. Mc Graw Hill.
OOJERRY CRAIG, Engineering and Technical Drawing Using Solid Edge,
Versién 12, Schroff Development Corp. 2002

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

OOKRULIKOW ALEX. Geometric Dimensioning and Tolerancing. Thomson
Learning; 2 edition, 1997

O0OFREDERICK ERNEST GIESECKE, Technical Drawing, Book News,
Inc.12th Edition

OOJENSEN, Cecil Howard, Interpreting Engineering Drawings, Book News,
Inc.

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

http://www.dibujotecnico.com/index.asp
http://users.breathemail.net/roybeardmore/Useful_Tables/Drawing
http://miajas.com/dibujo.asp
http://usuarios.lycos.es/basell11/dibujo.htm

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL
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FACULTAD: INGENIERIAS Y ARQUITECTURA

PROGRAMA: INGENIERIA QUIMICA

DEPARTAMENTO DE: INGENIERIA AMBIENTAL CIVIL Y QUIMICA

CURSO: Habilidades Comunicativas CODIGO: 162003
AREA: Socio Humanistico

REQUISITOS: | NINGUNO CORREQUISITO: | NINGUNO
CREDITOS: 2 TIPO DE CURSO: | Téorico

JUSTIFICACION

El hombre es un ser social por naturaleza, la naturaleza del hombre es su
sociedad, su cultura, sus relaciones de poder, sus representaciones sociales y su
historia. Estudiar la relacion Hombre-Sociedad permite comprender la dimension
humana y la configuracion del sujeto que se esta formando. Este curso permite
potencializar la formacién integral en cuanto invita al reconocimiento de la vida
social y del orden ético que la cultura establece en su relacion historica.

OBJETIVO GENERAL

Contribuir al desarrollo integral del sujeto en formacién haciendo explicita la
relacion problematica del individuo con la sociedad y permitiendo espacios de
reflexién donde se planteen lo referente a la identidad de la persona.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Establecer conceptualmente la tensién hombre- cultura-identidad.

Relacionar el modo produccién con la organizacion social y con la historia de un
grupo determinado.

Plantear el debate entre modernidad y postmodernidad en torno a la nocién de
sujeto

COMPETENCIAS

El curso enfatizara en el desarrollo de las siguientes competencias:
¢ Argumentativa

¢ Propositiva

e Comunicativa

e Interpretativa




Contenidos Programéticos Programas de
Pregrado

Cadigo FGA-23v.02

Pagina 18

UNIDAD 1: CONCEPTUALIZACION BASICA

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Diferenciacion conceptual: individuo, 2 4
hombre, sujeto, persona
La cultura 4
Relaciéon hombre y cultura: el 4
problema de la identidad
El sujeto desde las disciplinas 2 4
cientificas
UNIDAD 2: EL SUJETO MODERNO
TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
La cultura moderna 3 6
La libertad y la emergencia del 2 4
individuo
El modo de produccion capitalista 2 4
La nocion de sujeto desde la 4 8
modernidad: la identidad
Sujeto y ciencia 2 4

UNIDAD 3: EL SUJETO EN LA POSTMODERNIDAD

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
La condicién postmoderna 4 8
El sujeto y el poder 2 2
La subjetividad como paradigma 3 6
investigativo
La cultura mas media y la identidad 4 8

METODOLOGIA

aprendizaje:

Internet y biblioteca.

En el desarrollo de la asignatura se emplearan las siguientes estrategias de

Mesa redonda, el debate, talleres exposiciones. Ademas la blisqueda de material en
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SISTEMA DE EVALUACION

* Talleres, Quices y Trabajos: 15% Parcial final: 30%
* Parcial: 20%

35%
Nota: Segun reglamentacion establecida por el consejo académico

BIBLIOGRAFIA BASICA

¢ BOTERO URIBE, Dario. Vida, ética y democracia. Bogota: Instituto Luis
Carlos Galan, 1998

e HABERMAS, Jurgen. Verdad y justificacion. Madrid: Trotta, 2002

e MEJIA, Jorge julio. Recuperar la conciencia de sujeto. Bogota: CINEP, 1998.
e DELAL, Juan. La representacion infantil del mundo social, en Turiel, eliot,
elmundo social en la mente infantil. Madrid: alianza, 1989.

¢ MANZI, J. Y ROSAS, R. Bases psicosociales de la ciudadania. En: Nifiez y
Democracia, ariel, 1997

e BROFENBRENNER, U. La ecologia del desarrollo humano. Barcelona:
Paidos-iberica, 1987.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

¢ ABELLO, Raimundo. El enfoque sobre el conocimiento social. Ediciones
Uninorte, 2000

e GOMEZ, gir6. Psicologia del conocimiento social. U. Distrital, 2002

¢ CASADO, Elisa. La teoria de las representaciones sociales. U. Central de
Venezuela, 2001

¢ JODELET, Denise. Representaciones sociales: contribucion a un saber socio-
cultural sin fronteras. U. Auténoma de México, 2000.

¢ KOHLBERG, Lawrence. Estadios morales y moralizacion: el enfoque cognitivo-
evolutivo.

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

www.avizora.com/publicaciones/filosofia/textos/0083_filosofia_moderna.htm
Filosofia moderna: ciencia y sujeto en la edad moderna

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL
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FACULTAD: INGENIERIAS Y ARQUITECTURA

PROGRAMA: INGENIERIA QUIMICA

DEPARTAMENTO DE: INGENIERIA AMBIENTAL CIVIL Y QUIMICA

CURSO: Laboratorio Quimica Bésica | CODIGO:| 156246
AREA: Quimica Basica

REQUISITOS: | Ninguno CORREQUISITO: | 156256
CREDITOS: 1 TIPO DE CURSO: Practico

JUSTIFICACION

El laboratorio de quimica bésica | es el espacio para que el estudiante se
familiarice con los procedimientos y conceptos basicos de la quimica y desarrolle
las competencias interpretativas y argumentativas a través de la ejecucion y
sustentacion de los resultados de las practicas asignadas y propuestas por el
mismo.

OBJETIVO GENERAL

Introducir a los estudiantes en el trabajo experimental y profundizar en los
conceptos basicos abordados en la asignatura tedrica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Adquirir destreza en el manejo de materiales y reactivos propios de un laboratorio
de quimica

¢ Determinar propiedades fisicas y quimicas de la materia

¢ Aprender las diferentes técnicas se separacion

o [dentificar los elementos quimicos de acuerdo con sus propiedades

o [dentificar los tipos de reacciones quimicas

¢ Hacer calculos estequiométricos para la sintesis de una sustancia quimica

COMPETENCIAS

e Interpretativas: interpretacion de gréficas y reacciones quimicas

e Argumentativas: dar una explicacion a los fenbmenos observados

¢ Propositivas: seleccionar o proponer la explicacién mas adecuada, haciendo uso
de reacciones auimicas.
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UNIDADES
TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Induccién-presentacion 3 6
Normas de seguridad
Practica 1: introduccion al trabajo
experimental
Practica 2: manejo de las balanzas y 3 6
determinacion del manejo de
densidad de una sustancia.
Practica 3: calibraciéon del termémetro 3 6
y determinacién de propiedades
fisicas.
Practica 4: mezclas y técnicas de 3 6
separacion.
Parcial | 3 6
Practica 5: estudio de las 3 6
propiedades de los elementos de un
periodo.
Practica 6: estudio de las 3 6
propiedades de los elementos del
grupoly 2.
Practica 7: propiedades de las 3 6
sustancias en funcion de su tipo de
enlace y sus fuerzas intermoleculares
Practica 8: estudiemos algunas 3 6
reacciones quimicas de formacién de
compuestos.
Parcial 1l 3 6
Practica 9: reacciones de 6xido 3 6
reduccion.
Practica 10: estequiometria: reactivo 3 6
limite
Practica 11: estequiometria: sintesis 3 6
de &cido acetil salicilico
Parcial 11l 3 6
TOTAL 48 96
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METODOLOGIA

¢ El estudiante desarrollara trabajos experimentales bajo la direccion y asesoria del
profesor de laboratorio.

e Cada estudiante llevara un cuaderno de laboratorio en el cual registrara lo
Siguiente: 1) Numero y titulo de La practica, 2) objetivos, 3) marco tedrico,
d)procedimiento en diagrama de flujo, 5) materiales y reactivos, 6) normas de
Seguridad de los reactivos, Al ingresar al laboratorio el estudiante debera llevar
registrada la informacion hasta el punto (6). Durante la practica el estudiante
registrard los datos y observaciones de la respectiva practica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

¢ BRADY, J. E.: Quimica Bésica. Principios y Estructura. Ed. Limusa Weley.
México, 1999.

e CHANG, R.: Quimica. Mc Graw-Hill. México, etc. 1992.

e MAHAN, B. H. y MYERS, R. J.: Quimica. Curso Universitario. Addison-Wesley
Iberoamericana. Argentina, etc., 1990.

e MASTERTON, W. L., y HURLEY, C. N.: Principios y Reacciones. Thomson -
Paraninfo. Madrid, 2003.

¢ PETRUCCI, R. H., HARWOOD, W. S. y HERRING, F. G.: Quimica General.
8.aEdicion. Ed. Prentice Hall. Madrid, etc., 2002

¢ WHITTEN, K. W.; DAVIS, R. E. y PECK, M. L.: Quimica General Superior. Mc
Graw Hill. México, etc., 1998

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

PERRY, R. H. Perry’s Chemical Engineers Handbook. 7 ed. New York: McGraw-
Hill, 1999

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

http://webbook.nist.gov/chemistry/
http://www.hbcpnetbase.com/
http://www.fichasdeseguridad.com/

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL
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UNIDAD N° 1
NOMBRE DE LA UNIDAD: Préctica 1- Introduccidn al trabajo experimental
COMPETENCIAS A DESARROLLAR

ESTRATEGIAS

ACTIVIDADES A | oo ACTIVIDADES A HORAS HORAS DE EVALUACION
contenpos | PEANOLLAR | contacro | DESASROLLAR | rajanio | ACQUPANAMIENTO | QUE NELUYA
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE DEL TRABAJO

INDEPENDIENTE
Normas de
seguridad vy
buenas
practicas  del
laboratorio de
quimica
Identificacion | Preparacion de 3h Preparar la guia. 3h 1h Examenes
de materiales y | clases Realizar el Cortos
reactivos practicas experimento. Preinformes
Fichas de Elaborar el Informes
seguridad Preparacion de informe. Parcial
Codigo de | materiales y
colores reactivos
|dentificacion
de fluidos que
circulan por las
tuberias
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UNIDAD N° 2

NOMBRE DE LA UNIDAD: Préctica 2- Manejo de las balanzas y determinacion de la densidad de
una sustancia

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

ESTRATEGIAS
ACTIVIDADES A | oo ACTIVIDADES A HORAS HORAS DE EVALUACION
CONTENIDOS | DESARROLLAR | oS0/ | DESARROLLAR TRABAIO ACOMPARNAMIENTO | QUE INCLUYA
POR EL BIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO LA EVALUACION
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Balanza
analitica
Precision y
exactitud Preparacion de 3h Preparar la guia. 3h 1h Examenes
Densidad de | clases Realizar el Cortos
solidos y | practicas experimento. Preinformes
liquidos Elaborar el Informes
Principio  de | Preparacion de informe. Parcial
Arquimedes | materiales y
reactivos
UNIDAD N° 3

NOMBRE DE LA UNIDAD: Practica 3- calibracion del termémetro y determinacion de

propiedades

fisicas

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

ESTRATEGIAS

ACTIVIDADES A | |\ oo ACTIVIDADES A HORAS HORAS DE EVALUACION
CONTENIDOS | P=000 ™ | conTacto | PESGERAR ] tRaBaI0 | ASOEELGAI0 | LAEVALUACION
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Manejo  del
termémetro Preparacion de 3h Preparar la guia. 3h 1h Examenes
Propiedades | clases Realizar el Cortos
fisicas:  punto | practicas experimento. Preinformes
de fusion, Elaborar el Informes
punto de | Preparacion de informe. Parcial
ebullicion, materiales y
indice de | reactivos
refraccion,

viscosidad
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UNIDAD N° 4

NOMBRE DE LA UNIDAD: Practica 4- Mezclas y técnicas de separacion

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

ESTRATEGIAS
ACTIVIDADES A | 1o ACTIVIDADES A HORAS HORAS DE EVALUACION
CONTENIDOS | P=30g e ™ | conTacto | PRGRR AR | trasaio | ASOEELEN0 O | LA EVALUACION
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Tipos de
mezclas
(homogénea y
heterogénea)
Técnicas de
separacion: Preparacion de 3h Preparar la guia. 3h 1h Examenes
destilacion, clases Realizar el Cortos
extraccion con | practicas experimento. Preinformes
solvente, Elaborar el Informes
cromatografia | Preparacién de informe. Parcial
de papel, | materiales y
decantacion reactivos
Propiedades
fisicas y
quimicas
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UNIDAD N° 5

NOMBRE DE LA UNIDAD: Practica 5- Estudio de las propiedades de los elementos de un

periodo

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

ESTRATEGIAS
AToRDESR | omss | ACTVOAOESA | omas | pcouroiiento | QUENeLUYA
conTenos | P pore, " | contacto | ol || rataie | Al Trasaio | HAEVALUACION
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE INDEPENDIENTE
Propiedades
de los | Preparacion de 3h Preparar la guia. 3h 1h Examenes
elementos  y|clases Realizar el Cortos
compuestos practicas experimento. Preinformes
del periodo Elaborar el Informes
tres Preparacion de informe. Parcial
(periodicidad, |materiales y
solubilidad, reactivos
caracter acido-
basico,
reacciones)
UNIDAD N° 6

NOMBRE DE LA UNIDAD: Practica 6- Estudio de las propiedades de los elementos del grupo 1

y2
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
ESTRATEGIAS
ACTIVIDADES A | oo ACTIVIDADES A HORAS HORAS DE EVALUACION
CONTENIDOS | DESARROLLAR | (S =7/ | DESARROLLAR TRABAIO ACOMPANAMIENTO | QUE INCLUYA
POR EL BIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO LA EVALUACION
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Metales Preparacion de 3h Preparar la guia. 3h 1h Examenes
alcalinos y | clases Realizar el Cortos
alcalinotérreos | practicas experimento. Preinformes
(propiedades Elaborar el Informes
fisicas y | Preparacion de informe. Parcial
quimicas) materiales y
reactivos
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UNIDAD N° 7

NOMBRE DE LA UNIDAD: Practica 7- Propiedades de las sustancias en funcién de su tipo de

enlace y sus fuerzas intermoleculares

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

ESTRATEGIAS
ACTIVIDADES A | o o | ACTIVIDADES A HORAS HORAS POUE INCLOYA.
conTENDOs | P hone | CONACTO | T homer | Tmaemo | Altmanaio | LAEALIACION
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE | oS e e
Enlace
quimico Preparacion de 3h Preparar la guia. 3h 1h Examenes
(i6nico, clases Realizar el Cortos
covalente | practicas experimento. Preinformes
metalico) Elaborar el Informes
Preparacién de informe. Parcial
Fuerzas materiales y
intermolecular | reactivos
es (dipolo-
dipolo, London
y puente de
hidrogeno)
UNIDAD N° 8

NOMBRE DE LA UNIDAD: Practica 8- Estudiemos algunas reacciones quimicas de formacion
de compuestos

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

CONTENIDOS

ACTIVIDADES
A
DESARROLLA
R POR EL
PROFESOR

HORAS
CONTACTO
DIRECTO

ACTIVIDADES A
DESARROLLAR
POR EL
ESTUDIANTE

HORAS
TRABAJO
INDEPENDIENTE

HORAS

ACOMPANAMIENTO

AL TRABAJO
INDEPENDIENTE

ESTRATEGIAS
DE EVALUACION
QUE INCLUYA
LA EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
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Tipos de
reacciones Preparacion 3h Preparar la guia. 3h 1h Examenes
quimicas: de clases Realizar el Cortos
desplazamiento, | practicas experimento. Preinformes
sintesis, Elaborar el Informes
descomposicion, | Preparacion informe. Parcial

neutralizacion de materiales
(formaciéon  de | y reactivos
dxidos, 4cidos,
bases y sales)

UNIDAD N° 9

NOMBRE DE LA UNIDAD: Practica 9- Reacciones de oxido reduccién

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

ESTRATEGIAS
CONTENIDOS DERSS‘SEOE%_LA ng;é?r-(r)o POR EL INDEEéEISfI?NTE AL TRABAJO LA EVALUACION
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Reacciones de | Preparacion 3h Preparar la guia. 3h 1h Examenes
oxido- reduccion | de clases Realizar el Cortos
(influencia del pH | practicas experimento. Preinformes
y la formacion de Elaborar el Informes
complejos) Preparacion informe. Parcial
de materiales
y reactivos
UNIDAD N° 10

NOMBRE DE LA UNIDAD: Estequiometria (practicas 10y 11)

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

ACTIVIDADES ESTRATEGIAS

A HORAs | ACTIVIDADES A HORAS HORAS DE EVALUACION

CONTENIDOS | DESARROLLA | CONTAGTO | DESARROLLAR S, | ACOMPARAMIENTO | QUE INCLUYA
SPoREL | DIRECTO POR EL INDEPENDENTE | AL TRABAJO LA EVALUACION

PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE | DEL TRABAJO

INDEPENDIENTE

PRACTICA 10:
reactivo limite
Calculos
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estequiométricos
Preparacion 3h Preparar la guia. 3h 1h Exémenes
de clases Realizar el Cortos
practicas experimento. Preinformes
PRACTICA 11: Elaborar el Informes
Sintesis del | preparacion informe. Parcial
acido de materiales
acetilsalicilico | y reactivos
Concepto  de
pureza
Célculos
estequiométricos

Titulacién
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FACULTAD: INGENIERIAS Y ARQUITECTURA

PROGRAMA: INGENIERIA QUIMICA

DEPARTAMENTO DE: INGENIERIA AMBIENTAL CIVIL Y QUIMICA

CURSO : Quimica Basica | cODIGO: 156256
AREA: Quimica basica

REQUISITOS: | Ninguno CORREQUISITO:
CREDITOS: 4 TIPO DE CURSO: Teérico

JUSTIFICACION

Este curso introduce al estudiante en el fascinante mundo de la quimica. No es
posible llevar a cabo el desarrollo de las areas de la inorganica, orgéanico,
bioquimica, analitica, fisicoquimica, sin contar con los fundamentos basicos de la
guimica desde su historia, su origen, la estructura, las propiedades y el
comportamiento de la materia

OBJETIVO GENERAL

El programa de Quimica Basica | pretende mostrar al estudiante un panorama
general de la quimica y las aplicaciones de esta area de la ciencia, a través del
método cientifico, partiendo del conocimiento de las teorias atémicas y de enlaces,
esenciales para la comprensién de los diferentes estados de la materia y las
reacciones quimicas conducentes a las transformaciones de la misma.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Aprender y aplicar el método cientifico en la solucién de problemas del dia a dia.
e Comprender la estructura de la materia a partir de la actual concepcion del
atomo.

¢ Aprender y aplicar la periodicidad de las propiedades atémicas.

¢ Aplicar los conceptos de atomo y periodicidad quimica en la comprension de la
estructura y los estados de la materia.

¢ Aplicar los conceptos de estructura, periodicidad y estados de la materia en el
aprendizaje de la estequiometria en las reacciones quimicas.

COMPETENCIAS

e Interpretativas: interpretar graficas y reacciones quimicas

¢ Argumentativas: con base en los conceptos vistos en la materia, explicar los
fendbmenos y solucionar problemas

¢ Propositivas: proponer soluciones a situaciones de la cotidianidad
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UNIDADES
TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Generalidades 8 16
Estructura atomica 8 16
Parcial | 4 8
Periodicidad 8 16
Enlace quimico 10 16
Parcial Il 4 8
Nomenclatura 8 20
Soluciones 10 20
Parcial lll 4 8
TOTAL 64 128

METODOLOGIA

Las clases se desarrollaran de manera magistral con participacion de los
estudiantes, quienes previamente deben leer los temas para aportar sus ideas o
exponer sus dudas. Se desarrollaran talleres y quices para aplicar y afianzar los
conceptos vistos. Se realizaran algunas exposiciones por parte de los estudiantes

SISTEMA DE EVALUACION

El 20% de la calificacion de cada corte correspondera a un examen teérico sobre
los tépicos abordados en las clases

El 15% de la calificacion de cada corte correspondera a la evaluacion de Talleres,
guices y consultas
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BIBLIOGRAFIA BASICA

e Bricefio, Carlos Omar y Rodriguez de Caceres, Lilia; QUIMICA, Editorial,
Educativa (Bogotda) , pp. 681, 1993

e Mahan, Bruce H.; QUIMICA, curso universitario; Addion-Wesley
Iberoamericana (México), pp 814, 1986

e Chang, Raymond; QUIMICA, Ed. McGrawHill (México), pp 1064, 1992
Daub, G. William, Seese, S. William; QUIMICA, Ed. Prentice-Hall
Hispanoamericana S.A. (México), pp. 652, 1996.

e Ander, Paul; Sonessa, Anthony; Principios de QUIMICA, introduccién a
los conceptos tedricos, Ed. Limusa (México), pp. 829, 1978

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

¢ PETRUCCI, R. H., HARWOOD, W. S. y HERRING, F. G.: Quimica General. 8.a
Edicién. Ed. Prentice Hall. Madrid, etc., 2002

¢ WHITTEN, K. W.; DAVIS, R. E. y PECK, M. L.: Quimica General Superior. Mc
Graw Hill. México, etc., 1998.

e Silberberg M., Quimica, 2000, Editorial McGrawHill, México, 1.110.

e Brown T., LeMay H., Bursten B., Quimica la ciencia central, 1998, Prentice Hall,
México, 991.

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

http://www.sciencemag.org/
http://www.chemweb.com/
http://www.chem.yorku.ca/

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL
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FACULTAD: INGENIERIAS Y ARQUITECTURA

PROGRAMA: INGENIERIA QUIMICA

DEPARTAMENTO DE: INGENIERIA AMBIENTAL CIVIL Y QUIMICA

CURSO : Algebra Lineal CODIGO: 157002
AREA: CIENCIAS BASICAS

REQUISITOS: 157005 CORREQUISITO:
CREDITOS: 3 TIPO DE CURSO: Teérico

JUSTIFICACION

Siendo la matemética uno de los fundamentos para el avance de la ciencia y la
tecnologia, no sélo por sus contenidos sino por la riqueza de su estructura en si,
capaz de incidir directa e indirectamente, sobre el desarrollo del pensamiento de
guienes la estudian, el algebra lineal proporciona una serie de ventajas que van
desde un pensamiento pre-operatorio, hasta los mas altos grados de abstraccion y
generalizacién, pasando por la compresion, el andlisis, sintesis, etc., que son las
bases necesarias con las cuales se desarrollan las habilidades del hombre para la
formulacion y solucién de conceptos de la vida cotidiana a partir de situaciones
especificas que surgen en conexién con el desarrollo de una estructura social y
una civilizacién. Es de suma importancia adentrarse en los conceptos del algebra
lineal como las transformaciones lineales, normas, proyecciones, etc que son el
fundamento de las nuevas teorias computacionales de optimizaciébn como las
redes neuronales.

OBJETIVO GENERAL

Y Dar al estudiante la capacidad de manejar los conceptos puntuales de algebra
lineal e inculcar la necesidad de que estos fundamentos sean aplicables a los
métodos computacionales de optimizacion.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Plantear problemas que involucren sistemas de ecuaciones lineales y resolverlos.
Resolver sistemas de ecuaciones lineales usando matrices.

Resolver sistemas de ecuaciones lineales y calcular areas y volimenes utilizando
determinantes.

Orto normalizar una base dada.

Determinar nucleo y rango de una transformacion lineal.

Calcular valores y vectores propios de una transformacion lineal, interpretarlos
geométricamente y usarlos en aplicaciones.
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COMPETENCIAS

problemas.

0 mas condiciones.

Aplicar los conceptos propios de algebra lineal en la formulacién y solucion de

Expresar mediante modelos lineales algunos problemas cotidianos.
Identificar y analizar algunos métodos de maximizacion a ecuaciones sujetas a una

UNIDAD 1. VECTORES Y MATRICES

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Introduccién a los sistemas lineales y 4 2
a las matrices.
Eliminacion gaussiana. 4
El algebra de matrices. 4
Matrices inversas y elementales. 4 2
Eliminacion gaussiana como 4 2
factorizacion matricial.
Transpuestas, simetria y matrices en 4 2
banda.
UNIDAD 2. VECTORES Y MATRICES
TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
¢ Espacio euclidiano de dimension n.
e Espacios vectoriales generales. 4 2
e Sub espacios, espacios generados,
espacios nulos
e Dependencia lineal e 4 2
independencia lineal.
e Base, dimension y coordenadas 4 2
e Bases y matrices 4 2
e Longitud y distancia en espacios 2
vectoriales normales
e Angulo de los espacios 4 2

vectoriales, productos interiores.
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UNIDAD 3: TRANSFORMACIONES LINEALES, PROYECCIONES ORTOGONALES Y

MINIMOS CUADRADOS.

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE

Matrices como transformaciones 4 2
lineales.
Relaciones que involucran productos 4 2
interiores.
Minimos cuadrados y proyecciones 4 2
ortogonales
Bases ortogonales y el proceso 4 2
Gram-Schmidt.
Matrices ortogonales, 4 2

descomposiciéon QR y minimos
cuadrados

UNIDAD 4: VECTORES PROPIOS Y VALORES PROPIOS

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE

Valores propios y vectores propios 4 2
Polinomios de matrices. 4 2
Polinomio caracteristico.
Teorema de Cayley-Hamilton
Calculo de valores propios y vectores 4 2
propios
Diagonalizacion de matrices reales 4 2
simétricas
Polinomio minimo 4 2

UNIDAD 5. OPERADORES LINEALES EN ESPACIOS CON

PRODUCTO INTERNO.

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Operaciones adjuntos 4 2
Analogia entre A (v) y C. 4 2
Operadores especiales
Operaciones auto adjuntos 4 2
Operadores ortogonales y unitarios 2
Operadores positivos 2
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METODOLOGIA

OOExposiciéon de temas teéricos por parte del profesor

OOParticipacién de los alumnos en solucién de ejercicios

OOElaboracién de retroalimentaciones periddicas para refuerzo de los conceptos.
OOUtilizacién de Guias para documentacion

OUElaboracién de Talleres extra tutoriales e investigaciones.

OOExposicién de los Estudiantes

SISTEMA DE EVALUACION

Segun reglamento académico estudiantil y las fechas programadas en el
calendario académico.

Participacién en Clase

Desarrollo de actividades Practicas

Cumplimiento con Investigaciones, talleres y actividades extracurriculares
Asistencia a Clase

BIBLIOGRAFIA BASICA

LIPSCHUTZ, Seymour, Algebra Lineal, segunda edicion, Mc Graw Hill.
HILL, Richard, Algebra lineal elemental con aplicaciones, tercera edicion,
Prentice Hall .

JAMES W. Daniel, Algebra lineal aplicada, tercera edicion, prentice Hall.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

STANLEY GROSSMAN., Algebra lineal,. Grupo editorial Iberoamérica..1996
STANLEY GROSSMAN., Algebra lineal con aplicaciones ,. Grupo editorial
Iberoamérica.

GERGER HARVEY., Algebra lineal,. Grupo editorial Iberoamérica.
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DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

http://docentes.uacj.mx/gtapia/ALgebra/
http://virtual.unal.edu.co/cursos/ciencias/15900/

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL
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FACULTAD: INGENIERIAS Y ARQUITECTURA

PROGRAMA: INGENIERIA QUIMICA

DEPARTAMENTO DE: INGENIERIA AMBIENTAL CIVIL Y QUIMICA

CURSO: Céalculo Intearal 157006
AREA: CIENCIAS BASICAS

REQUISITOS: 157005 CORREQUISITO:

CREDITOS: 4 TIPO DE CURSO: Teérico

JUSTIFICACION

El calculo es una herramienta poderosa para analizar el mundo real. Los alumnos
adquieren una comprension del poder del Calculo cuando se enfocan hacia sus
aplicaciones en un problema extenso. El Célculo Integral es un curso que prepara
los estudiantes de ingenieria para abordar cursos de matematicas mas avanzados
donde se necesita su aplicacion.

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar en el estudiante destrezas que le permitan analizar y resolver diversos
tipos de problemas de calculo Integral y le permita aplicar métodos inductivos y
deductivos en la resolucién de problemas relacionados con la matematicas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

[0Conceptualizacién y comprensién de los contenidos basicos en el area del
calculo diferencial.

O0Promover la construccion de modelos matematicos y desarrollar habilidades
para operar dichos modelos.

[J0OReconocer y diferenciar los tipos de problemas que pertenecen al Célculo
Diferencial e Integral.

O0ODistinguir e interpretar los conceptos de integral definida e indefinida.
OOlInterpretar y resolver problemas y ejercicios que requieran el empleo de
integrales.

O OAdquirir destrezas en el estudio de la convergencia de sucesiones y series.

O 0OUtilizar la tecnologia en la solucidn de problemas de aplicacién del Calculo
Integral.
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COMPETENCIAS

integracion apropiada para aplicar.

de solidos arbitrarios.

Al finalizar el curso el alumno estard en capacidad de:
Distinguir entre integrales que parecen semejantes e identificar la técnica de

Calcular areas no regulares, longitudes de curvas y encontrar el volumen y masa

Diferenciar y aplicar los diferentes criterios de convergencia de una serie.
Identificar series de potencias y analizar su convergencia.
Modelar situaciones de su carrera usando el Célculo Integral.

UNIDAD 1. ANTIDERIVADAS

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Contrato didactico 2 2
Antiderivada 4 2
UNIDAD 2.INTEGRACION
TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Areas y distancias 2 2
La integral definida 4 2
Teorema fundamental del calculo 2 2
Integrales indefinidas y el teorema del 4 2
cambio neto
Regla de la sustitucién 2 2
UNIDAD 3. FORMAS INDETERMINADAS
TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Area entre curvas
2 2
Volimenes
Trabajo
Valor promedio 4 2
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UNIDAD 4. METODOS DE INTEGRACION E INTEGRALES IMPROPIAS.

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Integracion por partes 4 2
Integrales trigopnométricas 2
Sustituciones trigonométricas 4
Integracion de funciones racionales 4 2
Integrales impropias. 2 2
UNIDAD 5.SERIES.
TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Series 2 2
La prueba de la integral 2 2
Series alternantes 2 2
Convergencia absoluta y las pruebas 2 2

de larazény laraiz

METODOLOGIA

dificulten.

Exposiciones tedricas (clases magistrales). Los estudiantes deben preparar
previamente el tema de cada clase, para hacer una clase mas participativa y dar la
oportunidad de hacer un mayor numero de preguntas en los tépicos que mas se les

De igual manera se realizan ejercicios dentro y fuera de clase sobre cada uno de
los temas y se dedica tiempo a la correccion de los mismos.

SISTEMA DE EVALUACION

O OParticipacion en Clase

OODesarrollo de Ejercicios y trabajos
O 0OCumplimiento con Investigaciones, talleres y actividades extracurriculares
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BIBLIOGRAFIA BASICA

Purcell, Célculo con Geometria Analitica Editorial Pearson

T. M. Apostol, Calculus, Editorial Reverté, Barcelona, 1972.

L. Leithold, El Calculo con Geometria Analitica, Harla, Mexico, 1973.
Protter-Morrey, Célculo con Geometria Analitica, Addison-Wesley.

M. Spivak , Calculus, Editorial Reverté, Barcelona, 1978.

Stein, Célculo y Geometria Analitica, McGraw-Hill, Madrid, 1984.

E. Swokowski, Calculo con Geometria Analitica, Grupo Editorial Iberoamericana,
1982.

G. B. Thomas &R. L. Finney, Calculo con Geometria Analitica, 6a. edicion,
Addison- Wesley, Mexico, 1987.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

STEWART, James. "Calculo conceptos y contextos" Internacional Thomson
Editores. México 1998.

SMITH Robert T. " Calculo”. Tomo | Editorial Mc Graw Hill.

STEWART, Earl L. "Calculo". Grupo Editorial Iberoamericano. Mexico.

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

www.unitec.mx/wv.nsf/pages/calc8
www.okmath.com/catego3.asp?clave=232

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA'Y SU MECANISMO DE CONTROL
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FACULTAD: INGENIERIAS Y ARQUITECTURA

PROGRAMA: INGENIERIA QUIMICA

DEPARTAMENTO DE: INGENIERIA AMBIENTAL CIVIL Y QUIMICA

CURSO:

AREA:

REQUISITOS: 157005

CREDITOS: 1

Laboratorio de mecanica 157015
CIENCIAS BASICAS

CORREQUISITO: | 157019

TIPO DE CURSO: | practico

JUSTIFICACION

Familiarizar al estudiante con el tratamiento de datos experimentales, no solo para
el laboratorio de Fisica sino para cualquier trabajo experimental.

OBJETIVO GENERAL

El curso de Laboratorio busca Lograr que el estudiante asimile el concepto de
magnitud fisica y que adquiera, mediante las mediciones, comprension de los
fenébmenos fisico-mecanicos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar los diferentes instrumentos de medida.
Reconocer el sentido del concepto de magnitud fisica.
Obtener y analizar datos experimentales.

Manejar graficas usando un modelo de desintegracion radiactiva.

COMPETENCIAS

Al terminar el curso el estudiante estara en capacidad de:
OOExplicar las nociones basicas de teoria, fuentes y calculo de errores.
OOVerificar a través de mediciones algunos principios fisicos.

O 0Comprobar con experimentos basicos las leyes de la Mecanica.
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TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Induccion al Laboratorio de Mecanica. 3 3
Laboratorio 0. Analisis del error 3 3
Laboratorio 01. Analisis Grafico 3 3
Laboratorio 1. Composicién y 3 3
descomposicién de vectores
Laboratorio 2. Velocidad media e 3 3
instantanea
12 Evaluacién parcial conjunta 3 3
Laboratorio 3. Movimiento Parabdlico 3 3
Laboratorio 4. Segunda Ley de 3 3
Newton
Laboratorio 5. Friccidn cinética y 3 3
estatica
Laboratorio 6. Ley de Hooke. 3 3
Laboratorio 7. Balanza de fuerzas 3 3
paralelas
22 Evaluacion parcial conjunta 3 3
Laboratorio 8. Fuerza centripeta 3 3
Laboratorio 9. Péndulo balistico 3 3
Laboratorio 10. Inercia rotacional 3 3
3?2 Evaluacion parcial conjunta 3 3
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METODOLOGIA

La asignatura se desarrollara de la siguiente manera:

En el primer encuentro con el estudiante el docente hara la induccién al laboratorio, en
donde presentara los equipos de manera general y las normas de bioseguridad que se
deben tener en cuenta al usar y manipular los equipos. Asi mismo, enunciara las
pautas para presentar el pre-informe e informe de la guia de laboratorio a desarrollar
semanalmente.

Las dos primeras guias se desarrollaran de manera individual por el estudiante con el
acompafiamiento del docente y en el aula de clase. El estudiante debe familiarizarse
con el concepto de propagaciéon del error para determinar incertidumbres de
mediciones indirectas, aprender a identificar las variables que intervienen en un
experimento fisico y aprender a elaborar correctamente gréficas en papel milimetrado
con el fin de facilitar la interpretacion y calculo de las constantes en las graficas.

Las restantes diez guias se desarrollaran de manera rotativa (una diferente cada
semana de manera consecutiva). El docente de la asignatura forma diez grupos de
trabajo de laboratorio integrado por méaximo tres estudiantes y les asigna una de las
diez guias de laboratorio, de manera que cada grupo realizara una guia diferente en la
misma clase. Al inicio de cada clase el docente verificara que el estudiante haya
realizado el pre-informe de la practica en casa y le hara un quiz para evaluar la
preparacion y comprensiéon satisfactoria del tema, garantizando de alguna manera el
desarrollo de la préctica.

Los profesores del curso de laboratorio de mecéanica tendran un coordinador asignado
por el departamento, quien realizard actividades junto con los profesores que imparten
esta asignatura en pro del mejoramiento de las guias de laboratorio y planeara
estrategias que permitan generar nuevas practicas de laboratorio.

SISTEMA DE EVALUACION

El proceso de evaluacion se realizara de acuerdo al reglamento Académico Estudiantil
de Pregrado de la Universidad de Pamplona. La evaluacion académica debe ser un
proceso continuo que busque no solo apreciar aptitudes, conocimientos y destrezas
del estudiante frente a un determinado programa académico. Si no también teniendo
en cuenta aspectos como: conocimientos, habilidades y valores. Las calificaciones de
cada evaluacion se realizaran segun las condiciones establecidas en el reglamento
académico vigente de la Universidad de Pamplona.

La evaluacion debe propiciar en el estudiante la capacidad para: Interpretar la
realidad, argumentar cientificamente, proponer alternativas apropiadas a situaciones y
problemas concretos de la realidad, elaborar un lenguaje cientifico especializado,
fomentar el valor de la pregunta como base para el proceso de investigacion.

Los exdmenes que se realizaran de acuerdo al calendario académico establecido para
el segundo semestre académico en el acuerdo 015 de 03 de mayo de 2005, dividido
de la siguiente manera.

Primer corte: 20% Examen escrito

15% Evaluacion practica: talleres, quices

Segundo corte: 20% Examen escrito

15% Evaluacion practica: talleres, quices

Examen final: 20% Examen escrito acumulativo

10% Provecto de investigacion
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BIBLIOGRAFIA BASICA

» Guias de laboratorio de fisica recreativa

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

SERWAY, RAYMOND. A, Fisica, Tomo 1, 62 edi. McGraw-Hill, Bogota,

1999.

GETTYS, KILLER, SKOVE, Fisica para ciencias e ingenieria, tomo |. Editorial
McGraww — Hill

KLEPNER y KOLENKOV, Mechanics.

REESE, RONALD LANE, Fisica Universitaria, vol. | y Il Primera edicion, Ed.
Thomson, Colombia, 2003.

HALLIDAY, R., RESNICK, D. y KRANE, K. S. Fisica, vol. | 5% ed., Compafiia
Editorial Continental, S.A. México, 1994.

HEWITT, PAUL G. Fisica Conceptual, Pearson Educacion, México, 1999.
EISBERG, ROBERT M., y LERNER, LAWRENCE S., Fisica Fundamentos y
Aplicaciones, vol. I, McGraw-Hill, Bogota, 1999.

MCKELVEY, JOHN P. y GROTH, HOWARD, Fisica para Ciencias e Ingenieria,
Harper y Row Latinoamericana, Bogota, ultima edicion.

TIPLER PAULA, Fisica, Vol. I, Editorial Reverte S.A. Bogota, 1999.

SEARS, F., ZEMANSKY ., YOUNG G. y FREEDMAN, R. Fisica universitaria, vol.
| 98 Ed. Addison-Weslet Longman, México, 1999.

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

http:/www.fisicarecreativa.com
http://www.fisicaporordenador.com
http://ww.physics.umd.edu/deptinfo/facilities/lecdem/dia.htm
http:/www.hyperphysics.phy-astr.gsuedu/hbase/hframe.html
http://www.project2061.org
http://lwww.physics.uoguelph.ca/tutorial/tutorials.htm
http://www.howthingswork.virginia.edu
http://www.scehu.es/sbweb/fisica

http://www fisica.ru.edu.co

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL
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FACULTAD: INGENIERIAS Y ARQUITECTURA

PROGRAMA: INGENIERIA QUIMICA

DEPARTAMENTO DE: INGENIERIA AMBIENTAL CIVIL Y QUIMICA

CURSO : Mecanica CODIGO: 157019
AREA: Fisica

REQUISITOS: 157005 CORREQUISITO:
CREDITOS: 4 TIPO DE CURSO: Tebrico

JUSTIFICACION

La asignatura mecanica pertenece al ciclo de formacién basica de las ingenierias,
dado que es la base para comprender y profundizar las subareas del campo
deformacién profesional como la estética y la dindmica de estructuras, la estatica la
dinamica de los fluidos, resistencia de materiales y termodinamica.

OBJETIVO GENERAL

¢ Proporcionarle al estudiante una experiencia emocionante y agradable en el
contexto del conocimiento cientifico.

e Dotar al estudiante de elementos cognoscitivos que le permitan hacer una
interpretacion y analisis de los problemas fisicos.

e Iniciar al estudiante en el modelamiento de fendmenos fisicos relacionados con el
movimiento en una, dos y tres dimensiones.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Reconocer la importancia de la Mecanica Newtoniana dentro del cuerpo de
conocimientos de la Fisica como disciplina y sus aplicaciones en las ingenierias.

¢ Proporcionar al estudiante una vision general de la Mecanica Newtoniana desde
la perspectiva de las leyes y principios Fisicos.

e Conocer y aplicar el &lgebra de vectores y reconocer las diferencias con el
algebra de cantidades escalares.

e Reconocer y aplicar las leyes de conservacion (momento lineal y angular, energia
mecanica, masa, etc...) a la solucion de una problematica en la teoria o en la
practicas.
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COMPETENCIAS

¢ Manejar los conceptos fisicos relativos al movimiento para aplicarlos en problemas

de la vida cotidiana.

¢ Analizar sistemas mecanicos con base en las leyes de Newton.
¢ Describir fendmenos fisicos con el lenguaje y a la metodologia propia de la

disciplina.

UNIDAD 1: PRELIMINARES

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Fisica clasica y moderna
2 4

Patrones de medida.
Sistemas de unidades.

UNIDAD 2. INTRODUCCION AL ANALISIS VECTORIAL

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Sistemas de coordenadas normales:
rectangular (CR), cilindrico y esférico.
Vectores en CR, suma y resta en CR
Producto Escalar en CR
Magnitud y vector unitario de un
vector. Cosenos direccionales, flujo
de un vector.
Producto vectorial en CR. 8 16

Solucién por determinantes

Propiedad de producto vectorial
(Triples Productos)
Solucién por determinantes.

Perpendicularidad de vectores, vector
area

Momento de un vector

Derivada de vectores.
Gradiente
Divergencia y rotacional
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UNIDAD 3. CINEMATICA

TEMA HORAS DE
CONTACTO
DIRECTO

HORAS DE TRABAJO
INDEPENDIENTE DEL
ESTUDIANTE

Velocidad promedio, velocidad media.

Promedio de velocidades
Velocidad instantanea

Aceleracion promedio, aceleracion
instantanea.

Ecuaciones vectoriales del
movimiento general en CR.

Ecuaciones del movimiento 8
curvilineo.

Aplicaciones: Ecuaciones generales
del lanzamiento parabdlico,
movimiento circular uniforme y
uniformemente acelerado.
(Geometria, vector de posicion,
velocidad y aceleracién angulares)

16

UNIDAD 4. FUERZAS FUNDAMENTALES DE LA NATURALEZA

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Concepto de fuerza y su medida
Fuerzas de largo (gravitatorio,
electromagnético) y corto (de
interaccion intensa y de interaccion
débil) alcance.
Concepto de campo.
Puno de Vista de la Mecanica 2 4

Cuantica (particulas mediadoras)

Tension, presion, masa y peso.
Normal, fuerza de friccion, viscosidad,
fuerzas que dependen de la
velocidad.

Fuerza centrifuga. Fuerza eléstica,
Torsion. Fuerzas de cohesion y
adhesion (tension
superficial).Empuje.

Seudo fuerzas
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UNIDAD 5. DINAMICA DE LA PARTICULA

TEMA HORAS DE
CONTACTO
DIRECTO

HORAS DE TRABAJO
INDEPENDIENTE DEL
ESTUDIANTE

Leyes de newton. Limitaciones de las
leyes de Newton.

Sistemas inerciales

Diagramas de fuerzas. Solucién de
problemas (Tension en cuerdas,
resortes y cables, friccion estatica y
cinética, peso, normal.)

Sistemas de referencia no inerciales.

Momento de fuerza con respeto a un
punto.

Momento de una fuerza con respecto
a un eje fijo.

16

UNIDAD 6. LEYES DE LA CONSERVACION.

TEMA HORAS DE
CONTACTO
DIRECTO

HORAS DE TRABAJO
INDEPENDIENTE DEL
ESTUDIANTE

Vector momento Lineal. Impulso,
unidades.

Reformulacién de las leyes de
Newton. Ley de conservacion del
momento lineal

Choques elasticos e inelasticos
(colisiones protén-protéon,
neutron-nucleo).

Trabajo y energia 8

Trabajo de fuerzas conservativas y no
conservativas (gravitatoria, Hooke,
friccidn cinética).

Energia cinética y potencial.

Ley de conservacion de la energia
total.

Velocidad de escape.

Diagramas de energia (oscilador
Armonico simple).

16
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UNIDAD 7. DINAMICA DE UN SISTEMA DE PARTICULAS.

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Momento del centro de masa de un
sistema de particulas.
Masa reducida
Momentum angular de un sistema de 6 12
particulas
Energia cinética de un sistema de
particulas
Caolisiones

UNIDAD 8. DINAMICA DE UN CUERPO RIGIDO

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Momentum angular de un cuerpo
rigido
Calculo del momento de inercia
Ecuacion del movimiento de rotacion 6 12
de un cuerpo rigido
Energia cinética de rotacién
Movimiento giroscépico
UNIDAD 9. CAMPO GRAVITATORIO
TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Leyes que dependen del inverso del
cuadrado de la distancia
Fuerza gravitatoria para un sistema
de particulas. 4
Célculo de la fuerza gravitatoria entre 8

una particula 'y

* Un alambre de longitud infinita.

* Un alambre de longitud finita.

* Un plano infinito

* Un Anillo de radio ‘a’

* Un Disco de radio ‘@’

* Una esfera sélida (por fuera y por
dentro de ella)

Leyes de Kepler
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Ley de Gauss para el campo
gravitatorio

METODOLOGIA

* La asignatura se desarrollara siguiendo dos exposiciones magistrales semanales
por parte del profesor, con apoyo de guias, talleres y consultas por parte de
estudiantes.

» Semanalmente el departamento de Fisica programara un conservatorio en torno
a una tematica proyectada de la serie de videos “el universo” y “video enciclopedia
of physics demostrations”. Este conversatorio sera coordinado por algun profesor
de la asignatura mecdnica y podran asistir los estudiantes que estén matriculados
en la misma.

* Los profesores del curso de mecanica tendran un coordinador asignado por el
departamento, quien realizara las siguientes actividades junto con los profesores
de acuerdo con los temas para evaluaciones parciales conjuntas, estrategias

SISTEMA DE EVALUACION

Tres evaluaciones individuales segun calendario académico las cuales
corresponden al 60%de la nota definitiva, mas actividades “propuestas por el
profesor como quices y trabajos lo cual corresponde al 40% de la nota definitiva
restante.

lera Evaluacion 35% 57% Examen escrito 43% Actividades extractase

2da Evaluacion 35% 57% Examen escrito 43% Actividades extractase

3era Evaluacion 30% 67% Examen escrito 33% Actividades

BIBLIOGRAFIA BASICA

e ALONSO, M.y FINN, E. J., Fisica, vol. |, Edicion Revisada y Aumentada,
Mecanica,Fondo Educativo Interamericano, 1967.
¢ GETTYS, KILLER, SKOVE, Fisica para ciencias e ingenieria, tomo |.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

SERWAY, RAYMOND. A., Fisica, Tomo 1, 62 edi. McGraw-Hill, Bogota, 1999.
GETTYS, KILLER, SKOVE, Fisica para ciencias e ingenieria, tomo I. Editorial
McGRaww-Hill.

KLEPNER y KOLENKOV, Mechanics.

REESE, RONALD LANE, Fisica Universitaria, vol. | y Il Primera edicién, Ed.
Thomson, Colombia, 2003.

SEARS, F., ZEMANSKY., YOUNG G. y FREEDMAN, R. Fisica universitaria, vol. |
92 Ed. Addison-Weslet Longman, México, 1999.

HALLIDAY, R., RESNICK, D. y KRANE, K. S. Fisica, vol. | 5 ed., Compafiia
Editorial Continental, S.A. México, 1994.

HEWITT, PAUL G. Fisica Conceptual, Pearson Educacion, México, 1999.
EISBERG, ROBERT M., y LERNER, LAWRENCE S., Fisica Fundamentos y
Aplicaciones, vol. I, McGraw-Hill, Bogota, 1999.

MCKELVEY, JOHN P. y GROTH, HOWARD, Fisica para Ciencias e Ingenieria,
Harper y Row Latinoamericana, Bogot4, ultima edicion.

TIPLER PAULA, Fisica, Vol. |, Editorial Reverte S.A. Bogota, 1999.
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DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

http://www.fisicaporordenador.com
http://www.fisicarecreativa.com
http://www.physics.umd.edu/deptinfo/facilities/lecdem/dia.htm
http://www.hyperphysics.phy-astr.gsuedu/hbase/hframe.html
http://www.scehu.es/sbweb/fisica

http://www fisica.ru.edu.co

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA'Y SU MECANISMO DE CONTROL
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FACULTAD: INGENIERIAS Y ARQUITECTURA

PROGRAMA: INGENIERIA QUIMICA

DEPARTAMENTO DE: INGENIERIA AMBIENTAL CIVIL Y QUIMICA

CURSO: Laboratorio Quimica Basica Il 156247

AREA: QUIMICA BASICA

REQUISITOS: 156256-156246 CORREQUISITO:| 156257

CREDITOS: 1 TIPO DE CURSO: Practico

JUSTIFICACION

El estudiante de LABORATORIO DE QUIMICA BASICA Il requiere observar,
comprender y manejar los fendmenos fisicoquimicos relacionados con propiedades
de gases y teoria cinética, termoquimica, oxidacién reduccién, concentracion de las
disoluciones, propiedades de las disoluciones, termoquimica y equilibrio quimico,
acidos y bases y reacciones con soluciones valoradas.

OBJETIVO GENERAL

Introducir al estudiante en el ambiente propio de la quimica enlazando a través de
la termoquimica, las propiedades de los gases, las disoluciones, los fenémenos del
equilibrio quimico y las relaciones estequiométricas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Estudiar las propiedades de los gases, sus leyes ideales y modelos reales.

2. Estudiar las reacciones redox y el método de ion electron de balance

3. Estudiar las propiedades del equilibrio quimico en sistemas gaseosos y en
disoluciones

4. Introducir al estudiante en las relaciones entre la termoquimica y el equilibrio
quimico.

5. Presentar al estudiante los sistemas de unidades de concentracion de las
disoluciones, sus propiedades y su importancia en la valoracién de soluciones
acido base.
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COMPETENCIAS

1. Implementar en el estudiante habilidades en el analisis de las propiedades de
los gases ideales y reales, y los respectivos célculos estequiométricos a partir de
distintas condiciones de T, P, V o n.

2. Capacitar al estudiante en las habilidades de balance de ecuaciones redox
mediante el método de ion electrén

3. Entrenar al estudiante en la preparacion de soluciones en distintas escalas de
concentracion, evaluar la variacion de las propiedades de las disoluciones en
funcion de la concentracion.

4. Capacitar al estudiante en el manejo del equilibrio quimico en sistemas
gaseosos Yy en disoluciones.

5. Desarrollar en el estudiante los conceptos basicos de la termoquimica, su
relacion con los gases, el equilibrio quimico y la cinética quimica.

6. Introducir al estudiante en el manejo de soluciones valoradas y procesos de

titulacién acido base.

UNIDAD
TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
NORMAS DE SEGURIDAD 4 8
LEYES DE GASES IDEALES 4
LEY DE DIFUSION DE LOS GASES 4
CONSTRUCCION DE UN 4 8
CALORIMETRO
CALOR DE DILUCION Y CALOR DE 4 8
REACCION
CALOR DE DILUCION EN 4 8
DISOLUCIONES DE ACIDO
SULFURICO
DETERMINACION DE LA 4 8
DENSIDAD EN FUNCION DE
TEMPERATURA DE MEZCLAS
CONCENTRACION DE LAS 4 8
DISOLUCIONES
AUMENTO EN EL PUNTO DE 4 8
EBULLICION
DISMINUCION EN EL PUNTO DE 4 8
FUSION
FENOMENO DE OSMOSIS 4 8
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PREPARACION DE SOLUCIONES 4 8
ACIDO BASE
CINETICA DE REACCION 4 8

METODOLOGIA

El estudiante sera introducido en el método de autoconstruccién del conocimiento a
través de lecturas criticas de los temas de estudio previos a la clase, donde se
ampliara y se discutiran las dudas. Posteriormente, se realizard una seccion de
ejercicios en clase dirigidos y resueltos finalmente en el tablero.

El estudiante reforzara los temas con ejercicios para sobre los cuales se realizaran
evaluaciones escritas.

Los estudiantes tendran a su disposicién 4 horas de atencion personalizada para
resolver dudas.

SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacion recoge aspectos aptitudinales, actitudinales y cognoscitivos que se
monitorean permanentemente mediante asistencia a clase, puntualidad en la entrega
de informes y documentos de investigacion, participacion en clase, calidad y
profundidad en los trabajos de investigacién asignados, evaluaciones escritas cortas y
evaluaciones periddicas programadas, calidad en los informes de laboratorio en cuanto
a analisis de resultados, participacion activa en practicas de laboratorio.

Finalmente todos estos indicadores se colocan en términos de evaluacién numérica,
cuya participacion en porcentaje se decide cori los estudiantes al iniciar el curso y se
consolidan en reportes periddicos que exige la institucion de acuerdo a porcentajes
establecidos para toda la academia y que se expresan para el caso de las asignaturas
tedrico-practicas de la siguiente manera:

1 nota: 20 % parcial 15% trabajo y quices

2 nota: 20 % parcial 15% trabajo y quices

3 nota: 20 % parcial 10% trabajo y quices

BIBLIOGRAFIA BASICA

J.R. Rosenberg, L.M. Epstein, P.J. Krieger. Quimica. McGrawHill.(9 ed)
Mexico.2009.

W. Moore. Fisicoquimica Béasica. México . Prentice Hall. 1986.

D.M. Himmelblau. Principios basicos y calculos en ingenieria quimica. Prentice Hall
Hispanoamericana. New York 1997.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

L.C. Labowitz, J.C. Arens. Fisicoquimica Problemas y soluciones. Editorial AC.
Madrid.

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

http://hig.aga.com.co/International/Web/LG/CO/likelgspgco.nsf/DocByAlias/nav_fisi
_quimi
http://www.cespro.com/Materias/MatContenidos/Contquimica/QUIMICA_INORGAN
ICA/estequiometria.htm

www.quimicaweb.net/grupo_trabajo.../index6.htm

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL
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UNIDAD N°: 1

NOMBRE DE LA UNIDAD: NORMAS DE SEGURIDAD

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

ADQUIRIR DESTREZAS RELACIONADAS CON LAS NORMAS DE SEGURIDAD EN EL LABORATORIO

ESTRATEGIAS DE

ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS HOBAS EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR TRABAJO ACOMPANAMIENTO INCLUYA LA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
1. Comportamiento en el | 1. Exposicién de los |4 horas 1. Consultar 8 horas 4horas 1. Evaluacion de trabajo
laboratorio conceptos y informacion realizados fuera del
2. Sustancias guimicas | metodologias relacionada con la aula de clase.
peligrosas propuestas. tematica desarrollada 3. Quiz

3. Tipos de seguridad

en la web.

2. Desarrollar
ejercicios de
aplicacion.

3. Interpretar
resultados obtenidos
4. Adquirir destrezas
motrices en el
manejos de
elementos de
laboratorio.

4. Exposiciones.
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UNIDAD N°: 2

NOMBRE DE LA UNIDAD:

LEYES DE GASES IDEALES

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
Estudiar algunas de las leyes de los gases ideales

ESTRATEGIAS DE

ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION QUE
ACTIVIDADES A HORAS <
DESARROLLAR HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO INCLUYA LA
CONTENIDOS DEEﬁFIS’F;z(())II_:LEASFé)EOR CISE-IEAC?I'EO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION DEL
ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
1. Volumenes de gases 1. Exposicién de los 4 horas 1. Consultar 8 horas 4 horas 1. Evaluacion de
2. Presion conceptos y informacion trabajos realizados
3. Presion atmosférica | metodologias relacionada con la fuera del aula de
normal propuestas. tematica desarrollada clase.
4. Medicién de la presion en la web. 3. Quices.
5. Condiciones normales 2. Desarrollar 4. Exposiciones.
6. Ley de boyle ejercicios de
7. Leyde charles aplicacion.
8. Leyde gay lussac 3. Interpretar

resultados obtenidos
4. Adquirir destrezas
motrices en el
manejos de
elementos de
laboratorio.
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UNIDAD N°: 3

NOMBRE DE LA UNIDAD:

LEY DE DIFUSION DE LOS GASES

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
Identificar las caracteristicas de la ley de difusiéon de los gases

ESTRATEGIAS DE

ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION QUE
ACTIVIDADES A HORAS <
DESARROLLAR HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO INCLUYA LA

CONTENIDOS DEE'SF;,F;%;LEAS%EOR C&EEAC?I'EO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION DEL

ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE

1. Ley de difusion de los | 1. Exposicion de los 4 horas 1. Consultar 8 horas 4 horas 1. Evaluacion de

conceptos y informacion trabajos realizados

gases

metodologias
propuestas.

relacionada con la
tematica desarrollada
en la web.

2. Desarrollar
ejercicios de
aplicacion.

3. Interpretar
resultados obtenidos
4. Adquirir destrezas
motrices en el
manejos de
elementos de
laboratorio.

fuera del aula de
clase.

3. Quices.

4. Exposiciones.
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UNIDAD N°: 4

NOMBRE DE LA UNIDAD: CONSTRUCCION DE UN CALORIMETRO

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
Identificar los elementos necesarios para la construccion de un calorimetro a presion constante

ESTRATEGIAS DE

ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO INCLUYA LA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
1. Calorimetro 1. Exposicion de los | 4 horas 1. Consultar 8 horas 4 horas 1. Evaluacion de
conceptos y informacion trabajos realizados

metodologias
propuestas.

relacionada con la
tematica desarrollada
en la web.

2. Desarrollar
ejercicios de
aplicacion.

3. Interpretar
resultados obtenidos
4. Adquirir destrezas
motrices en el
manejos de
elementos de
laboratorio.

fuera del aula de
clase.

3. Quices.

4. Exposiciones.
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UNIDAD N°: 5
NOMBRE DE LA UNIDAD: CALOR DE DILUCION Y CALOR DE REACCION
COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
Analizar y aplicar los conceptos de calors, capacidad calorifica y entalpia a diversos procesos
ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION QUE
HORAS ACTIVIDADES A N
DESARROLLAR HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO INCLUYA LA
CONTENIDOS POR EL CISE-IEAC?I'EO DEESLAI?S?TOULI;I,AAE'II?EOR INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
1. Calor de dilucion 1. Exposicion de |4 horas 1. Consultar 8 horas 4 horas 1. Evaluacion de
2. Calor de reaccion los conceptos y informacion trabajos realizados

metodologias
propuestas.

relacionada con la
tematica desarrollada
en la web.

2. Desarrollar ejercicios
de aplicacion.

3. Interpretar
resultados obtenidos
4. Adquirir destrezas
motrices en el manejos
de elementos de
laboratorio.

fuera del aula de
clase.

3. Quices.

4. Exposiciones.
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UNIDAD N°: 6

NOMBRE DE LA UNIDAD: CALOR DE DILUCION EN DISOLUCIONES DE ACIDO SULFURICO

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

Analizar y aplicar los conceptos de calors, capacidad calorifica y entalpia a diversos procesos

ESTRATEGIAS DE

ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION QUE
HORAS ACTIVIDADES A <

DESARROLLAR HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO INCLUYA LA

CONTENIDOS POR EL CSEEAC?I'BO DEESLA;S?TOULS‘QEESR INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR INDEPENDIENTE TRABAJO

INDEPENDIENTE

1. Calor de solucidon en|1. Exposicion de |4 horas 1. Consultar 8 horas 4 horas 1. Evaluacion de

disoluciones de &cido | los conceptos 'y informacion trabajos realizados

metodologias
propuestas.

sulfdrico

relacionada con la
tematica desarrollada
en la web.

2. Desarrollar ejercicios
de aplicacion.

3. Interpretar
resultados obtenidos
4. Adquirir destrezas
motrices en el manejos
de elementos de
laboratorio.

fuera del aula de
clase.

3. Quices.

4. Exposiciones.
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UNIDAD N°: 7

NOMBRE DE LA UNIDAD: DETERMINACION DE LA DENSIDAD EN FUNCION DE TEMPERATURADE MEZCLAS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
Analizar la variacion de las propiedades de mezcla con la temperatura

ESTRATEGIAS DE

ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION QUE
HORAS ACTIVIDADES A <
DESARROLLAR HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO INCLUYA LA
CONTENIDOS POR EL C&EEAC?I'EO DEESLASSRTOULEI)‘QRNESR INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
1. Evaluar las | 1. Exposicién de | 4horas 1. Consultar informacion | 8 horas 4 horas 1. Evaluacion de
propiedades los conceptos y relacionada con la trabajos realizados
mezclas metodologias teméatica desarrollada en fuera del aula de

propuestas.

la web.

2. Desarrollar ejercicios
de aplicacion.

3. Interpretar resultados
obtenidos

4. Adquirir destrezas
motrices en el manejos
de elementos de
laboratorio.

clase.
3. Quices.
4. Exposiciones.
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UNIDAD N°: 8

NOMBRE DE LA UNIDAD: CONCENTRACION DE LAS DISOLUCIONES

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
Analizar y aplicar los diferentes sistemas de concentracién de las soluciones

ESTRATEGIAS DE

ACTIVIDADES A HORAS HORAS HORAS EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO ACTIVIDADES A DESARROLLAR | TRABAJO | ACOMPANAMIENTO INCLUYA LA
POR EL DIRECTO POR EL ESTUDIANTE INDEPEN AL TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR DIENTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
1. Sistemas de | 1. Exposicién de |4 horas 1. Consultar informacién 8 horas 4 horas 1. Evaluacion de
concentracion de las | los conceptos y relacionada con la tematica trabajos realizados
soluciones: metodologias desarrollada en la web. fuera del aula de
2. Molaridad propuestas. 2. Desarrollar ejercicios de clase.
3. Molalidad aplicacion. 3. Quices.
4. Fraccion molar 3. Interpretar resultados obtenidos 4. Exposiciones.
5. Normalidad 4. Adquirir destrezas motrices en

el manejos de elementos de
laboratorio.
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UNIDAD Ne:

9

NOMBRE DE LA UNIDAD: AUMENTO EN EL PUNTO DE EBULLICION

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
Estudio de las propiedades coligativas y sus aplicaciones

ESTRATEGIAS DE

ACTIVIDADES A HORAS HORAS HORAS EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO ACTIVIDADES A DESARROLLAR | TRABAJO | ACOMPANAMIENTO INCLUYA LA
POR EL DIRECTO POR EL ESTUDIANTE INDEPEN AL TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR DIENTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
1. Aumento del punto | 1. Exposicién de |4 horas 1. Consultar informacion 8 horas 4 horas 1. Evaluacion de
de ebullicibn  de |los conceptosy relacionada con la temética trabajos realizados

soluciones acuosas

en

concentracion

metodologias

funcibn de la | propuestas.

desarrollada en la web.

2. Desarrollar ejercicios de
aplicacion.

3. Interpretar resultados obtenidos
4. Adquirir destrezas motrices en
el manejos de elementos de
laboratorio.

fuera del aula de
clase.

2. Evaluacion de los
informes de
laboratorio.

3. Quices.

4. Exposiciones.
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UNIDAD Ne:

10

NOMBRE DE LA UNIDAD: DISMINUCION EN EL PUNTO DE FUSION

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
Identificar las propiedades coligativas de las disoluciones

ESTRATEGIAS DE

ACTIVIDADES A HORAS HORAS HORAS EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO ACTIVIDADES A DESARROLLAR | TRABAJO | ACOMPANAMIENTO INCLUYA LA
POR EL DIRECTO POR EL ESTUDIANTE INDEPEN AL TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR DIENTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
1. disminucion del | 1. Exposicion de | 4horas 1. Consultar informacion 8 horas 4 horas 1. Evaluacion de

punto de fusion

los conceptos y
metodologias
propuestas.

relacionada con la temética
desarrollada en la web.

2. Desarrollar ejercicios de
aplicacion.

3. Interpretar resultados obtenidos

trabajos realizados
fuera del aula de
clase.

3. Quices.

4. Exposiciones.
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UNIDAD N°: 11
NOMBRE DE LA UNIDAD: FENOMENO DE OSMOSIS
COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
Analizar el problema de le las osmosis y sus posibles aplicaciones
ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO INCLUYA LA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
1. Fenomeno de osmosis | 1. Exposicién de |4 horas 1. Consultar 8 horas 4 horas 1. Evaluacion de
los conceptos y informacion trabajos realizados

metodologias
propuestas.

relacionada con la
tematica desarrollada
en la web.

2. Desarrollar
ejercicios de
aplicacion.

3. Interpretar
resultados obtenidos

fuera del aula de
clase.

2. Evaluacion de los
informes de
laboratorio.

3. Quices.

4. Exposiciones.
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UNIDAD N°: 12
NOMBRE DE LA UNIDAD: PREPARACION DE SOLUCIONES ACIDO BASE
COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
Identificar las propiedades coligativas de las disoluciones
ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION QUE
HORAS ACTIVIDADES A N
DESARROLLAR HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO INCLUYA LA
CONTENIDOS POR EL C&EEAC?I'EO DEESLASS?TOU%I,AAEIESR INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
1. Preparacion de | 1. Exposicion de |4 horas 1. Consultar 8 horas 4 horas 1. Evaluacion de
soluciones acidas los conceptos y informacion trabajos realizados

de | metodologias

propuestas.

2. Preparacion
soluciones basicas

relacionada con la
tematica desarrollada
en la web.

2. Desarrollar ejercicios
de aplicacion.

3. Interpretar
resultados obtenidos

fuera del aula de
clase.

2. Evaluacion de los
informes de
laboratorio.

3. Quices.

4. Exposiciones.
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UNIDAD Ne°: 13

NOMBRE DE LA UNIDAD: CINETICA DE REACCION

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
Analizar los fendmenos relacionados con la cinética de reaccion

ESTRATEGIAS DE

ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO INCLUYA LA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
1. Cinética de reaccion | 1. Exposicion de | 4 horas 1. Consultar 8 horas 4 horas 1. Evaluacion de
los conceptos y informacion trabajos realizados

metodologias
propuestas.

relacionada con la
tematica desarrollada
en la web.

2. Desarrollar
ejercicios de
aplicacion.

3. Interpretar
resultados obtenidos

fuera del aula de
clase.

2. Evaluacion de los
informes de
laboratorio.

3. Quices.

4. Exposiciones.
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FACULTAD: INGENIERIAS Y ARQUITECTURA

PROGRAMA: INGENIERIA QUIMICA

DEPARTAMENTO DE: INGENIERIA AMBIENTAL CIVIL Y QUIMICA

CURSO Quimica basica Il CODIGO: 156257
AREA: Quimica basica

REQUISITOS: 156256- 156246 CORREQUISITO:
CREDITOS: 4 TIPO DE CURSO: Tebrico

JUSTIFICACION

El estudiante de QUIMICA BASICA Il requiere conocer, comprender y manejar los
principios relacionados con los calculos de férmulas y de composicion, céalculos a
partir de ecuaciones quimicas, propiedades de gases y teoria cinética,
termoquimica, oxidacién reduccién, concentraciéon de las disoluciones, propiedades
de las disoluciones, termoquimica y equilibrio quimico, acidos y bases y reacciones
con soluciones valoradas.

OBJETIVO GENERAL

Introducir al estudiante en el ambiente propio de la quimica enlazando a través de
la termoquimica, las propiedades de los gases, las disoluciones, los fenbmenos del
equilibrio quimico y las relaciones estequiometrias.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Desarrollar las competencias necesarias que permitan al estudiante analizar los
problemas quimicos desde la perspectiva de los calculos estequiométricos.

2. Estudiar las propiedades de los gases, sus leyes ideales y modelos reales.

3. Estudiar las reacciones redox y el método de ion electron de balance

4. Estudiar las propiedades del equilibrio quimico en sistemas gaseosos y en
disoluciones

5. Introducir al estudiante en las relaciones entre la termoquimica y el equilibrio
guimico.

6. Presentar al estudiante los sistemas de unidades de concentracion de las
disoluciones, sus propiedades y su importancia en la valoracién de soluciones
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COMPETENCIAS

e Interpretativas: interpretar gréaficas y procesos quimicos.

¢ Argumentativas: con base en los conceptos vistos en la materia, explicar los
fendmenos y solucionar problemas.

e Propositivas: proponer soluciones a situaciones de la cotidianidad.

UNIDAD
TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Propiedades coligativas 8 16
Gases 12 24
Parcial I. 4
Reacciones redox
Estequiometria 16
Parcial Il. 4 8
Equilibrio Quimico 12 24
Electroquimica 8 16
Parcial III. 4 8
Total 64 128

METODOLOGIA

Las clases se desarrollaran de manera magistral con participacion de los
estudiantes, quienes previamente deben leer los temas para aportar sus ideas o
exponer sus dudas. Se desarrollaran talleres y quices para aplicar y afianzar los
conceptos vistos. Se realizaran algunas exposiciones por parte de los estudiantes

SISTEMA DE EVALUACION

Finalmente todos estos indicadores se colocan en términos de evaluacion
numeérica, cuya participacion en porcentaje se decide cori los estudiantes al iniciar
el curso y se consolidan en reportes periddicos que exige la institucién de acuerdo
a porcentajes establecidos para toda la academia y que se expresan para el caso
de las asignaturas tedrico-practicas de la siguiente manera:

1 nota: 20 % parcial 15% trabajo y quices

2 nota: 20 % parcial 15% trabajo y quices

3 nota: 20 % parcial 10% trabajo y quices
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BIBLIOGRAFIA BASICA

e Bricefio, Carlos Omar y Rodriguez de Caceres, Lilia; QUIMICA, Editorial,
Educativa (Bogota), pp. 681, 1993.

e Mahan, Bruce H.; QUIMICA, curso universitario; Addion-Wesley
Iberoamericana (México), pp 814, 1986.

e Chang, Raymond; QUIMICA, Ed. McGrawHill (México), pp 1064, 1992
Daub, G. Wiliam, Seese, S. Wiliam; QUIMICA, Ed. Prentice-Hall
Hispanoamericana S.A. (México), pp. 652, 1996.

e Ander, Paul; Sonessa, Anthony; Principios de QUIMICA, introduccién a
los conceptos teoricos, Ed. Limusa (México), pp. 829, 1978.

¢ J.R. Rosenberg, L.M. Epstein, P.J. Krieger. Quimica. McGrawHill.(9 ed)
Mexico.2009.

e W. Moore. Fisicoquimica Béasica. México . Prentice Hall. 1986.

e D.M. Himmelblau. Principios béasicos y célculos en ingenieria quimica.
Prentice Hall Hispanoamericana. New York 1997.

e L.C. Labowitz, J.C. Arens. Fisicoquimica Problemas y soluciones. Editorial
AC. Madrid.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e PETRUCCI, R. H., HARWOOD, W. S. y HERRING, F. G.: Quimica General.
8. A Edicion. Ed. Prentice Hall. Madrid, etc., 2002.

e WHITTEN, K. W.; DAVIS, R. E. y PECK, M. L.: Quimica General Superior.
McGraw Hill. México, etc., 1998.

e Silberberg M., Quimica, 2000, Editorial McGra wHill, México, 1.110.

e Brown T., LeMay H., Bursten B., Quimica la ciencia central, 1998, Prentice
Hall, México, 991

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

http://www.sciencemag.org/

http://www.chemweb.com/

http://www.chem.yorku.ca/
http://hig.aga.com.co/International/Web/LG/CO/likelgspgco.nsf/DocByAlias/nav_fisi
_quimi
http://www.cespro.com/Materias/MatContenidos/Contquimica/QUIMICA_INORGAN
ICA/estequiometria.htm

www.quimicaweb.net/grupo_trabajo.../index6.htm

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL
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UNIDAD N° 1.
NOMBRE DE LA UNIDAD: Propiedades Coligativas.
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
ESTRATEGIAS
DE
ACTIVIDADES A ACTIVIDADES A | HORAS HORAS
DESARROLLAR HORAS DESARROLLAR | TRABAJO | ACOMPANAMIENTO EVALUACION
CONTENIDOS POR EL CONTACTO POR EL INDEPEND AL TRABAJO QUE INCLUYA
DIRECTO LA EVALUACION
PROFESOR ESTUDIANTE IENTE INDEPENDIENTE DEL TRABAJO
INDEPENDIENT
E
1. disminucién de la | Clase 8 Consultade |16 8 Evaluacione
presién de vapor magistral. los temas a s cortas.
2. disminucién del desarrollar.
punto de Analisis de Talleres.
congelacién lecturas Socializacio
3. elevacion del relacionadas n de las Trabajos en
punto de ebullicion | con el tema. consultas. casa.
4. presién osmotica
5. disoluciones de Desarrollo Exposicione
gases de S.
en liquidos Talleres.
6. ley de

distribucion
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UNIDAD N° 2.
NOMBRE DE LA UNIDAD: Gases.
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS HORAS DIIEESg\se:JLIJEAGCI:'IAOSN
DESARROLLAR DESARROLLAR | TRABAJO | ACOMPANAMIEN
CONTENIDOS POR EL CONTACTO POR EL INDEPEND | TO AL TRABAJO QUE INCLUYA
DIRECTO LA EVALUACION
PROFESOR ESTUDIANTE IENTE INDEPENDIENTE DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
1. Volimenes de Clase 12 Consulta de |24 12 Evaluacione
gases magistral. los temas a s cortas.
2. Presion desarrollar.
3. Presion Andlisis de Talleres.
atmosférica lecturas Socializacio
normal relacionada n de las Trabajos en
4. Medicién de la s con el consultas. casa.
presién tema.
5. Condiciones Desarrollo Exposiciones
normales de .
6. Ley de boyle Talleres. Parcial.

7. Ley de charles

8. Ley de gay lussac
9. Ley combinada de
los gases

10. Densidad de un
gas ideal

11. Ley de Dalton
12. teoria cinética de
los gases

13. Leyes de Graham
de difusion y efusion
14. Teoria cinético
molecular y las leyes
de Graham.

15. Desviacion del
comportamiento ideal
16. Ecuacion de Van
der Waals

17. Analisis de las
constantes de Van
der Waals




Cadigo FGA-23 v.02
Contenidos Programaticos Programas de
Pregrado o
Pagina 76
UNIDAD N° 3.
NOMBRE DE LA UNIDAD: Reacciones de oxidacion.
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
ACTIVIDADES | ioRAS | ACTIVIDADESA | HORAS HORAS eSS,
CONTENIDOS DESARROLLA | “ONG T | PERCe2 ™ | NDEPEND | To AL TRABAIO | QUEINCLUYA
PROFESOR DIRECTO ESTUDIANTE IENTE INDEPENDIENTE DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
1. Concepto de Clase 4 Consultade |8 4 Evaluacione
reaccion Quimica magistral. los temas a s cortas.
2. Tipos de reacciones desarrollar.
guimicas Andlisis de Talleres.
3. Concepto de lecturas Socializacion
ecuacion quimica relacionad de las Trabajos en
4. Balanceo de as con el consultas. casa.
ecuaciones quimicas |tema.

por el método de
tanteo

5. Concepto de
namero de oxidacion y
determinacion de los
ndmeros de oxidacion
6. Concepto
electrénico de
oxidacion-reduccion.
7. Concepto de
oxidante y de reductor
8. Pares redox.

9. Reacciones de
oxidacién-reduccion.
Agente oxidante y
reductor.

10. Balance de
reacciones redox

Desarrollo de
Talleres.

Exposiciones
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UNIDAD N° 4.
NOMBRE DE LA UNIDAD: Estequiometria.
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
U o | ASTUDIOES A | O | commesen | EVALUACION
CONTENIDOS | DESARROLLA | “O"GRT | PER000 A (Sepen | To AL TRABATO | QUEINCLUYA
PROFESOR DIRECTO ESTUDIANTE IENTE INDEPENDIENTE DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
1. Relaciones Clase 8 Consultade |16 4 Evaluacione
moleculares a magistral. los temas a s cortas.
partir de ecuaciones desarrollar.
guimicas Andlisis de Talleres.
2. Relaciones de lecturas Socializacion
masa a partir relacionad de las Trabajos en
de ecuaciones as con el consultas. casa.
guimicas tema.

3. Reactivo limitante y
reactivo en exceso

4. relaciones de masa
en ecuaciones
guimicas integrando
soluciones y gases

Desarrollo de
Talleres.

Exposiciones

Parcial.
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UNIDAD N° 5.
NOMBRE DE LA UNIDAD: Equilibrio quimico.
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
ACTIV[EADES HORAS ACTIVIDADES A HORAS HORL’-\S DEES;-\I/?AAJLIJE AG(I:T\SN
CONTENIDOS | DESARROLLA | “O"GRET | PERAGE0 A (SeoeD | To AL TRABAIO | QUEINCLUYA
PROFESOR DIRECTO ESTUDIANTE IENTE INDEPENDIENTE DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
1. Equilibrio quimico | Clase 12 Consultade |24 12 Evaluacione
2. Constante de magistral. los temas a s cortas.
equilibrio desarrollar.
3. Principio de Le Andlisis de Talleres.
Chatelier lecturas Socializacion
4. Acidos y bases relacionad de las Trabajos en
5. lonizacién del agua |as con el consultas. casa.
6. Hidrdlisis tema.

7. Disoluciones buffer
8. Precipitados
Fuerza iénica

9. Coeficientes de
actividad

10. Actividad

11. Productos de
solubilidad

12. aplicaciones

Desarrollo de
Talleres.

Exposiciones

Parcial.
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UNIDAD N° 6.
NOMBRE DE LA UNIDAD: Electroquimica.
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
ACTIVIDADES | jorAs | ACTIVIDADESA | HORAS HORAS e s,
CONTENIDOS | DESARROLLA | “O"GRET | PERE0E0 A (Sepen | To AL TRABAIO | QUEINCLUYA
PROFESOR DIRECTO ESTUDIANTE IENTE INDEPENDIENTE DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
1. Conceptos basicos |Clase 8 Consultade |16 4 Evaluacione
2. Células galvanicas |magistral. los temas a s cortas.
3. Puente salino desarrollar.
4. potenciales Andlisis de Talleres.
estandar lecturas Socializacion
5. Potenciales de relacionad de las Trabajos en
Oxidacion y de as con el consultas. casa.
reduccion tema.

6. Ecuacion de Nernst
7. Potenciales de la
célula y constante de
equilibrio

8. Electrolisis

9. Leyes de Faraday
10. Baterias primarias
y secundarias

Desarrollo de
Talleres.

Exposiciones

Parcial.
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FACULTAD: INGENIERIAS Y ARQUITECTURA

PROGRAMA: INGENIERIA QUIMICA

DEPARTAMENTO DE: INGENIERIA AMBIENTAL CIVIL Y QUIMICA

CURSO | Célculo Multivariable cODIGO: 157007
AREA: Ciencias basicas

REQUISITOS: 157006 CORREQUISITO:
CREDITOS: 4 TIPO DE CURSO: Teérico

JUSTIFICACION

Todos los fenbmenos de la naturaleza, para su correcta interpretacion y andlisis,
necesitan del auxilio de las matematicas, y el Calculo Vectorial constituye una
herramienta esencial para matematicos, fisicos, ingenieros y demas técnicos y
cientificos. El analisis vectorial es de gran importancia para la interpretacién vy
solucion de muchos problemas de ingenieria. Todos estos conocimientos le
aportaran al estudiante las herramientas necesarias para afrontar el estudio y la
interpretacion de cualquier fenémeno fisico con criterio cientifico.

OBJETIVO GENERAL

Crear en el alumno habilidades para el raciocinio a nivel vectorial, a través del estudio
de geometria del espacio euclideo, sucesiones y series infinitas, funciones
vectoriales, integrales en el espacio n-dimensional y calculo vectorial.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Conceptualizacion y comprension de los contenidos basicos en el area del
calculo vectorial.

Desarrollar habilidades en la solucién de problemas donde intervengan
funciones en varias variables, el calculo integral y el calculo diferencial.
Motivar los procesos de raciocinio y analisis.

Proporcionar al estudiante una vision suficientemente amplia de las bases y
aplicaciones de las matematicas.
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UNIDAD 1 VECTORES
TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Introduccion. 4 2
Vectores Producto punto
Producto cruz. 4 2
Ecuaciones de rectas y planos
UNIDAD 2 FUNCIONES VECTORIALES
TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Funciones de varias variables 4 2
Limites y continuidad 4
Derivadas parciales 4
Planos tangentes y aproximaciones 4 2
lineales
Regla de la cadena 4 2
Derivadas direccionales y vector 4 2
gradiente
Valores maximos y minimos 4 2

multiplicadores de langrage

UNIDAD 3 INTEGRALES EN EL ESPACIO N-DIMENSIONAL

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Integrales dobles sobre rectangulos 4 2
integrales iteradas
Integrales dobles sobre regiones 4 2
generales.
Integrales dobles en coordenadas 4 2
polares.
Aplicaciones de la integrales dobles. 2
Integrales triples 2
Coordenadas cilindricas y esféricas 4 2

integrales triples en coordenadas
cilindricas y esféricas
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Cambio de variables en integrales 4 2
multiples
UNIDAD 4 CALCULO VECTORIAL
TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Funciones vectoriales y curvas en el 4 2
espacio
Derivadas e integrales de funciones 4 2
vectoriales
Campos vectoriales 4 2
Integrales de linea. 2
Teorema fundamental para integrales 4 2
de linea
Teorema de Green 4 2
Superficies paramétricas y sus areas. 4 2
Integrales de superficies 4 2
Divergencia 4 2
Teorema de la divergencia.
Rotacional 4 2
Teorema de Stokes

METODOLOGIA

del &rea de la ingenieria.

Vectorial.

¢ Realizara las operaciones fundamentales con tos vectores.

e Aplicara los principios del Analisis Vectorial a la solucion de problemas concretos

e Interpretard los fendmenos electromagnéticos y mecanicos usando las
herramientas del Calculo Vectorial.
e Resolvera los problemas de mecanica aplicando los principios del Analisis

SISTEMA DE EVALUACION

de ningun material de apoyo.

Para dar cumplimiento al reglamento Académico de la Universidad de Pamplona, el
curso contempla las siguientes modalidades de evaluacion:
* Las evaluaciones correspondientes al 15%, 15% y 10% del primer, segundo y
tercer corte respectivamente, se obtendran del promedio aritmético de los quices.

» Las evaluaciones correspondientes al 20% de cada uno de los cortes, consiste en
un examen escrito en forma individual, que el estudiante debera resolver sin ayuda
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BIBLIOGRAFIA BASICA

Purcell, Calculo con Geometria Analitica. Editorial Perrazo Tromba, Calculo
Vectorial Edit. Pearson.

T. M. Apostol, Calculus, Editorial Reverté, Barcelona, 1972.

L. Leithold, El Calculo con Geometria Analitica, Harla, Mexico, 1973.
Protter-Morrey, Célculo con Geometria Analitica, Addison-Wesley.

M. Spivak , Calculus, Editorial Reverté, Barcelona, 1978.

Stein, Célculo y Geometria Analitica, McGraw-Hill, Madrid, 1984.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

E. Swokowski, Calculo con Geometria Analitica, Grupo Editorial Iberoamericana,
1982.

G. B. Thomas &R. L. Finney, Célculo con Geometria Analitica, 6a. edicion,
Addison-Wesley, Mexico, 1987.

E. Swokowski, Calculo con Geometria Analitica, Edit iberoamericana, 1982.

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

http://bellota.ele.uva.es/~imartin/libro/node8.htmi
http://www.septemediciones.com/c_listado_libros.php?id_categoria=12

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER

MINIMO
UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL
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FACULTAD: INGENIERIAS Y ARQUITECTURA

PROGRAMA: INGENIERIA QUIMICA

DEPARTAMENTO DE: INGENIERIA AMBIENTAL CIVIL Y QUIMICA

CURSO ; Electromagnetismo CODIGO: 157009
AREA: Fisica

REQUISITOS: 157019 CORREQUISITO:
CREDITOS: 4 TIPO DE CURSO: Teérico

JUSTIFICACION

La asignatura Electromagnetismo pertenece al ciclo de formacién basica de las
ingenierias, ésta asignatura es la base fundamental para comprender todos los
fendmenos eléctricos y magnéticos, las interacciones entre las cargas y los
campos, las fuentes del campo eléctrico y magnético y sus aplicaciones.

OBJETIVO GENERAL

e Dotar al estudiante de las herramientas basicas que le permitan hacer una
interpretacion y andlisis de los problemas fisicos relacionados con los conceptos
de los campos eléctrico y magnético.

e Proporcionarle al estudiante una experiencia emocionante y agradable en el
contexto del conocimiento cientifico.

e Familiarizar al estudiante con los conceptos tedricos de la interacciéon
electromagnética y sus diferentes aplicaciones en la vida diaria.

e Preparar conceptualmente al estudiante para abordar en su futuro profesional
como ingeniero con experiencias tedrico-practicas relacionadas con la solucién
de algunos problemas del electromagnetismo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Reconocer la importancia del electromagnetismo dentro de la serie de
conocimientos de la fisica como disciplina y sus aplicaciones en las ingenierias.

¢ Proporcionar al estudiante una vision general de las leyes y principios fisicos del
electromagnetismo desde el punto de vista del método inductivo.

e Adquirir destrezas y habilidades para resolver problemas del electromagnetismo
y proponer posibles aplicaciones en la ingenieria.

e Reconocer en un problema dado en la teoria o en la practica del principio
involucrado o ley del electromagnetismo y aplicarlos a la solucién adecuada.
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COMPETENCIAS

disciplina.

cotidiana.

electromagnetismo.

e Describir fendbmenos fisicos con el lenguaje y metodologia propia de la

¢ Manejar los conceptos fisicos relativos al campo electromagnético sus fuentes y
caracteristicas principales para aplicarlos en futuros problemas de la vida

¢ Analizar sistemas complejos de ingenieria en los cuales se deba plantear una
solucién adecuada a un problema dado con base en las leyes bésicas del

UNIDAD 1.REPASO DE ALGEBRA VECTORIAL

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Resefia histérica.
Objeto del electromagnetismo. 2 4
El electromagnetismo y las demas
ciencias.
Carga y materia. Unidad de carga.
Electrizacion.
Propiedades de la carga:
conservacién y cuantizacion.
UNIDAD 2. LEY DE COULOMB
TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Fuerza eléctrica
Principio de Superposicion.
Fuerzas eléctricas producidas por 6 12
varias cargas.
UNIDAD 3 CAMPO ELECTRICO
TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Definicion y representacion del
campo eléctrico.
Campo de una particula cargada.
Campo producido por una distribucion
continua de carga. 8 16

Superposicion de campos
electrostaticos.
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Movimiento de una carga en un
campo eléctrico

UNIDAD 4. LEY DE GAUSS

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Flujo del campo eléctrico.
Ley de Gauss. 6 12
Aplicaciones de la ley de Gauss
sobre distribuciones con simetria
plana cilindrica y esférica.
Conductores en equilibrio
electrostatico.
UNIDAD 5. POTENCIAL ELECTRICO
TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Definicién de diferencia de potencial
electrostatico.
Calculo del potencial eléctrico partir de
campo eléctrico.
Potencial para una carga puntual. 8 16

Potencial eléctrico para una distribucion
de carga

Superficies equipotenciales.

Energia potencial de un sistema de
cargas y de un conductor.

Dipolo eléctrico en un campo eléctrico
uniforme, fuerza, torque y energia
potencial de un dipolo eléctrico.

UNIDAD 6. CAPACITORES DIELECTRICOS

TEMA

HORAS DE
CONTACTO
DIRECTO

HORAS DE TRABAJO
INDEPENDIENTE DEL
ESTUDIANTE

Polarizacién molecular y
desplazamiento eléctrico,
susceptibidad y permitividad.
Definicién de capacitancia.

Calculo de la capacitancia.
Condensadores de placas paralelas,
cilindricos y esféricos.




Contenidos Programaticos Programas de
Pregrado

Cadigo FGA-23v.02

Pagina 88

Condensadores con dieléctrico. 10
Condensadores en serie y paralelo.
Energia almacenada en un
condensador.

Energia de campo eléctrico.

20

UNIDAD 7 LEY DE OHM

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Corriente eléctrica.
Densidad d iente.
ensidad de corriente 4 8

Resistencia y ley de Ohm.
Resistividad, conductividad.
Resistencia y temperatura.
Semiconductores, superconductores
Combinacion de resistencias.
Potencia.

UNIDAD 8. CIRCUITOS DE CORRIENTE DIRECTA

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Fuerza electromotriz
Calculo de la corriente.
Circuito eléctrico simple.
Resistencia interna.
Leyes de Kirchhoff. 6 12

El puente de Wheatstone.
Instrumentos eléctricos.

Circuito RC (carga y descarga de
un capacitor).

UNIDAD 9. MAGNETOSTATICA

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Fuerza y campo magnético 12 24

Fuerza de Lorentz.
Movimiento de particulas cargadas
dentro de un campo magnético.
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Fuentes de campo magnético: Ley de
Biot y Savart.

Fuerza magnética sobre un alambre.
Torca sobre una espira.

Flujo magnético y Ley de Gauss para
el Campo Magnético.

Fuerza magnética entre dos
conductores paralelos

[0 Ley de Ampere. Solenoides y
toroides.

Efecto Hall.

0 Ley de induccién de Faraday.

[0 Ley de Lenz.

0 Campo eléctrico inducido.

0 Autoinductancia e Inductancia
mutua.

[0 Transformadores.

O Circuito RL, circuitos resistor,
circuito capacitor.

O Circuito inductor, circuito LC, fasor,
impedancia y reactancia.

UNIDAD 10. ECUACIONES DE MAXWELL

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE

Ecuaciones de Maxwell en forma
integral. 4 8

METODOLOGIA

¢ La asignatura se desarrollara siguiendo exposiciones magistrales semanales por
parte del profesor, con apoyo de guias, talleres y consultas por parte de los
estudiantes.

» Semanalmente el departamento de Fisica programara un conversatorio entorno a
una tematica proyectada de la serie de videos: “El Universo Mecanico” y “Video

¢ Enciclopedia of Physics Demostrations”. Este conversatorio sera coordinado por
algun profesor de la asignatura electromagnetismo y podran asistir los estudiantes
gue estén matriculados en la misma.

» Los profesores del curso de la asignatura electromagnetismo tendran un
coordinador asignado por el departamento, quien realizara las siguientes
actividades junto con los profesores: acuerdo de temas para evaluaciones
parciales conjuntas, estrategias para exposicion de temas a los estudiantes,
evaluacion semestral de los contenidos y desarrollo del curso y un informe
semestral sobre dificultades de los estudiantes en cuanto a requisitos matematicos
para asumir el curso y preconceptos.

* Al Inicio del semestre el docente propondra proyectos de aplicaciéon de los
fundamentos de la asignatura electromagnetismo que serdn asignados
voluntariamente a los estudiantes, la evaluacion de estos proyectos se incluird en
la nota del examen final y tendra un valor maximo de 10% del mismo.




Cadigo FGA-23v.02

Contenidos Programaticos Programas de

Pregrado L
Pagina 90

SISTEMA DE EVALUACION

Tres evaluaciones parciales individuales segun calendario académico 20 % cada
una para un total del 60%, mas actividades propuestas por el profesor (quizes,
talleres, trabajos), cuyo valor en los dos primeros cortes serd del 15% cada uno, y
del 10% para el corte final, para un total del 40 %.

0 Las evaluaciones parciales podran estar en formato de preguntas ECAES.

BIBLIOGRAFIA BASICA

HANS OHANIAN, fisica para la ciencia y la ingenieria vol 2. Mc Graw-Hill

ALONSO, M.y FINN, E. J., Fisica, vol. I, Edicion Revisada y Aumentada, Campos
y Ondas, Fondo Educativo Interamericano, 1986.

Apuntes de Electromagnetismo de P. Cordero, C. Romero, |I. Saavedra y C (PDF
en fisica.ru)

SEARS F, ET. AL.. FISICA UNIVERSITARIA. VOLUMEN II. Pearson Educacion,
Mexico,1999.

HALLYDAY, ET. AL.. FISICAVOLUMEN Il. CECSA (Compafiia Editorial
Continental S.A. De C.V.), 1992.

SERWAY R. FISICA. VOLUMEN Il. Mc Graw-Hill.1997.

CHENG K. DAVID. Fundamentos de Electromagnetismo para Ingenieria. Addison-
Wesley Iberoamericana.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

0 Edward M. Purcell. ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO. Berkeley Physics Course.
Volumen 2. Mc Graw Hill International Editions. Physics Series.

00 Bueche Frederick. FISCA PARA ESTUDIANTES DE CIENCIAS E
INGENIERIACIENCIAS. Volumen Il. Mc-Graw Hill libros.

0 Mc Kelvey Jhon P, Grotch Howart. FiSICA PARA CIENCIAS E INGENIERIA.
VOLUMEN II. Harla Harper & Row Latinoamericana.

00 Feynman R, Leighton R, y Sands M. THE FEYNMAN LECTURES ON PHYSICS.
VOLUMEN II. Electricidad y Magnetismo.

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

http://www.physics.umd.edu/deptinfo/facilities/lecdem/dia.htm
http://hyperphysics.phy-astr.gsuedu/hbase/hframe.html
http://www.project2061.org
http://www.physics.uoguelph.ca/tutorials/tutorials.htm
http://howthingswork.virginia.edu

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL
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FACULTAD: INGENIERIAS Y ARQUITECTURA

PROGRAMA: INGENIERIA QUIMICA

DEPARTAMENTO DE: INGENIERIA AMBIENTAL CIVIL Y QUIMICA

CURSQO: | Laboratorio de electromagnetismo CODIGO: | 177014

AREA: Ciencias basicas

REQUISITOS: 157019-157015 CORREQUISITO: [ 157009

CREDITOS: 1 TIPO DE CURSO: | practico

JUSTIFICACION

La asignatura del Laboratorio de Electromagnetismo pertenece al ciclo de
formacion basica de las ingenierias, dado que es la base para comprender y
afianzar los conceptos de la mecanica.

La actividad experimental basada en un marco tedrico bien asimilado, ha
demostrado ser el método mas eficiente para entender los conceptos
correspondientes a los fenébmenos naturales particularmente en el area de las
ciencias basicas, la ingenieria y otros profesionales.

OBJETIVO GENERAL

Dominar los principales conceptos teéricos del electromagnetismo mediante su
experimentacion y aplicacion.

Satisfacer las necesidades e intereses de estudio, experimentacion e investigacion
de los estudiantes y docentes.

Dotar al estudiante de elementos cognoscitivos que le permitan hacer una
interpretacion y analisis de los problemas del electromagnetismo.

Iniciar al estudiante en el modelamiento de fenémenos fisicos relacionados con la
electrostatica, el magnetismo, la ley de induccion, la capacitancia, la resistividad,
ley de ohm, leyes de kirchoff, etc.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Entender y familiarizarse con el tratamiento de datos y su presentacion,
teniendo en cuenta la incertidumbre propia de todo proceso de medicion.

e Familiarizarse con el concepto de propagacion del error para determinar
incertidumbres de mediciones indirectas.

e Reconocer y aplicar las leyes de: conservacion de la carga, inducciéon de
Faraday, de ohm y de Kirchoff en las précticas.

o Graficar a escalas adecuadas los datos experimentales con el fin de facilitar la
interpretacion y calculo de las constantes en las gréficas.
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COMPETENCIAS

problemas de la vida cotidiana.

e Manejar los conceptos fisicos relativos al movimiento para aplicarlos en

¢ Analizar sistemas mecanicos con base en las leyes de Newton.
¢ Describir fendmenos fisicos con el lenguaje y a la metodologia propia de la

disciplina.
UNIDADES
TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Induccién al Laboratorio de 3 3
electromagnetismo.
Laboratorio 0. Manejo de multimetro: 3 3
Medicion de corriente y voltaje
Laboratorio 1. Fenbmenos 3 3
electrostaticos
Laboratorio 2. Jaula de Faraday 3 3
Laboratorio 3. Superficies 3 3
equipotenciales
12 Evaluacién parcial conjunta 3 3
Laboratorio 4. Resistividad 3 3
Laboratorio 5. Ley de ohm 3 3
Laboratorio 6. Leyes de Kichoff 3 3
Laboratorio7 Medicién del campo 3 3
magneético de un solenoide
Laboratorio 8. Relacién de carga 3 3
masa
22 Evaluacion parcial conjunta 3 3
Laboratorio 9. Induccién 3 3
electromagnetica
Laboratorio 10. Carga y descarga de 3 3
un condensador
Laboratorio 11. Campo magnético de 3 3
la tierra
32 Evaluacion parcial conjunta 3 3
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METODOLOGIA

La asignatura se desarrollara de la siguiente manera:

= En el primer encuentro con el estudiante el docente hara la induccion al
laboratorio, en donde presentara los equipos de manera general y las normas de
bioseguridad que se deben tener en cuenta al usar y manipular los equipos. Asi
mismo, enunciard las pautas para presentar el pre-informe e informe de la guia de
laboratorio a desarrollar semanalmente.

» La guia cero se desarrollardn de manera individual por el estudiante con el
acompafiamiento del docente y en el aula de clase. El estudiante debe
familiarizarse con el uso del multimetro, aprender a medir corriente, voltaje y
resistencias.

= Las restantes once guias se desarrollaran de manera rotativa (una diferente
cada semana de manera consecutiva). El docente de la asignatura forma once
grupos de trabajo de laboratorio integrado por maximo tres estudiantes y les asigna
una de las diez guias de laboratorio, de manera que cada grupo realizara una guia
diferente en la misma clase.

= Al inicio de cada clase el docente verificara que el estudiante haya realizado el
pre-informe de la préctica en casa y le hard un quiz para evaluar la preparacion y
comprension satisfactoria del tema, garantizando de alguna manera el desarrollo
de la practica.

» Los profesores del curso de laboratorio de electromagnetismo tendran un
coordinador asignado por el departamento, quien realizara actividades junto con
los profesores que imparten esta asignatura en pro del mejoramiento de las guias
de laboratorio y planeara estrategias que permitan generar nuevas practicas de
laboratorio de manera que cada semestre se puedan variar algunas de las guias a
desarrollar en el curso

SISTEMA DE EVALUACION

Tres evaluaciones individuales segln calendario académico las cuales
corresponden al 60% de la nota definitiva, mas actividades propuestas por el
profesor (quices) lo cual corresponde al 40% de la nota definitiva restante.

lera Evaluacion 35% 57% Examen escrito 43% Actividades extraclase.

2da Evaluacién 35% 57% Examen escrito 43% Actividades extraclase.

3era Evaluacion 30% 67% Examen escrito 33% Actividades

BIBLIOGRAFIA BASICA

Guias de laboratorio de fisica recreativa
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

SERWAY, RAYMOND. A., Fisica, Tomo 1, 62 edi. McGraw-Hill, Bogota, 1999.
GETTYS, KILLER, SKOVE, Fisica para ciencias e ingenieria, tomo |. Editorial
McGRaww-Hill.

KLEPNER y KOLENKOV, Mechanics.

REESE, RONALD LANE, Fisica Universitaria, vol. 1 y Il Primera edicién, Ed.
Thomson, Colombia, 2003.

SEARS, F., ZEMANSKY., YOUNG G. y FREEDMAN, R. Fisica universitaria, vol. |
92 Ed. Addison-Weslet Longman, México, 1999.

HALLIDAY, R., RESNICK, D. y KRANE, K. S. Fisica, vol. | 5% ed., Compaifia
Editorial Continental, S.A. México, 1994.

HEWITT, PAUL G. Fisica Conceptual, Pearson Educacion, México, 1999.
EISBERG, ROBERT M., y LERNER, LAWRENCE S., Fisica Fundamentos y
Aplicaciones, vol. I, McGraw-Hill, Bogota, 1999.

MCKELVEY, JOHN P. y GROTH, HOWARD, Fisica para Ciencias e Ingenieria,
Harper y Row Latinoamericana, Bogot4, ultima edicion. ¢ TIPLER PAULA, Fisica,
Vol. |, Editorial Reverte S.A. Bogota, 1999.

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

http://www.fc.uaem.mx/LICENCIATURA/plan98/fisica/
http://info.pue.udlap.mx/
http://www.cec.uchile.cl/~cutreras/apuntes/nuevo.html
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/elecmagnet/elecmagnet.htm
http://www.scehu.es/sbweb/fisica

http://www.fisica.ru.edu.co

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA'Y SU MECANISMO DE CONTROL
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FACULTAD: INGENIERIAS Y ARQUITECTURA

PROGRAMA: INGENIERIA QUIMICA

DEPARTAMENTO DE: INGENIERIA AMBIENTAL CIVIL Y QUIMICA

CURSO: Mecanica analitica CODIGO: | 168108
AREA: Formacion

REQUISITOS: | 157019 CORREQUISITO:

CREDITOS: 2 TIPO DE CURSO: [ Tegrico-Practico

JUSTIFICACION

La mecénica no sélo es el &rea mas antigua de la fisica, también es la que conforma las
bases fundamentales de la fisica tedrica. Sin un conocimiento solido de la mecénica
clasica, la mecéanica cuantica dificilmente podria haberse entendido y formulado. Las
teorias de campo y la electrodinamica, por ejemplo, utilizan su estructura formal. Sus
principios fundamentales y su estructura geométrica han sido adoptados por otras areas
de la fisica como la relatividad general y la mecanica estadistica que han contribuido
enormemente al desarrollo de la fisica moderna. Asi, hoy en dia es necesario introducir
conceptos como simetria, principios de invariancia, transformacion de norma, caos y la
estructura geométrica del espacio fase que juegan un papel muy importante en la fisica
actual. La mecénica clasica es el campo donde el estudiante aprendera a desarrollar
formalismos generales lagrangiano y hamiltoniano) a través de los cuales las
ecuaciones de movimiento pueden derivarse.

OBJETIVO GENERAL

Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de aplicar los principio variacionales para
construir las ecuaciones de Lagrange. Reconocera la importancia fundamental de este
formalismo en la estructura general de la mecénica clasica. A través de las
transformadas de Legendre sabra pasar del formalismo lagrangiano al hamiltoniano y
aplicara este formalismo en el estudio de sistemas dinamicos complejos analizando la
estructura del espacio fase.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

El alumno se familiarizara con la dinamica del movimiento de una particula.

Conocera los teoremas del momento lineal y angular. Comprendera el teorema de la
energia y el principio de conservacion de la energia mecanica. Distinguira diferentes
tipos de fuerza y los movimientos a los que dan lugar

El estudiante comprendera la manera de formular las leyes de Newton para describir el
comportamiento mecanico de un sistema de particulas

El estudiante conocera otras formulaciones de las leyes de la mecénica, como son, el
principio de D’Alembert y el principio de Hamilton. Sabra deducir de estos las ecuaciones
de Lagrange, y ganara habilidad en la solucion de problemas.
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El estudiante comprendera la importancia de la formulacién Hamiltoniana como un
medio para estudiar la estructura formal de la mecanica. Sabra que aquella es el
punto de partida para desarrollos posteriores como la mecanica cuantica y la
mecanica estadistica. Conocera las ecuaciones de Hamilton

OOEI alumno comprendera los principios de la dinamica del cuerpo rigid.

COMPETENCIAS

En la unidad 1 se sugiere que el profesor: Después de hacer un repaso de los
conceptos basicos, el docente hard énfasis en la mayor generalidad y profundidad
con que ahora son presentados

En la unidad 2 se sugiere que el profesor: El docente hara analogias entre
diversos tipos de promedios ponderados y el concepto de centro de masa.
Enfatizara la importancia de la tercera ley de Newton en la derivacion de la
conservacion de los momentos lineal y angular, y en la validez general de estos
principios en los diferentes campos de la fisica

En la unidad 3 se sugiere que el profesor: Es conveniente que el profesor
presente gran cantidad de ejemplos, donde se muestren diversos sistemas de
coordenadas generalizadas y la forma que adquieren las ecuaciones de
movimiento en cada uno de ellos.

Del mismo modo, se ejemplificaran situaciones fisicas donde aparezcan diferentes
tipos de constricciones. Se hara énfasis en el empleo de los conceptos de
desplazamiento y trabajo virtual como medio para eliminar las fuerzas de
constricciéon. Se presentardn brevemente las principales ideas del calculo de
variaciones. Se pedira a los estudiantes que investiguen la utilidad de los principios
variacionales en la fisica.

En la unidad 4 se sugiere que el profesor Repasar la teoria de las
transformaciones de Legendre y su aplicacion en la termodinamica.

Cuando no sea posible estudiar todos los detalles cuantitativos, el docente debe
procurar hacer explicaciones cualitativas del significado e implicaciones de los
nuevos conceptos introducidos, en particular, lo referente a las transformaciones
canonicas infinitesimales, los corchetes de Poisson y los teoremas de
conservacion.

Har& énfasis en la aplicacién de estos Ultimos a otras ramas de la fisica, como la
mecanica estadistica y la mecanica cuantica.

En la unidad 5 se sugiere que el profesor Es conveniente que el docente presente
los tensores que se emplearan en esta unidad, como operadores vectoriales
lineales (diadas), esto permitira arribar a los resultados importantes de manera mas
concreta y directa.
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UNIDAD 1. LAS LEYES DE NEWTON Y EL MOVIMIENTO DE UNA PARTICULA

TEMA HORAS DE
CONTACTO
DIRECTO

HORAS DE TRABAJO
INDEPENDIENTE DEL
ESTUDIANTE

1.1. Las leyes de Newton y su
Interpretacion.

1.2. Movimiento unidimensional
1.2.1. Teorema del momento lineal
1.2.2. Fuerzas tipicas.

1.2.2.1. Fuerzas dependientes del
tiempo

1.2.2.2. Fuerzas de pendientes de la
velocidad

1.2.2.3. Fuerzas dependientes de la
posicién

1.2.3. Energia potencial y teorema de
conservacion de la energia.

1.3. Movimiento tridimensional

1.3.1. Cinematica en dos y tres
dimensiones en sistemas de
coordenadas generalizados.

1.3.2. Principios de conservacion del
momento lineal y angular.

1.3.3. Conservacion de la energia.
1.3.4. Fuerzas conservativas

1.3.4.1. Energia potencial

1.3.4.2. Principio de conservacion de
la energia mecanica. 3
1.3.5. Movimiento en un campo de
fuerzas centrales El alumno
comprenderd el significado de las
leyes de Newton.

Distinguira los diferentes tipos de
fuerzas que tienen lugar en la
interaccion mecéanica de los cuerpos.
Comprenderd la importancia de los
principios de conservacion en la
descripcion del movimiento de una
particula. Entendera lloque son la
integral de la energia y las constantes
del movimiento. Estara en
condiciones de resolver diversos
problemas mecénicos




Contenidos Programaticos Programas de

Cadigo FGA-23v.02

Pregrado

Pagina 98

UNIDAD 2. DINAMICA DE UN SISTEMA DE PARTICULAS

TEMA HORAS DE
CONTACTO
DIRECTO

HORAS DE TRABAJO
INDEPENDIENTE DEL
ESTUDIANTE

2.1 Principios de conservacion

2.1.1 El centro de masa

2.1.2 Conservacion del momento
lineal 2.1.3

Conservacion del momento angular
2.1.4 Conservacion de la energia.

2.2 El problema de los dos cuerpos
2.3 El problema de los N cuerpos El
alumno comprendera la definiciéon del
centro demas y su utlidad en la 3
descripcion de la dinamica de un
sistema de particulas

Conocera los conceptos de momento
lineal total, momento angular total y
energia total.

Entender4d la importancia de los
principios de conservacién asociados
a estas cantidades podra utilizarlos
en la solucion de diversos problemas.

UNIDAD 3. EL FORMALISMO LAGRANGIANO

TEMA HORAS DE
CONTACTO
DIRECTO

HORAS DE TRABAJO
INDEPENDIENTE DEL
ESTUDIANTE

3.1 El principio de D’Alembert y las
ecuaciones de Lagrange

3.1.1 Coordenadas generalizadas y
constricciones.

3.2 Célculo variacional

3.2.1 Técnicas del célculo de
variaciones.

3.3 Principio de minima accion.

3.3.1 La accion.

3.3.2 El principio de Hamilton.

3.3.3 Derivacion de las ecuaciones de
Lagrange partiendo del principio de
Hamilton. 3
3.4 Teoremas de conservacion y El
estudiante comprendera el problema
que implican las contricciones al
determinar el movimiento de un
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sistema fisico, diferenciara entre los
distintos tipos de aquellas. Sabra lo
que son el desplazamiento y el
trabajo virtual, y su empleo en la
formulacién del principio de
D’Alembert. Comprendera la utilidad
de este ultimo en la derivacion de las
ecuaciones de Lagrange.

Conocera la definicion de la funcion
Lagrangiana y el significado de las
fuerzas generalizadas. Obtendra las
ecuaciones de LaGrange para
diversos sistemas funcion
lagrangiana importancia de derivar
las ecuaciones de Lagrange a partir
de un principio integral como el
principio de Hamilton. Ganara
habilidad en la solucion de problemas
que involucran el céalculo de
variaciones. Sabra de qué manera la
funcién lagrangiana permite estudiar
la relacion entre los teoremas de
conservacion y las propiedades de
simetria delos sistemas fisicos.

UNIDAD 4. EL FORMALISMO HAMILTONIANO

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
4.1 Transformaciones de Legendre y 3 6
las ecuaciones de movimiento de

Hamilton.

4.2 Derivacion de las ecuaciones de
Hamilton del principio de minima
accion.

4.2.1Coordenadas ciclicas y
teoremas de conservacion.

4.2.2 Ejemplos del uso de las
ecuaciones de Hamilton.

4.3 La estructura del espacio fase
para un sistema de n particulas.

4.4 Introduccién a las
transformaciones canonicas. El
estudiante comprendera que el
Hamiltoniano resulta de una
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transformacion de Legendre de la
funcién Lagrangiana. Sabra que
ambas formulaciones son
equivalentes, pero que aquella
permite una vision de los fenémenos
fisicos a veces méas conveniente y
profunda. Distinguird entre el espacio
de configuracion y el espacio fase.
Deducira las ecuaciones de Hamilton
y sera capaz de obtener el
hamiltoniano en casos sencillos.
Entender4d la relacion entre las
coordenadas ciclicas y los teoremas
de conservacion. Comprendera la
conveniencia de derivar las
ecuaciones de Hamilton de un
principio de minima accion. El
estudiante sabrd lo que es una
transformaciéon candnica. Conocera
los corchetes de Poisson y los
empleara para estudiar la relacién
entre las transformaciones canénicas
infinitesimales y los teoremas.
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UNIDAD 5. LA DINAMICA DEL CUERPO RIGIDO

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
5.1 Sistemas de referencia en 3 6

rotacion; El Teorema de Coriolis

5.2 Algebra tensorial

5.2.1 Diagonalizacion de un tensor
simétrico

5.2.2 El tensor de inercia y el
elipsoide de inercia

5.3 Las ecuaciones de Euler

5.3.1 La Solucion de Poinsot.

5.3.2 Los angulos de Euler.

5.4 Andlisis del movimiento del
trompo Al concluir la unidad, el
estudiante entenderd que es posible
escribir las ecuaciones de movimiento
de un sistema fisico, desde un
sistema de coordenadas en rotacion.
Conocera el teorema de Coriolis.
Entenderla utilidad de los tensores en
la descripcion del movimiento de
rotacion de un cuerpo rigido, sera
capaz de diagonalizar un tensor
simétrico y determinar sus ejes
principales. Calcular4 el tensor de
inercia para diversos cuerpos.
Expresara la energia cinética de un
sélido rigido en rotacion, en términos
del tensor de inercia del mismo.
Deducira las ecuaciones de Euler.
Conocera la solucion de Poinsot.
Estudiara el movimiento del

trompo

METODOLOGIA

examen

Se sugiere se tomen en cuenta los siguientes puntos para evaluar el logro del
objetivo de esta asignatura. El profesor podra designar un porcentaje a cada uno
de estos. -asistencia, - participacion en clases - exposiciones de temas - tareas y
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SISTEMA DE EVALUACION

El establecido por la institucion

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Mc Call, L.W. Classical mechanics: A modern introduction. Wiley-Publisher,
USA, 2001

2. Goldstein, H. Classical Mechanics. 4th Edition, Addison Wesley Series, USA,
2001

3. Marion, B. J. Dinamica clasica de particulas y sistemas. 2da. Edicién, Reverté,
México, 1998.

4. Chow, T.L. Classical mechanics. Wiley-Publisher, USA,1996.

5. Hawkins, B. Classical mechanics simulations. Wiley-Publisher, USA, 1995

6. Scheck, F., Mechanics: From Newton’s laws to deterministic chaos. Springer-
Verlag, USA,1990.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1. Main, I. G. Vibrations and Waves in Physics. Cambridge University
Press,England, 1988.

2. Arnold, V.I. Mathematical methods of classical mechanics. Springer-Verlag, USA,
1987.

3. Fowles, G.B. Analytical Mechanics. Holt, Rinehrat & Winston, USA, 1962.

4. J. Binney & S. Tremaine, Galactic Dynamics. Princeton series in Astrophysics,
USA, 1987.

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL



_ ) Cadigo FGA-23 v.02
Contenidos Programaticos Programas de

Pregrado o
Pagina 103

FACULTAD: INGENIERIAS Y ARQUITECTURA

PROGRAMA: INGENIERIA QUIMICA

DEPARTAMENTO DE: INGENIERIA AMBIENTAL CIVIL Y QUIMICA

CURSO Programacion | CODIGO: 167002

AREA: Basicas de ingenieria

REQUISITOS: 157008 CORREQUISITO:

CREDITOS: 3 TIPO DE CURSO: [ Tesrico-Practico

JUSTIFICACION

En ingenieria es de vital importancia el modelamiento algoritmico de fenbmenos de
tipo matematico y fisico, que permitan despertar en el estudiante de ingenieria
habilidades para el desarrollo de tareas que ameriten la solucién algoritmica. Como
antecedente fundamental para la programacién de computadoras se encuentra el
conocimiento relacionado con los algoritmos, los cuales dictan las pautas a seguir
para el desarrollo de software aplicable a todos los lenguajes de programacion.

Por lo tanto nos dimos a la tarea de definir un ciclo basico en programacion que
todas las ingenierias debieran adoptar.

OBJETIVO GENERAL

Proporcionar al estudiante los fundamentos tedricos y practicos de los
computadores y la solucién de problemas aplicando los conceptos de Algoritmos,
para el desarrollo de aplicativos de software basicos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Concientizar sobre la importancia de la asighatura con respecto a su perfil
profesional

- Entender los conceptos de: Software, Hardware, Sistema operativo, Lenguaje de
Programacion

- Adquirir las definiciones tedricas respecto a la programacion

- Aplicar los conceptos de algoritmos para dar soluciones a problemas tipicos de
programacion.

- Incentivar la responsabilidad, la honestidad, la participacion y la socializacion.
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COMPETENCIAS

y sus elementos.

Habilidad para trabajar en equipo.

El alumno estara en capacidad de identificar claramente un sistema computacional

Tendra claridad en sus conocimientos sobre métodos para la solucion de
problemas mediante el uso de algoritmos.
Dara solucién en forma clara y precisa a problemas propuestos.

UNIDAD 1 CONOCIMIENTOS GENERALES

TEMA

HORAS DE
CONTACTO
DIRECTO

HORAS DE TRABAJO
INDEPENDIENTE DEL
ESTUDIANTE

¢ Configuracién de un sistema
computacional

¢ Dispositivos de entrada,
dispositivos de salida, dispositivos
de almacenamiento.

¢ Unidad central de procesamiento
(CPU) memoria principal

e Evolucién de los sistemas
computacionales
e Evolucién histérica del hardware

e Evolucién histérica del software
¢ Ultimos avances
e Conceptos basicos

¢ Almacenamiento de datos ( sistema
binario, bit, caracter, campo,
registro, archivo)

e Sistemas operacionales

¢ Clasificacion de los computadores

e Etapas para la solucion de
programas de computador

¢ Diferencia entre un compilador y un
interpretador

UNIDAD 2 HERRAMIENTAS BASICAS PARA SOLUCIONAR PROBLEMAS

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
e Algoritmos 4 2

e Definicién, ejemplos basicos
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e Ejercicios y ejemplos (entradas- 4 2
procesos-salida)
¢ Diagramacion
e Principales simbolos (entrada,
proceso, salida, seleccion, flechas
de secuencia) 4 4
e Instruccion de asignacion, posicion
de memoria, variable.
e Estructura de control lineal,
ejemplos y ejercicios.
e Estructuras de seleccion (completa 4 4
e incompleta) ejemplos y ejercicios.
¢ Seudo cédigo
¢ Seudo codificacion de las
estructuras de control. 4 2

¢ Seudo codificacion de los ejemplos
y ejercicios diagramados

UNIDAD 3 APLICACION AVANZADA DE LAS HERRAMIENTAS BASICAS

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
e Manejo de subindices en una
dimensién
e Concepto de vector en informatica, 4 2
ejemplos generales con vectores
¢ Ordenamiento de vectores
e Manejo de subindices en dos 4 4
dimensiones.
¢ Concepto informatico de matriz,
ejemplos. 4 2
e Creacion, lectura e impresién de
matrices, ejemplos.
¢ Problemas generales con matrices 4 4

ordenamiento de matrices

METODOLOGIA

Exposicion de temas teoricos por parte del profesor
Participacion de los alumnos en solucion de ejercicios
Elaboracién de retroalimentaciones periodicas para refuerzo de los conceptos.

Utilizacion de Guias para documentacion
Elaboracion de Talleres extra tutoriales e investigaciones.

Exposicion de los Estudiantes
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SISTEMA DE EVALUACION

ARTICULO 77.- Evaluaciones Parciales: son aquellas que se han establecido
previamente en cada programa, con un valor fijado previamente; se realizan
durante el desarrollo de las asignaturas y tienen por objeto examinar aspectos
parciales de las mismas.

PARAGRAFO.- La evaluacion parcial puede obtenerse mediante la realizacion de
uno (1) o varios examenes de la materia vista, trabajos de investigacion, informes
de lectura, sustentacion de trabajos o por combinacién de estos medios.
ARTICULO 78.- Evaluacion final: es aquella que se realiza al finalizar una
asignatura y que tiene por objetivo evaluar el conocimiento global de la materia
programada. Podra hacerse mediante un examen o trabajo de investigacion, o
practica, segun la metodologia que debe constar en el programa.

CRITERIOS DE EVALUACION

Participacion en Clase

Desarrollo de actividades Préacticas

Cumplimiento con Investigaciones, talleres y actividades extracurriculares
Asistencia a Clase

BIBLIOGRAFIA BASICA

CARRILLO, Elberto. Problemario solucionario de introduccién a los computadores.
public. UIS Bucaramanga.

CORREA, Guillermo. Diagramacion Estructurada y libre. Ed eafit. Medellin. 1983.
LOZANO, Luis. Diagramacion y programacion. Publicaciones U. Central. Bogota
1986

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Introduccién a la computacién/ Peter Norton. Editorial McGraw Hill
Introduccién a la Informéatica/ Alberto Prieto, Antonio Lloris, Juan Carlos Torres.
McGraw Hill. Segunda Edicién

JOYANES AGUILAR Luis, Fundamentos de Programacion, Ed. McGraw-Hill
Diagramacion y Programacion Estructurada/ Letvin Lozano

Dale, Nell, Chip Weems y Mark, Programming and Problem
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DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

http://www.cyberdiem.com/vin/learn.html
http://www.cs.cf.ac.uk/Dave/C/CE.html
http://www.cs.wpi.edu/Programs/courses/
ftp://scitsc.wlv.ac.uk/pub/cprog/prog.course.wlv./
http://www.lysator.liu.se/c/
http://www.uow.edu.au/~nabg/ABC/ABC.html
http://www.inf.utfsm.cl/~ccastro/IWI-131/
http://dis.unal.edu.co/profesores/jortiz/prog/
http://www.is.escuelaing.edu.co/asignaturas/pcom/menupcom.htm
http://www.planetiso.com/cpp.html

http://www.zator.com/Cpp/E1.htm
http://www.programacion.com/votar/id=759&obj=enlace/
http://www.bit.es/cursos/cpp.htm
http://www.lab.dit.upm.es/~cdatlab/cursos/cdatlab/c2/tsld001.htm
http://www.lafacu.com/apuntes/informatica/lenguajecpp_1/default.htm
http://listas.rcp.net.pe/pipermail/programacion/2002-December/001436.html

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA'Y SU MECANISMO DE CONTROL
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FACULTAD: INGENIERIAS Y ARQUITECTURA

PROGRAMA: INGENIERIA QUIMICA

DEPARTAMENTO DE: INGENIERIA AMBIENTAL CIVIL Y QUIMICA

CURSO: QUIMICA ANALITICA cODIGO: | 156007
AREA: OUIMICA

REQUISITOS: | 156257- 156247 CORREQUISITO:

CREDITOS: | 3 TIPO DE CURSO: [ 1g6rico - practico

JUSTIFICACION

Histéricamente, la quimica analitica ha ocupado siempre una posicion vital en el
desarrollo de la quimica y asume el papel fundamental de herramienta indispensable
para el avance de conocimientos en los campos de quimica inorganica, quimica
inorganica, quimica fisica y Bioquimica. Por lo tanto, un completo fundamento en
analisis quimico cuantitativo es una necesidad vital para los que aspiran a ser
auimicos, independientemente del campo de su especializacion.

OBJETIVO GENERAL

Despertar el interés en el alumno por los fundamentos tedricos del Analisis

Quimico Cuantitativo como herramientas en la adquisicién de habilidades y destrezas
gue le permitan realizar calculos matematicos para la cuantificacion de la materia en
todas sus dimensiones.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Introducir al estudiante en la Quimica Analitica

2. Aprender las diferentes etapas del andlisis, los factores que afectan a la calidad del
mismo, asi como el modo de tratar los datos y expresar los resultados analiticos.

3. Consolidar los conocimientos sobre el Equilibrio Quimico. Se pretende que el
estudiante sea capaz de deducir los equilibrios que tienen lugar en disolucién acuosa
en funcion de las especies quimicas presentes, desde el enfoque de la Quimica
Analitica.

4. Aplicar los fundamentos de los equilibrios a los métodos clasicos de andlisis, dentro
de la Quimica Analitica, tanto desde el punto de vista tedrico como practico.

5. Identificar analitos. Que el estudiante responda a la pregunta ¢qué hay?

6. Determinar cantidades de analitos, por meétodos clasicos: volumétricos y
gravimétricos. Que el estudiante responda a la pregunta ¢,cuanto hay?

7. Adquirir experiencia en cuanto a la busqueda bibliogréfica y la presentacion de
trabajos. Ademas, se ensefiard al estudiante a que desarrolle su capacidad de
razonamiento frente al estudio pura mentememoristico.
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COMPETENCIAS

problemas concretos.
analisis quimico.

cientificamente correcta.

secundarias.

otras personas.

5. Aprender a tratar y expresar

6. Habilidad para formular preguntas.
7. Disposicion a la indagacion, observacion y blusqueda de explicaciones.
8. Capacidad para analizar, reflexionar y argumentar.
9. Capacidad para trabajar en equipo.
10. Habilidades de comunicacion tanto oral como o escrita.
11. Habilidades para la busqueda de informacion de fuentes primarias y

los

1. Aprender las diferentes etapas del analisis quimico.
2. Aplicar los fundamentos de los equilibrios a los métodos clasicos de analisis.
3. Saber elegir los métodos analiticos clasicos mas adecuados para resolver

4. Saber interpretar correctamente los procedimientos descritos para realizar un

resultados analiticos de una forma

12. Demostrar la adquisicion de un pensamiento critico y analitico.
13. Presentar las caracteristicas propias de un buen cientifico:
honestidad, puntualidad, organizacion, eficiencia, exactitud y respeto a las ideas de

integridad,

UNIDADES
TEMA HORAS DE HORAS DE HORAS DE
CONTACTO ATENCION AL | TRABAJO
DIRECTO ESTUDIANTE |INDEPENDIENTE

DEL
ESTUDIANTE

Unidad 1. 2 4 1

INTRODUCCION AL

CURSO Y ETAPAS DEL

PROCESO ANALITICO

Unidad 2. REVISION DE 2 4 1

CONCEPTOS

FUNDAMENTALES.

Unidad 3. EVALUACION 6 12 3

Y VALIDACION DE

DATOS ANALITICOS.

| PARCIAL 2 4

Unidad 4. CALCULOS DE 8 16 4

PH DE EQUILIBRIOS
ACIDO-BASE.
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Unidad 5. 4 8 2
INTRODUCCION A LOS
METODOS
VOLUMETRICOS.
Unidad 6. 6 12 3
VALORACIONES ACIDO-
BASE.
Unidad 7. VOLUMETRIA 6 12 3
DE PRECIPITACION Y
FORMACION DE
COMPLEJOS.
Il PARCIAL 2 4 1
Unidad 8. 8 16 4
GRAVIMETRIA.
Unidad 9. 2 4 1
INTRODUCCION A LOS
METODOS ELECTRO
ANALITICOS.
Unidad 10. 4 8 2
POTENCIOMETRIA
Unidad 11. 4 8 2
VOLTAMPEROMETRIA
Unidad 12. ANALISIS 6 12 3
QUIMICO CUALITATIVO
[l PARCIAL 2 4 1

TOTAL 54 128 32
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SISTEMA DE EVALUACION

El profesor explicard los fundamentos teoricos basicos de cada tema,
marcando los objetivos de cada tema e indicando los conceptos mas relevantes
a tener en cuenta para el posterior trabajo personal del estudiante. El
estudiante tomara apuntes y planteard dudas y cuestiones al profesor. Se
facilitara al estudiante, los temas que se van a tratar y bibliografia de los
mismos antes de la explicacion con objeto de un mayor seguimiento por parte
del estudiante. En algunos temas los estudiantes haran exposiciones de los
mismos.

Como complemento a los temas de teoria durante la clase también se
impartiran talleres de problemas y andlisis de articulos cientificos cuya finalidad
es contribuir a dar claridad y precision a los conocimientos expuestos en las
clases tedricas para que el alumno aplique los conocimientos tedricos a casos
practicos.

En algunos temas los estudiantes haran exposiciones de los mismos.

Tutorias en grupos reducidos: Son un complemento a las clases tedricas, de
problemas y practicas y estan orientadas a la resolucion de las dudas de
caracter general que les puedan surgir a los estudiantes en el desarrollo de las
clases anteriormente mencionadas y al seguimiento mas directo de la
asignatura y de los alumnos por parte del profesor durante el curso los
estudiantes desarrollaran un provecto para resolver un problema analitico real

BIBLIOGRAFIA BASICA

Handbook of Instrumental Techniques for Analytical Chemistry, F.A. Settle.
Prentice

Hall PTR, Upper Saddle River, NJ 07458.

Instrumental Analysis, G.D. Christian, J.E. Oreilly. Allyn and Bacon Inc. 1986
Andlisis Instrumental, K.A. Rubinson, J.F. Rubinson. Prentice Hall,Pearson
Education S.A. 2001.

Andlisis Quimica Cuantitativo (22 ed/correspondiente a la 5% ed norteameriacana).
D.C. Harris, Reverté, 2001

Analytical Chemistry, R. Kellner, J.M. Mermet, M. Otto, H.M. Widmer (eds), Wiley-
VCH, 1998.

Principios de Andlisis Instrumental, (52 ed). D. Skoog, F.J. Holler, T.A.

Niaman MeCrawi_Hillllntaramaricana Ada Fenaia 20NN

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Métodos modernos de andlisis quimico
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DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

http://www.wiley.co.uk/wileychi/eac/
http://www.library.ucsb.edu/subjects/guides/chemanal.html
http://www.chem.vt.edu/chem-ed/
http://pubs.acs.org/journals/ancham/index.html
http://pubs.acs.org/journals/chreay/index.html
http://pubs.acs.org/journals/jacsat/index.html
http://www.uib.es/recerca/osr/grups/g_quimica_ana.html
http://www.giga.uji.es/curriculum2.html
http://www.uv.es/baeza/qai.html
http://www.uib.es/depart/dqu/dquiweb/
http:www.fquim.uam.mx/sitio/gana.asp

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL
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FACULTAD: INGENIERIAS Y ARQUITECTURA

PROGRAMA: INGENIERIA QUIMICA

DEPARTAMENTO DE: INGENIERIA AMBIENTAL CIVIL Y QUIMICA

CURSO: Ecuaciones diferenciales cODIGO:| 157008
AREA: Basicas de ingenieria

REQUISITOS: 157007 CORREQUISITO:

CREDITOS: 4 TIPO DE CURSO: Tedrico

JUSTIFICACION

La formacién de todo profesional debe ir precedida de una amplia fundamentacién
en ciencias basicas. El célculo diferencial cimienta las bases para la comprensién
analitica de conceptos basicos como: el comportamiento de funciones,
desigualdades, valor absoluto, las nociones intuitivas del limite y continuidad,
derivacién y su aplicacion practica en situaciones cotidianas de la naturaleza, que
mas adelante utilizara el estudiante como herramienta analitica de modelamiento y
solucion en su quehacer profesional. Durante el desarrollo del programa el
estudiante despierta el sentido l6gico y critico de raciocinio, propio de las
matematicas, que le permitird estructurar su pensamiento bajo el paradigma del
método cientifico de las ciencias experimentales.

El curso se justifica en el pensum de la carrera, ya que ensefia técnicas y métodos
sobre como resolver una ecuacion diferencial de cualquier orden, y ademas se
estudia la transformacion de LAPLACE, conceptos que se necesitan y aplicaran en
cursos posteriores de la carrera. Las ecuaciones diferenciales forman una de las
herramientas mas poderosas para la solucion de problemas cientificos. Las
técnicas desarrolladas en el curso del programa ayudan al Ingeniero a la resolucion
de problemas, en especial en situaciones donde los problemas sean modelados
bajo variaciones de propiedades con respecto al tiempo y otras variables. La matriz
le permitira al estudiante desarrollan las técnicas que utilizard a futuro, como
métodos numéricos, programacion dindmica que desafortunadamente tendré que
profundizar el estudiante bajo su autoformacion.

OBJETIVO GENERAL

Fomentar en el estudiante las habilidades para la solucion de problemas a través
del planteamiento de ecuaciones diferenciales de todo orden y estudiar sus
aplicaciones con el objeto de fundamentar los cursos de métodos numéricos y
simulacion.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

Desarrollar habilidades en la solucién de problemas relacionados con el
célculo diferencial e integral.

Capacitar al estudiante en el planteamiento y soluciébn de ecuaciones
diferenciales.

Aplicar el calculo en la solucién de problemas relacionados con ecuaciones
diferenciales de diferente orden.

Aplicar las series de potencias para la solucion de ecuaciones
diferenciales.

COMPETENCIAS

El estudiante estara en capacidad de:

Plantear soluciones a problemas usando ecuaciones diferenciales
Diferenciar los diferentes tipos de métodos en la solucién de una ecuacion
diferencial.

Aplicar las ecuaciones diferenciales en la solucion de problemas de
aplicacion para ingenieria.

UNIDAD 1 ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
¢ Modelamiento por ecuaciones 4 2
diferenciales.
¢ Procedimiento analitico: 4 2
separacion de variables.
e Procedimiento cualitativo:. 4 2
Campo de pendientes.
e Técnica numérica: método de 4 2
euler
e Existencia y unicidad de las 4 2
soluciones
e Equilibrios y lineas de fase 4 2
e Ecuaciones diferenciales 4 2
linéales
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UNIDAD 2 ECUACIONES DIFERENCIALES DE PRIMER ORDEN

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
¢ Modelacion por medio de 4 2
sistemas
e Geometria de sistemas 4 2
e Meétodos analiticos para 4 2
sistemas especiales
e Meétodo de Euler para 4 2
sistemas

UNIDAD 3 ECUACIONES DIFERENCIALES DE ORDEN SUPERIOR

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
e Propiedades de sistemas 4 2
lineales
e Soluciones de linea recta 4 2
e Planos fase para sistemas
lineales.
4 2
e Eigenvalores complejos. 4 2
o Casos especiales: 2

eigenvalores repetidos

UNIDAD 4 LA TRANSFORMADA DE LAPLACE

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
e Definicién de la transformada 4 2
de Laplace

e Funciones discontinuas

e Ecuaciones diferenciales de
segundo orden por medio de
la transformada de Laplace
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METODOLOGIA

Para el curso se ha elegido un texto guia, Blanchard,P., Devaney,R., Hall,Glen;
Ecuaciones diferenciales, International Thompson ed,1999, los alumnos deberan
leer con anticipacion a cada clase el material indicado y resolver los problemas
propuestos indicados en la parcelacién anterior.

El profesor desarrollar en clase los elementos tedricos y con el objeto de ilustrar la
teoria expuesta, resuelve algunos ejemplos y/o ejercicios propuestos en la
planificacién del curso.

El Departamento de Mateméaticas programara horarios de asesorias, las cuales
estardn a cargo de los docentes que orientan la asignatura; la programacion de
éstas se dara a conocer oportunamente en las carteleras del Departamento de
Matematicas. En la primera hora de la asesoria el docente desarrollara ejercicios
en el tablero y en la segunda hora aclarara dudas que tengan los estudiantes.

Esta materia tiene 4 créditos. Un crédito supone un minimo de 3 horas semanales
de estudio; de esta manera, este curso requiere de un minimo de 12 horas
semanales que se distribuyen asi: 4 horas de clase y 8 horas semanales de trabajo
independiente del estudiante.

SISTEMA DE EVALUACION

Para dar cumplimiento al reglamento Académico de la Universidad de Pamplona, el
curso contempla las siguientes modalidades de evaluacion:
1. Las evaluaciones correspondientes al 15%, 15% y 10% del primer, segundo y
tercer corte respectivamente, se obtendran del promedio aritmético de los quices,
talleres, practicas computacionales y el proyecto de unidad.

2. Las evaluaciones correspondientes al 20% de cada uno de los cortes, consiste
en un examen escrito en forma individual, que el estudiante debera resolver sin
ayuda de ningan material de apoyo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BERNOULLI, Ecuaciones diferenciales. Ed. Prentice Hall.

BOYCE D’prima Ecuaciones difernciales.

THOMAS, George B. Calculo Infinitesimal con Geometria Analitica. Editorial
Aguilar, Madrid, 1970.

ZILL, Dennis Ecuaciones diferenciales. Segunda edicién, Grupo Editorial
Iberoamérica, 1988.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

T. M. Apostol, Calculus, Editorial Reverté, Barcelona, 1972.

L. Leithold, EI Calculo con Geometria Analitica, Harla, Mexico, 1973.
Protter-Morrey, Célculo con Geometria Analitica, Addison-Wesley.
M. Spivak , Calculus, Editorial Reverté, Barcelona, 1978.

Stein, Célculo y Geometria Analitica, McGraw-Hill, Madrid, 1984
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DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

http://ecuacionesdiferenciales.8m.com/
http://personales.ya.com/casanchi/mat/varona0l.htm

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL
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FACULTAD: INGENIERIAS Y ARQUITECTURA

PROGRAMA: INGENIERIA QUIMICA

DEPARTAMENTO DE: INGENIERIA AMBIENTAL CIVIL Y QUIMICA

CURSO: Estequiometria CODIGO:| 165266
AREA: Ciencias basicas de inaenieria

REQUISITOS: 157007 CORREQUISITO:

CREDITOS: 3 TIPO DE CURSO: Teérico

OBJETIVO GENERAL

Presentar los enfoques sistémicos para el andlisis y la solucién de problemas de
balances de masa en operaciones unitarias y procesos unitarios

UNIDAD 1 Sistemas de

unidades y andlisis dimensional

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO | INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE.
Sistemas de unidades en ingenieria: |9 horas|9 horas totales por

sistema internacional (Sl), sistema inglés |totales por |u

unidad

nidad

Factores de conversion

Andlisis dimensional

Método de Rayleigh, Método de

Buckingham

de Ecuaciones:
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UNIDAD 2 DIAGRAMAS TRIANGULARES

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO | INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE.
Propiedades del diagrama triangular, 9 horas totales por
construccién y manejo unidad
Localizacion de mezclas, ejemplos de
aplicacion
UNIDAD 3 PSICROMETRIA
HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO | INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE.
Gases y vapores, presion de vapor, |9 horas|9 horas totales por
grados de saturacion:  humedad | totales por | unidad
absoluta, humedad relativa unidad
Diagrama psicométrico
Ejercicios de aplicacion
UNIDAD 4 BALANCES DE MASA
HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO | INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE.
Concepto de balance de masa, 9 horas totales por
Diagramas de flujo, operacion unitaria, unidad

proceso unitario

Pasos para solucién de problemas

Balances sin reaccion quimica

Procesos involucran  reaccion

quimica

que

METODOLOGIA.

Por su escaso contacto con el aula ( 90 minutos semanales) se desarrolla la

asignatura teniendo en cuenta los siguientes elementos pedagogicos:

. Exposiciones magistrales cortas que permitan ofrecer el marco conceptual

del tema, generar expectativas, dudas, preguntas y los deseos de investigar por

fuera de la sesién

. Desarrollo de talleres tedricos y talleres de ejercicio para el aula y para el

tiempo extra —clase, que estimule la investigacién documental.

. Temas de investigacion con ayuda del material bibliografico, Internet,

revistas, especializadas y medios visuales, socializacion final de los temas.
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SISTEMA DE EVALUACION
o Primer parcial: 35% (quices y talleres)
o Segundo parcial: 35%
o Tercer parcial: 30% (15% laboratorio)

BIBLIOGRAFIA BASICA

Gonzalez, Alvarez Estequiometria UIS
Anderson L, Introduccion a La ingenieria quimica
Antonio Valiente, Balances de materia

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA'Y SU MECANISMO DE CONTROL
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FACULTAD: INGENIERIAS Y ARQUITECTURA

PROGRAMA: INGENIERIA QUIMICA

DEPARTAMENTO DE: INGENIERIA AMBIENTAL CIVIL Y QUIMICA

CURSO : Fisicoauimica | CcODIGO: 156224

AREA: Fisicoauimica

REQUISITOS: 157007 - 156257 CORREQUISITO:

CREDITOS: 4 TIPO DE CURSO: | Ta6rico

JUSTIFICACION

La fisicoquimica estudia las propiedades fisicas y quimicas de los procesos
termodinamicos en sistemas abiertos y cerrados. En esta disciplina se utilizan
ampliamente las leyes de la termodinamica para describir el comportamiento de
sistemas con varios componentes o fases, sistemas de masa variable, sistemas
homogéneos, etc. La riqueza de sus aplicaciones es verdaderamente amplia; en la

industria y en la investigacion cientifica.

OBJETIVO GENERAL

Este curso pretende que el estudiante adquiera y comprenda los conceptos
basicos de la termodinamica clasica que le permitan describir e interpretar el
comportamiento de los sistemas fisicoquimicos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Comprender y aplicar los conceptos en diferentes situaciones reales.

2. Ser capaz de establecer las conexiones entre cada uno de los temas del curso.
3. Acreditar mediante la lectura de articulos el uso y dominio del inglés.

4. Conocer y perfeccionar el nivel de usuario en el ambito de las TICs.

COMPETENCIAS

Capacidad de analisis y sintesis.

Resolucion de problemas.

Habilidades de investigacion.

Habilidades para analizar informacion desde diferentes fuentes
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UNIDAD 1. GASES REALES E IDEALES

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Propiedades de los gases. Leyes de
los gases ideales. Gases reales.
Factor de compresibilidad. Isotermas 6 12

de gases ideales y de Van der Waals.
Estado critico.

UNIDAD 2. INTRODUCCION Y LEY CERO DE LA TERMODINAMICA

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Lenguaje termodinamico. 4 8

Temperatura y termometria.

UNIDAD 3. TRABAJO

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Clases de trabajo y funcién de trabajo
generalizado. Trabajo en procesos 4 8

reversibles e irreversibles.

UNIDAD 4. PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Energia y calor: Unidades. Funcién
de energia interna. Enunciado de la
primera ley de la termodindmica.
Equivalente mecénico de calor.
Energia interna en funcién de T y V. 8 16

Definicion de entalpia. Entalpia en
funcionde Ty P.

Capacidades cal6ricas a V y P
constantes.

Calor especifico. Ciclos.
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UNIDAD 5. TERMOQUIMICA

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Valores convencionales para la
entalpia. Calor de formacion y su 6 12

determinacion. Calor de reaccion.
Relacién entre Qv y Qp. Calor integral
y diferencial de solucién.

UNIDAD 6. PROCESOS TERMODINAMICOS EN GASES

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Procesos isotérmicos. Procesos
adiabaticos. 4 8
Ciclo de Carnot.
UNIDAD 7. SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA
TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Procesos espontaneos y naturales.
Enunciado de la segunda ley de la
termodinamica. Funcién entropia: 6 12

Definicion y significado. Relaciones
para el calculo de entropia en funcién
deT,VyP.

UNIDAD 8. TERCERA LEY DE LA TERMODINAMICA

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Valores absolutos de entropia. 4 8
Cambios de entropia en reacciones
guimicas.
UNIDAD 9. CALORIMETRIA
TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Curvas de calentamiento y Enfriamiento,
calor latente, sensible. Intercambio 6 12
calérico. Calor especifico.
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UNIDAD 10. PROPIEDADES COLIGATIVAS

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Disminucién dela temperatura de
congelacién, disminucioén de la
presion de vapor, aumento dela 4 8
temperatura de ebullicion, presion
osmética.
UNIDAD 11. FASES
TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Solucién ideal. Ley de Raoult,
Equilibrio de fases para sustancias 12 24
puras. Ecuacién de Clapeyron.
Sistemas binarios, sistemas ternarios

METODOLOGIA

¢ Presentacion del programa y concertacion de actividades.

¢ Se realiza una resefia del tema a tratar en la siguiente clase y el estudiante con el
apoyo de nuevas tecnologias consulta y estudia.

¢ El profesor desarrolla el tema magistralmente explicando y complementando las
inquietudes de los estudiantes.

¢ Realizacién de talleres, trabajos en grupo, ejercicios en clase y asesorias

¢ Elaboracién de un ensayo basado en la lectura de un articulo de una revista
cientifica

SISTEMA DE EVALUACION

La metodologia desarrollada pretende calificar las capacidades del estudiante
frente al conocimiento critico y el analisis de la informacién recibida en los
diferentes temas.

Realizacién de parciales escritos segun el reglamento de la Universidad

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Levine I., Fisicoquimica, 52 Edicién, McGrawHill, (B. Central: 541.3 / L665f).

2. Atkins P.W., Physical Chemistry, 6th Edition, Oxford U.P., Oxford, 1998. (B. MFE
541.3A874p)

3. Laidler K.J. y Meiser J.H., Fisicoquimica, CECSA, México D.F., 1.997. (B.
Central 541.3/ L185f)

4. Alberty R.A. and Silbey R.J., Physical Chemistry, 2nd Edition, John Wiley, New
York,1.997. (B. QF 541.3 / A334p)

5. Zemansky M.W. and Dittman R.H., Calor y Termodinamica, 62 Edicién, Mc Graw
Hill, Madrid, 1984. (B. Central 536 / Z53ca)
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1. I.M. Klotz (Chemical Thermodynamics)

2. G. Castellan (Fisicoquimica)

3. G.M. Barrow (Physical Chemistry)

4. S. Maron y C. Pruton (Fundamentos de Fisicoquimica)

5. S. Glasstone ( Elements of Physical Chemistry o el clasico Termodinamica para
Quimicos).

6. Agquellos muy interesados en algunos temas fundamentales de la Fisicoquimica
o de sus aplicaciones pueden consultar la coleccion del Journal of Chemical
Education.

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

www.sciencedirect.com
www.elsevier.com

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL
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UNIDAD Ne: 1

NOMBRE DE LA UNIDAD:

GASES REALES E IDEALES

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Comprender las propiedades de los gases reales e ideales.

ESTRATEGIAS DE

ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR POR EL CONTACTO DESARROLLAR HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIEN TO INCLUYA LA
PROFESOR DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION DEL
ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Propiedades de los Exposicion de los temas Lecturas propuestas Realizacion de
gases. Fljgt):ﬁjjrzsstzz-biarolggSttlacrlr?:sd: por el profesor. evaluaciones cortas o
Leyeslg:all?essgases desarrollar en clase. Pe;arrollo de los quices sobre las
. Desarrollo de ejercicios que ejercicios y talleres lecturas propuestas.
Gases reales. permitan al estudiante tanto en clase como Entrega escrita
Factor de apropiarse de los conceptos. fuera de ella. de los ejercicios
compresibilidad. Utilizacion del internet como 6 Desarrollo de 12 2 y talleres propuestos

Isotermas de gases
ideales y de Van der
Waals.

Estado critico.

recurso
basico en la clase

actividades en
las paginas web de
apoyo al curso
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UNIDAD Ne: 2

NOMBRE DE LA UNIDAD: LEY CERO DE LA TERMODINAMICA

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Lenguaje termodinamico. Conocimiento de la ley cero, sus

implicaciones y aplicaciones

CONTENIDOS

ACTIVIDADES A
DESARROLLAR POR EL
PROFESOR

HORAS
CONTACTO
DIRECTO

ACTIVIDADES A
DESARROLLAR
POR EL
ESTUDIANTE

HORAS TRABAJO
INDEPENDIENTE

HORAS
ACOMPANAMIENTO
AL TRABAJO
INDEPENDIENTE

ESTRATEGIAS DE
EVALUACION QUE
INCLUYA LA
EVALUACION DEL
TRABAJO
INDEPENDIENTE
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Exposicion de Lecturas  propuestas Realizacion de
Lenguaje los temas propuestos. por el profesor evaluaciones
termodinamico: Sistema, | Proposicion de lecturas sobre Desarrollo  de log cortas 0 quices
paredes, alrededores, Icl)s temas a desarrollar en ejercicios y talleres sobre las lecturas
; clase.
propiedad o ) 4 Desarrollo de 8 2 propuestas.
termodinamica Utilizaci6n del internet como o .
. D . actividades en las Entrega escrita
interaccion térmicay | Recurso basico en la clase. S Rt
. . paginas web de apoyd de los ejercicios
mecanica de un sistema
i al curso y talleres
Ecuacién de estado, propuestos
cambios de estado.
Procesos:
irreversibles y
reversibles.
Presion definicion y
unidades.
Temperatura
OTermometria.
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UNIDAD No: 3

NOMBRE DE LA UNIDAD: TRABAJO

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Conocer y aplicar el concepto de trabajo a diferentes procesos.

ESTRATEGIAS DE

Proposicion de
lecturas sobre los
temas a desarrollar
en clase. 4
Utilizacién del
internet como
recurso basico en
la clase.
Desarrollo de
talleres sobre temas
especificos

generalizado.
Trabajo en procesos
reversibles e irreversibles.

ejercicios VY talleres.
Desarrollo de
actividades en las 8
paginas web de
apoyo al curso

ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES HORAS TRABAJO HORAS EVALUACION QUE
DESARROLLAR A INDEPENDIENTE | ACOMPARNAMIENTO INCLUYA LA
CONTENIDOS POR EL CISEEAC?F-I(-)O DESARROLLA AL TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR R POR EL INDEPENDIENTE TRABAJO

ESTUDIANTE INDEPENDIENTE
Clases de trabajo Exposicion de los Lecturas propuestas Realizacion de
Funcion de trabajo temas propuestos. por el profesor. evaluaciones cortas @
Desarrollo de los quices sobre las

lecturas propuestas.
Entrega escrita de los
ejercicios y talleres
propuestos
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UNIDAD Ne: 4

NOMBRE DE LA UNIDAD: PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Conocer y comprender las implicaciones y aplicaciones de la

primera ley a diferentes procesos.

ESTRATEGIAS DE

DECARROLLAR | HORAS | ACTIRADE | o | hcomea | NGLvA LA
CONTENIDOS POR EL g%’\l';CATCOTO DESARROLL | TRABAJO | NAMIEN EVALUACION DEL
PROFESOR AR POR EL INDEPENDI | TO AL TRABAJO
ESTUDIANTE ENTE TRABAJO INDEPENDIENTE
INDEPEN
Energia y calor: Exposicién de los Lecturas Realizacion de
Unidades. temas propuestas por el evaluaciones cortas o
Funcion de energia interna. propuestos. profesor. quices sobre las lecturas
Enunciado de la primera ley de la| proposicion de Desarrollo de los propuestas.
termodinamica. lecturas sobre los 8 ejercicios y 16 2 | Entrega escrita de los
Equivalente mecénico de calor. temas a talleres. ejercicios y talleres

Energia interna en funcionde Ty V.
Definicion de entalpia.

Entalpia en funcion de Ty P.

Capacidades caloricas a V y P constantes.
Calor especifico.

Ciclos

desarrollar en
clase.
Utilizacién del
internet como
recursobasico en
la clase.

Desarrollo de
actividades en
las paginas web
de apoyo al
curso

propuestos
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UNIDAD No:

5

NOMBRE DE LA UNIDAD: TERMOQUIMICA

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Plantear, analizar y proponer soluciones a situaciones concretas
sobre el balance de energia en reacciones quimicas.

ESTRATEGIAS DE

CONTENIDOS POR EL CONTACTOl DESARROLLA | TRABAJO | MIEN TO AL | EVALUACION DEL
PROFESOR R POR EL INDEPEN | TRABAJO TRABAJO
ESTUDIANTE DIENTE INDEPENDIE | INDEPENDIENTE
NTE
Valores convencidnales para la entalpia. Exposicién de los Lecturas propuestas Realizacion de
Calor de formacion y su determinacion. temas por el profesor. evaluaciones cortas o
Calor de reaccion. propuestos. Desarrollo de los quices sobre las lecturas
Relacion entre Qv y Qp. Proposicién de ejercicios y talleres. propuestas.
Calor integral y diferencial lecturas sobre los Desarrollo de Entrega escrita de los
de solucién. temas a actividades en las 1 2 ejercicios y talleres
desarrollar en 6 paginas web 2 propuestos
clase. Desarrollo de apoyo al
curso

de ejercicios que
permitan al
estudiante
apropiarse de los
conceptos.
Utilizacién del
internet como
recurso basico en
la clase.
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UNIDAD No: 6

NOMBRE DE LA UNIDAD: : PROCESOS TERMODINAMICOS EN GASES

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Plantear, analizar y proponer soluciones a situaciones concretas
sobre el balance de energia en sistemas de composicion constante.

ESTRATEGIAS DE

desarrollar en
clase. Desarrollo
de ejercicios que
permitan al
estudiante
apropiarse de los
conceptos.
Desarrollo de
talleres sobre
temas especificos

las paginas web

de apoyo al
curso

TRABA
CONTENIDOS POR EL Cé)lg'léé?:(l;o DESARROLLA |NDEP|§8 MIEN TO AL EVALUACION DEL
PROFESOR R POR EL DIENTE TRABAJO TRABAJO
ESTUDIANTE INDEPENDIE INDEPENDIENTE
Procesos isotérmicos. Exposicién de los Lecturas propuestas Realizacion de
Procesos adiabaticos. temas por el profesor. evaluaciones cortas o
OCiclo de Carnot. propuestos. Desarrollo de los quices sobre las lecturas
Proposicién de ejercicios Y talleres. propuestas.
lecturas sobre los Desarrollo de Entrega escrita de los
temas a actividades en 8 2 ejercicios y talleres
4 propuestos
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UNIDAD Ne: 7

NOMBRE DE LA UNIDAD: : SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Plantear, analizar y proponer soluciones a situaciones concretas
sobre el balance de energia en sistemas de composicién constante.

ACTIVIDADES A

ESTRATEGIAS DE

DESARROLLAR | HORAS || DECARROLLAR |HoRAS | ACOWANA | NCLUYALA
CONTENIDOS POR EL S%\IIEEAI'COTO POR EL TRABAJO | MIEN TO AL EVALUACION DEL
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPEN TRABAJO TRABAJO
DIENTE INDEPENDIE INDEPENDIENTE
Procesos espontaneos y naturales. Exposicion Lecturas propuestas Realizacion de
Enunciado de la segunda ley de la de los temas por el profesor. evaluaciones cortas o
termodinamica propuestos. Desarrollo de los quices sobre las lecturas
Funcion, entropia: Proposicion de ejercicios VY talleres. propuestas.
~ Definicion y significado. Iectu::;s,nng;e los Desarrollo de Entrega escrita de los
Relaciones para el calculo de entropia en desarrollar en actividades en las 1 2 ejercicios y talleres
funcibnde T, Vy P. 6 .. 2 propuestos
clase. Desarrollo paginas web de apoyqg

de ejercicios que
permitan al
estudiante
apropiarse de los
conceptos.
Desarrollo de
talleres sobre
temas especificos

al curso
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UNIDAD No: 8

NOMBRE DE LA UNIDAD: : TERCERA LEY DE LA TERMODINAMICA

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Plantear, analizar y proponer soluciones a situaciones concretas
sobre el balance de energia en sistemas de composicion constante y en reacciones quimicas.

ESTRATEGIAS DE

DESARROLLAR | HORAS | DECATROLAR |HORAS | ACOVRARA | - NOLUVALA- -
CONTENIDOS POR EL g%l\é'léﬁ_coTO POR EL TRABAJO | MIEN TO AL EVALUACION DEL
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPEN | TRABAJO TRABAJO
DIENTE INDEPENDIE INDEPENDIENTE
Valores absolutos de entropia. Exposicién de los Lecturas propuestas Realizacion de
Cambios de entropia en reacciones temas por el profesor. evaluaciones cortas o
propuestos. Desarrollo de los quices sobre las lecturas
Proposicién de ejercicios Y talleres. propuestas.
lecturas sobre los Desarrollo de Entrega escrita de los
temas a actividades en las 2 ejercicios y talleres
4 propuestos

desarrollar en
clase. Desarrollo
de ejercicios que
permitan al
estudiante
apropiarse de los
conceptos.
Desarrollo de
talleres sobre
temas
especificos

paginas web de apoyqg
al curso
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UNIDAD No: 9
NOMBRE DE LA UNIDAD: : CALORIMETRIA
COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
HORAS ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS ACOMPANAMIEN | EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR TRABAJO TO AL TRABAJO INCLUYA LA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIE | INDEPENDIENTE | EVALUACION DEL
PROFESOR ESTUDIANTE NTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
OCurvas de Exposicion de los Lecturas propuestas Realizacion de
Calentamiento y enfriamiento. temas por el profesor. evaluaciones cortas o
OCalor latente y sensible. propuestos. Desarrollo de los quices sobre las
Olntercambio calérico. Proposicion de ejercicios y talleres. lecturas propuestas.
0 Calor especifico. lecturas sobre los Desarrollo de Entrega escrita de los
temas a actividades en las ejercicios y talleres
desarrollar en paginas web de 12 2 propuestos
clase. Desarrollo 6 apoyo al curso
de ejercicios que
permitan al
estudiante
apropiarse de los
conceptos.
Desarrollo de
talleres sobre
temas especificos
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UNIDAD Ne: 10

NOMBRE DE LA UNIDAD: : PROPIEDADES COLIGATIVAS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Analizar y aplicar el concepto de las propiedades coligativas a
diferentes sistemas

ESTRATEGIAS DE

DeARmOLLAR | HORAS | BE iR | Tomasio | Acovestia | = NGLVA LA -
TRABAJO
CONTENIDOS POR EL g%’\l';CATCOTO POR EL INDEPEN | MIEN TO AL EVALUACION DEL
PROFESOR ESTUDIANTE DIENTE | TRABAJO TRABAJO
INDEPENDIE INDEPENDIENTE
Disminucion de la temperatura de Exposicion Lecturas propuestas Realizacion de
congelacién, disminucién de la presion de de los temas por el profesor. evaluaciones cortas o
vapor, aumento de la temperatura de propuestos. Desarrollo de los quices sobre las lecturas
ebullicion Proposicion de ejercicios vy talleres. propuestas.
Presion osmética. Iectu::;s,nng;e los Desarrollo de Entrega escrita de los
desarrollar en 4 actividades en las 8 2 ejerCiCiOS y talleres

clase. Desarrollo
de ejercicios que
permitan al
estudiante
apropiarse de los
conceptos.
Desarrollo de
talleres sobre
temas especificos

paginas web de apoyqg
al curso

propuestos
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UNIDAD No: 11

NOMBRE DE LA UNIDAD: : FASES

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Plantear y analizar sistemas de uno, dos y tres componentes.

HORAS . ESTRATEG'IAS DE
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS ACOMPANAMIEN | EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR TRABAJO | TO AL TRABAJO INCLUYA LA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPEN | INDEPENDIENTE EVALUACION DEL
PROFESOR ESTUDIANTE DIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Solucion ideal. Exposicién de los Lecturas propuestas Realizacion de
Ley de Raoult y Henry temas por el profesor. evaluaciones cortas o
Equilibrio de propuestos. Desarrollo de los quices sobre las
fasz_es para Proposicion de ejercicios vy talleres. lecturas propuestas.
sustancias puras. lecturas sobre los Desarrollo de Entrega escrita de los
Ecuacion de Clapeyron. temas a actividades en las 8 2 ejercicios y talleres
Sistemas binarios 4

Sistemas
ternarios

desarrollar en
clase. Desarrollo
de ejercicios que
permitan al
estudiante
apropiarse de los
conceptos.
Desarrollo de
talleres sobre
temas especificos

paginas web de apoyqg
al curso

propuestos
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FACULTAD: INGENIERIAS Y ARQUITECTURA

PROGRAMA: INGENIERIA QUIMICA

DEPARTAMENTO DE: INGENIERIA AMBIENTAL CIVIL Y QUIMICA

CURSO: Laboratorio de fisicoquimica | CcODIGO: 156239
AREA: Fisicoquimica

REQUISITOS: | 157007-156257 CORREQUISITO: | 156224

CREDITOS: 1 TIPO DE CURSO: Practico

JUSTIFICACION

La fisicoguimica estudia las propiedades fisicas y quimicas de los procesos
termodindmicos en sistemas abiertos y cerrados. En esta disciplina se utilizan
ampliamente las leyes de la termodinamica para describir el comportamiento de
sistemas con varios componentes o fases, sistemas de masa variable, sistemas
homogéneos, etc. La riqueza de sus aplicaciones es verdaderamente amplia; en la
industria y en la investigacion cientifica.

OBJETIVO GENERAL

Este curso pretende que el estudiante adquiera y comprenda los conceptos
basicos de la termodindmica clasica que le permitan describir e interpretar el
comportamiento de los sistemas fisicoquimicos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Aplicar los conceptos durante la realizacion de las practicas.

2. Ser capaz de establecer las conexiones entre la practica y la teoria.
3. Acreditar mediante la lectura de articulos el uso y dominio del inglés.
4. Conocer y perfeccionar el nivel de usuario en el ambito de las TICs.

COMPETENCIAS

Capacidad de analisis y sintesis.
Habilidades de investigacion.
Habilidades para analizar informacion desde diferentes fuentes
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PRACTICA 1. MEDIDA DE PRESION MANOMETRICA

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Manometros de mercurio, agua y 3 1

aceite

PRACTICA 2. BICARBONATO DE ALKA-SELZER

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Determinacion de la cantidad de 3 1

bicarbonato en una pastilla de alka-
selzer, utilizando la ley de los gases
ideales.

PRACTICA 3. DENSIDAD Y PESO MOLECULAR DE CO2.

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Determinacioén de la densidad y peso 3 1

molecular del CO2, utilizando la ley
de los gases ideales.

PRACTICA 4. MEDICION DE LA TEM

PERATURA- SENSORES TERMOELECTRICOS

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Construccion y calibracion de un 3 1
termometro utilizando el circuito LM-
35
PRACTICA 5. Cp. DE UN CALORIMETRO
TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Determinacion del Cp. del calorimetro 3 1
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PRACTICA 6. CALOR DE DILUCION

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Determinacion del calor de dilucion 3 1

de una reaccién exotérmica.

PRACTICA 7. DETERMINACION DE ENTALPIAS DE NEUTRALIZACION

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Determinacion del calor de las
entalpias de neutralizacién de varias 3 1

reacciones.

PRACTICA 8. DETERMINACION DE ENTALPIAS DE REACCION Y APLICACION DE LA

LEY DE HESS
TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Determinar la entalpia de
neutralizacion del HCI( ac ) con NH 3 1

3(ac)y la de disolucién de
NHA4CI( s ) en agua

PRACTICA 9. CALOR DE VAPORIZACION

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Determinacion del calor de
vaporizacion del agua utilizando el 3 1
calorimetro y el LM-35
PRACTICA 10. CALOR DE FUSION
TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Determinacion del calor de fusion del
agua utilizando el calorimetro y el LM- 3 1

35
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PRACTICA 11. CRIOSCOPIA
TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Determinacion de la temperatura de
congelacién de diferentes soluciones. 3 1
Determinacién del factor de Van't
Hoff

METODOLOGIA

¢ Presentacion del programa y concertacion de actividades.

¢ Se realiza una resefa del tema a tratar en la siguiente clase y el estudiante con el
apoyo de la guia prepara la practica.

o El estudiante entrega informes de laboratorio que debe elaborar en forma de
articulo cientifico.

SISTEMA DE EVALUACION

La metodologia desarrollada pretende calificar las capacidades del estudiante
frente al conocimiento critico y el analisis de la informacién recibida en los
diferentes temas.

Se realizaran auices v se evaluara el desempefio del estudiante en el laboratorio.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Levine I., Fisicoquimica, 52 Edicién, McGrawHill, (B. Central: 541.3 / L665f).

2. Atkins P.W., Physical Chemistry, 6w Edition, Oxford U.P., Oxford, 1998. (B. MFE
541.3 A874p)

3. Laidler K.J. y Meiser J.H., Fisicoquimica, CECSA, México D.F., 1.997. (B.
Central 541.3

/ L185f)

4. Alberty R.A. and Silbey R.J., Physical Chemistry, 2nd Edition, John Wiley, New
York1.997. (B. QF 541.3 / A334p)

5. Zemansky M.W. and Dittman R.H., Calor y Termodinamica, 62 Edicion, Mc Graw
Hill, Madrid, 1984. (B. Central 536 / Z53ca)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1. I.M. Klotz (Chemical Thermodynamics)

2. G. Castellan (Fisicoquimica)

3. G.M. Barrow (Physical Chemistry)

4. S. Maron y C. Pruton (Fundamentos de Fisicoquimica)

5. S. Glasstone ( Elements of Physical Chemistry o el clasico Termodindmica para
Quimicos).

6. Aquellos muy interesados en algunos temas fundamentales de la Fisicoquimica
o de sus aplicaciones pueden consultar la coleccion del Journal of Chemical
Education.
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DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

www.sciencedirect.com
www.elsevier.com

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER MINIMO UNA
LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL
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FACULTAD: INGENIERIAS Y ARQUITECTURA

PROGRAMA: INGENIERIA QUIMICA

DEPARTAMENTO DE: INGENIERIA AMBIENTAL CIVIL Y QUIMICA

CURSO: Quimica orgéanica CcODIGO: 156010
AREA: Basicas

REQUISITOS: | 156007 CORREQUISITO: [ NINGUNO
CREDITOS: 4 TIPO DE CURSO:| Teérico-Practico

JUSTIFICACION

El ejercicio profesional del Ingeniero de alimentos gira alrededor del mejoramiento
de la calidad de vida, en cuanto se refiere a transformacion, mejoramiento y
procesamiento de alimentos, que permiten brindar nuevas oportunidades a la
comunidad en general.

No podria la Ingenieria de alimentos cumplir con tan importante funcién, si no
estudia el origen, la estructura, las propiedades, el comportamiento de los
compuestos organico, que son fundamentales en el principio de transformacién de
los alimentos asi como los diferentes cambios quimicos.

OBJETIVO GENERAL

Contribuir a la formacion integral del profesional en Ingenieria de alimentos de la
Universidad de Pamplona.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Valorar la importancia de la Quimica Organica en el desarrollo Cientifico de
la humanidad a través de la historia.

e Analizar e interpretar los diversos conceptos fundamentales de la Quimica
Orgénica.
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Identificar la estructura molecular de cada una de las series y funciones de la
Quimica Organica.

Indagar acerca de las fuentes, aplicaciones de las diversas funciones
Organicas.

Adquirir destrezas en la realizacion de las operaciones fundamentales del
laboratorio.

Estudiar los diferentes mecanismos de reacciébn que permiten sintetizar y
plantear los posibles comportamientos de las diferentes funciones organicas.
Consultar y debatir acerca de los cambios y reacciones quimicas que
suceden en el mejoramiento y transformacion de alimentos.

Establecer la correlacién entre los procesos de la Quimica Organica y el que
hacer del INGENIERO DE ALIMENTOS.

Contribuir a la formacion cientifica del profesional en ingenieria de alimentos
mediante la fundamentacion en los principios esenciales de la organica y en

su relacién los procesos técnicos.

COMPETENCIAS

El estudiante debera reconocer todas
compuestos e identificar mecanismos de reaccion para cada una de las diferentes
funciones. Al finalizar el curso el estudiante estard en capacidad de relacionar las
funciones y sus diferentes aplicaciones en la industria.

las funciones organicas, nombrar

UNIDAD 1

TEMA

HORAS DE
CONTACTO
DIRECTO

HORAS DE TRABAJO
INDEPENDIENTE DEL
ESTUDIANTE

Desarrollo Cientifico de la Quimica
Organica y su Importancia: principales
teorias, descubrimientos, aportes vy
soluciones a las necesidades del
hombre. La Quimica Organica y la
industria.

12

24

La Quimica Organica y la vida.
Conceptos Fundamentales: Materia,
atomo, Orbitales, Hibridacion, Enlaces,
Estructura y Compuesto.

12

24

Compuestos Organicos, Clasificacion,
Nomenclatura y Mecanismos de
reaccion.

Diversos Tipos de Isémera.

12

24
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Los Hidrocarburos: Generalidades, |12 24
Obtencidn, Comportamiento,
Aplicaciones y accién Fisiolégica (igual
para los temas siguientes). Funciones
Oxigenadas: Alcoholes.
Fenoles y éteres. 12 24
Grupo carbonilo: Aldehidos y cetonas
Grupo carboxilo: acidos y sus derivados
Funciones nitrogenadas: aminas,
amidas, nitrilos y sales de diazonio.
Précticas de Laboratorio 14 24

Presentacion del programa;
Organizacién de grupos de trabajo;
ambientaciéon; medidas de seguridad,
como realizar la preparacion de trabajo
e informe; reconocimiento de Material
de laboratorio y los equipos.
Operaciones fundamentales:
Calibracion de termdmetros, punto de
fusion y punto de ebullicion.

Destilacibn sencilla 'y fraccionada,
filtracion al vacio, extracciéon Shoxleth,
reflujo, arrastre con vapor de agua
Sublimacioén, extraccion y cristalizacion.
Cromatografia de  absorcibn en
columna, en capa fina'y en papel.
Analisis elemental cualitativo.

Obtencién y estudio de las propiedades
de Hidrocarburos Alifaticos saturados.
Obtencién y estudio de las propiedades
de Hidrocarburos Alifaticos insaturados.
Hidrocarburos Aromaticos Obtencion,
propiedades y sus derivados.

Obtencién y propiedades de las
distintas clases de alcoholes.
Caracterizacion y clasificacion

Sintesis de Fenoles y Eteres, estudio
de sus propiedades.

Estudio de los principales reacciones de
los aldehidos y cetonas
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METODOLOGIA

Para la consideracién de grupo de trabajo se propone:
e Presentacion del programa y concertacion de actividades.
e El profesor hace una resefia a tratar en la proxima clase, el estudiante
consulta y estudia.
o Explicacion a las preguntas de los estudiantes y complementacién del tema
del dia. Participacion de los alumnos.
e Talleres, trabajos en grupo, ejercicios en clase y asesoria.

En el desarrollo de las practicas de laboratorio se tiene como objetivo que el
estudiante investigue acerca de la tematica que se desarrollara, en la cual se hace
entrega de documentacion escrita, logrando con esto desarrollar y fomentar la
investigacion, a partir de las diversas herramientas que facilitan el aprendizaje del
estudiante.

Los temas de las practicas de laboratorio, se han disefiado con el fin de ajustarse a
la necesidad del futuro profesional del programa de Bacteriologia y Laboratorio
Clinico.

SISTEMA DE EVALUACION

La metodologia desarrollada en la evaluacion del estudiante pretende calificar las
capacidades del estudiante frente al conocimiento critico en el andlisis investigativo
de la informacién que se ha expuesto en las tematicas.

Se realizaran los parciales escritos de acuerdo al Reglamento Académico y
estudiantil vigente de la Universidad de Pamplona.

También se califican exadmenes cortos, talleres, participacion y otras actividades
académicas individuales o en grupo.

En las practicas se evalla la preparacion, el desempefio y el analisis y resultado
de cada una de ellas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

e ALLINGER, E.A. Quimica Organica - Reverte — 1999.

e A.CHEM STUDY- Manual para Laboratorio para Quimica. Experimentacion
y Deduccion. Editorial Norma. Cali.

e C.SIENKO, M AND PLANE, R, Experimental chemistry.2. Mc Graw. Hill
1961
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e BREWSTER, R.Q. Curso de Quimica Orgéanica Experimental- Alhambra-
1°Edicién.

¢ DOMINGUEZ, Xorge Alejandro. Experimentos de Quimica Organica.
México; Limusa.

e KEMP, D.S. Quimica Orgénica- Editorial Reverte. 1.999

¢ MENGER, F.M. Quimica Orgéanica- Valparaiso Chile- Fondo Educativo

Interamericano.

¢ MORRINSON, R.T. Quimica Orgéanica- Boston- Iberoamericana- Quinta
Edicién. 1.990

e MIC WEN W.E. Curso Practico de Quimica Organica — Alhambra — Edicion
Original —1993.

¢ RICHARDS, J.H. Elementos de Quimica Organica — Madrid - Mc Graw- Hill.

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

¢ w.w.w.edu.aytolacoruna.es/aula/quimica/
¢ w.w.w.fortunecity.com/campus/dawson/196

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL
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FACULTAD: INGENIERIAS Y ARQUITECTURA
PROGRAMA: INGENIERIA QUIMICA
DEPARTAMENTO DE: INGENIERIA QUIMICA, CIVIL Y AMBIENTAL
CURSO: ELECTIVA SOCIOHUMANISTICA | CODIGO: |150001
AREA: SOCIO HUMANISTICA
REQUISITOS: |164010 CORREQUISITO:
CREDITOS: |2 TIPO DE ASIGNATURA: | TEORICA

JUSTIFICACION:

Dentro del marco de la formacién integral del profesional universitario se hace necesario el
fortalecimiento del aspecto humano derivado de la interaccién social de los individuos para
complementar los aspectos técnicos y cientificos propios de cada programa académico. El
crecimiento personal y la ampliacion de la cosmovision del estudiante le permitira asumir con
mayor responsabilidad su proyecto de vida y contribuira a mejorar su capacidad de analisis e
interpretacion de su entorno social y de la problematica socioeconomica, cultural y politica que

nos rodea.

OBJETIVO GENERAL:

Reconocer los diferentes aspectos que abarca la actividad humana, interpretando los
contextos presentes y futuros a partir del desarrollo histérico de la sociedad.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Generar en los estudiantes el interés por abortar tematicas de orden social que les
permitan tener mayores elementos de juicio para asumir la lectura de la realidad

nacional

Concienciar al estudiante de la importancia de la formacién sociohumanistica para su
futuro desempefio profesional, laboral y familiar
Contribuir a la formacion integral del estudiante universitario complementando los
aspectos técnicos y cientificos con el aspecto humanistico
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COMPETENCIAS

La electiva sociohumanistica | ofrece al estudiante la posibilidad de desarrollar la capacidad de
analisis frente a las diversas problematicas que se viven en nuestra sociedad de modo que el
estudiante pueda relacionar los conceptos tedricos con su realidad como estudiante,
integrante de un nucleo familiar, ciudadano y como futuro profesional. El estudiante estara en
capacidad de comprender, discernir, emitir juicios de valor, expresar opiniones con sentido a
favor o en contra de determinadas situaciones relacionadas con los fenémenos y

problematicas sociales propias de su entorno.

CONTENIDO

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL

DIRECTO ESTUDIANTE.

El desarrollo histérico de la humanidad 6 12

Los periodos historicos: caracteristicas del

desarrollos social (prehistoria, edad antigua,

media, moderna, contemporanea)

El hombre como ser social 6 12

Las relaciones sociales, el trabajo, la

comunicacion, la inteligencia emocional.

Ambitos de desempefio del ser social 8 16

Ambito sociocultural (artes, folclor, religion,

educacién, relaciones humanas)

Ambito socioeconémico ( el hombre como

sujeto  econémico, actividad econdmica,

factores de produccién, modos de produccién,

agentes econdmicos)

Ambito sociopolitico (estructura y funcion del

estado, el hombre como ser politico)

La ciencia y la tecnologia en el desarrollo 2 4

humano

El desarrollo sostenible 4 8

Globalizacién y neoliberalismo 4 8

El liderazgo 2 4
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METODOLOGIA

e Induccion al tema por parte del profesor mediante dindmica de grupo y/o breve
exposicion de los contenidos a trabajar. En este proceso se da participacion al
estudiante de sus opiniones y pueda inferir los conceptos

o Desarrollo de talleres grupales en el aula de clase con base en lecturas escogidas y
puestas en comun de dichos trabajos con todo el curso De aqui se despejan las
posibles dudas y se escuchan posiciones divergentes o nuevos aportes al tema

e El profesor sugerira al grupo de estudiantes la lectura de algunas obras que le
ayudaran a complementar las tematicas tratadas. En las fechas acordadas con los
estudiantes se desarrollara una mesa redonda para socializar el contenido de dichos
libros y se entregara un informe

o Elaboracion de ensayos con base en lecturas escogidas para realizar fura del aula de
clase

e Preparacion de exposiciones por parte de los estudiantes

e Observacion de un video educativo y elaboracién de ensayo sobre el mismo
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SISTEMA DE EVALUACION:

ARTICULO 77 - Evaluaciones Parciales: son aquellas que se han establecido previamente en
cada programa, con un valor fijado previamente; se realizan durante el desarrollo de las
asignaturas y tienen por objeto examinar aspectos parciales de las mismas.

PARAGRAFO.- La evaluacion parcial puede obtenerse mediante la realizacion de uno (1) o
varios examenes de la materia vista, trabajos de investigacion, informes de lectura,
sustentacion de trabajos o por combinacion de estos medios.

ARTICULO 78.- Evaluacion final: es aquella que se realiza al finalizar una asignatura y que
tiene por objetivo evaluar el conocimiento global de la materia programada. Podra hacerse
mediante un examen o trabajo de investigacién, o practica, segun la metodologia que debe
constar en el programa.

CRITERIOS DE EVALUACION
e Participacion en Clase
e Desarrollo de actividades Practicas
e Cumplimiento con Investigaciones, talleres y actividades extracurriculares
e Asistencia a Clase

BIBLIOGRAFIA BASICA:

DAVIS, Kate. Comportamiento humano en trabajo. McGraw-Hill, Madrid 1997

MOCHON, Francisco. Economia Basica. McGraw-Hill, Madrid 2000

BANCO DE LA REPUBLICA. Introducci6n al analisis econdmico. El caso colombiano. Siglo
editores, Bogota 2001.

Historia Universal. Ediciones Nauta S.A. Madrid 1982

SHAPIRO, Lawrence. Inteligencia Emocional. Javier Vergara Editor. Buenos Aires. 2000
CORNEJO, Miguel Angel. Enciclopedia de Excelencia. Grijalbo. México 2000

SAVATER, Fernando. Politica para amador. Ariel. Barcelona, 1998

SAVATER, Fernando. La pregunta de la vida. Ariel. Barcelona, 1998

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

Www.encuentra.com
www.artehistoria.com



http://www.encuentra.com/
http://www.artehistoria.com/
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FACULTAD: INGENIERIAS Y ARQUITECTURA

PROGRAMA: INGENIERIA QUIMICA

DEPARTAMENTO DE: INGENIERIA AMBIENTAL CIVIL Y QUIMICA

CURSO : Bioprocesos CODIGO: 165201

AREA: Basica de inaenieria

REQUISITOS: 165266 CORREQUISITO:

CREDITOS: 3 TIPO DE CURSO: Teérico-Practico

JUSTIFICACION

Desde hace miles de afios el hombre ha utilizado métodos biolégicos para obtener
productos que han contribuido a mejorar la salud, por ejemplo antibidticos y
vitaminas; o mejorar caracteristicas de los alimentos como el color, olor y sabor, etc.
El bioproceso es una parte esencial de muchas industrias de alimentacion, quimicas
y farmacéuticas. Los bioprocesos utilizan células microbianas animales o vegetales y
componentes de esas células, como por ejemplo enzimas para producir nuevos
productos y destruir residuos nocivos. La utilizacion de microorganismos para
transformar materiales biolégicos en la produccion de alimentos fermentados tienen
su origen en la antigliedad. Desde entonces, los bioprocesos han experimentado un
gran desarrollo para un amplio abanico de productos comerciales que abarca
materiales relativamente baratos, como el alcohol industrial y los disolventes
organicos, hasta compuestos quimicos especiales como antibiéticos, proteinas y
vacunas. Actualmente se emplean procedimientos microbioldgicos y biotecnoldgicos
para la produccion, transformacién y preservacion de alimentos o para la produccion
de materias primas, aditivos y coadyuvantes empleados en la industria alimentaria.

Asi mismo las técnicas biotecnolégicas estan cada vez mas involucradas en
aspectos analiticos y de control de calidad.

De los aspectos antes mencionados se puede deducir que los Bioprocesos son
uno delos pilares para el desarrollo de la Industria Moderna, esto se refleja en los
volimenes de ventas, del orden de los 40 mil millones de ddlares anuales
alcanzados por los productos biotecnolégicos y se prevé que esta cifra
aumentara a 100 mil millones de dolares en el afio 2005.
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OBJETIVO GENERAL

Proporcionar al estudiante conocimientos basicos de bioprocesos de modo que
sean accesibles a los biolégicos, como son los procesos microbiolégicos y
biotecnoldgicos, partiendo de los aspectos relacionados con la fisiologia y manejo
de microorganismos industriales, que le permita una comprension adecuada de los
procesos de fermentacion asi como la aplicacion de los microorganismos en los
procesos de transformacion y conservacion de alimentos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Presentar los principios basicos de la Ingenieria de los bioprocesos de modo que
sean accesibles.

2. Ofrecer al estudiante los principales conceptos aplicados a los diferentes
procesos bioquimicos.

3. Determinar la importancia de los bioprocesos en los procesos industriales
mediante la realizacion de micro proyectos, ejemplos, experiencias y practicas de
laboratorio determinando los elementos constituyentes y las diversas rutas
metabdlicas utilizadas.

2. Realizar actividades de aula de clase dinAmicas con metodologias variadas, que
permitan un clima permanente de debate cordial y de compafierismo, para la
solucién de los diversos cuestionamientos.

3. Llevar a cabo una autoevaluacion permanente sobre las fortalezas y debilidades
presentadas en el aula de clase que permitan determinar alternativas que
enriguezcan el trabajo pedagdgico.

COMPETENCIAS

El estudiante de Ingenieria de recursos debe conocer e identificar los
microorganismos tipicos que participan en los bioprocesos de recuperacion y
regeneracion de los recursos naturales en especial del suelo, agua y del aire.
Igualmente debe determinar los comportamientos sobre los habitat y ciclos
biol6gicos, para que puedan ser utilizados en los bioprocesos que tiene como
objetivo la recuperacion de los recursos naturales.

Analizar el comportamiento de los ciclos biolégicos y aprovecharlos en procesos
biotecnoldgicos que ayuden al desarrollo sostenible y sustentable de los recursos
naturales renovables y no renovables.
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TEMATICAS

TEMA HORAS DE
CONTACTO
DIRECTO

HORAS DE TRABAJO
INDEPENDIENTE DEL
ESTUDIANTE

UNIDAD 1.

1. Introduccién

1.1 Desarrollo historico y Etapas en el
desarrollo de un bioproceso.

1.2. Introduccién a los célculos de
ingenieria.(Variables sustanciales vy
naturales, consistencia dimensional y 9
conversiones)

1.3 Presentacion y analisis de datos.
(Errores, cifras significativas,
incertidumbre, andlisis estadisticos,
tendencias, modelos lineales y no
lineales, representaciones graficas,
diagramas de flujo del proceso).

UNIDAD. 2

2. Balances de materia y energia.

2.1 Balances de materia (Sistemas y
proceso, estado estacionario Yy
equilibrio, ley conservacion de la
materia, balances de materia, con
corrientes, recirculacion, purgas y
desvios, estequiometria de
crecimiento, balance de electrones,
rendimiento de biomasa, DTO,
Rméximo posible, Ejemplos). 9
2.2 Balances de energia
(Propiedades intensivas

y extensivas, entalpia, balances de
energia con reaccién y sin reaccion,
propiedades de estado,

calores de reaccion, termodinamica
decrecimiento microbiano, Ejemplos)

2.3 Balances de materia y energia en
estado no estacionario.

18

UNIDAD 3

3. Procesos fisicos

3.1 Flujo y mezcla de fluidos (Tipos,
clasificaciéon, numero de Reynolds,
hidrodinamica, viscosidad, fluidos no
newtonianos, factores que afectan al
viscosidad,
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propiedades reoldgicas,
concentracion celular,

mezclado y equipos, Ejemplos)

3.2 Transmision de calor en los
procesos.(Equipos y mecanismos de
trasmision de calor, Biorreactores, 12
transmision de calor entre fluidos,
coeficientes de transmision de calor,
ejemplos)

3.3 Transferencia de materia
(Difusién molecular, calor y cantidad
de movimiento, transferencia por
conveccion, Transferencia liquido-
sélido, Transferencia liquido-liquido,
Transferencia gas-liquido,
Transferencia de oxigeno,
temperatura, presion, métodos de
balance de oxigeno, ejemplos
practicos).

24

UNIDAD 4

4. Reacciones y reactores

4.1 Reacciones homogéneas
(Velocidad y cinética de reaccion,
efectos de la temperatura sobre la
velocidad, cinética para sistemas
biol6gicos, cinética de orden cero,
cinéticas de primer orden, constantes
cinéticas,

representaciones, cinética de
crecimiento celular, cinética de
produccibn en un cultivo celular,
rendimientos, ejemplos practicos)

4.2 Reacciones heterogéneas
(Gradientes de concentracién 'y
velocidades, velocidades verdaderas
y oObservadas, interaccion entre
transferencia de materia y reaccion,
balances de materia, perfil de 9
concentraciones, cinética de orden
cero, primer orden, transferencia
externado energia, velocidades de
reaccion, parametros cinéticos
intrinsecos, ejemplos practicos)

4.3 Ingenieria de los reactores
(Ingenieria delos reactores,
configuraciones, tanques agitados,

18
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lechos empaquetados, lechos fluid
izados, lecho de goteo, inoculaciéon y
muestreo, controles, monitorizacion,
operaciones del reactor ideal,
ejemplos précticos).

METODOLOGIA

Talleres

Tutorias

Exposiciones

Estudios de casos

Proyectos

Visitas industriales

Consultas en paginas de referencia en Internet.

SISTEMA DE EVALUACION

De acuerdo a lo establecido en el reglamento académico estudiantil

Teoria y laboratorio

Se evaluara el desempefio del estudiante en las revisiones bibliograficas tedricas
junto con sus avances en las actividades practicas:

20% Primer parcial teérico

15% Informes, Parcial de laboratorios, quices.

20 % Segundo parcial teérico

15% Parcial de laboratorio, Informes de laboratorio, proyecto, quices

10% Examen final.

10% Parcial de laboratorio, Informes de laboratorio, quices.

BIBLIOGRAFIA BASICA

JODORAN, PAULINE M., “PRINCIPIO DE LA INGENIERIA DE LOS
BIOPRECESOS” EDITOROAL ACRIBIA, S.A., ESPANA. 1998.

[JOJMONTOYA, DOLLY, LAS FERMENTACIONES COMO SOPORTE DE LOS
PROCESOS BIOTECNOLOGICOS, INSITITUTO DE BIOTECNOLOGIA,
UNIVERSIDAD NACIONAL, BOGOTA, 1989.

JOCRUEGER, WULF Y COL., BIOTECNOLOGIA, MANUAL DE MICROBIOLOGIA
INDUSTRIAL, EDITORIAL ACRIBIA ESPANA,1993.

10DOUZOU, PIERRE Y COL. LAS BIOTECNOLOGIAS. FONDO DE CULTURA
ECONOMICA, MEXICO, 1983.

JOGARCIA, MARIANO Y COL, BIOTECNOLOGIA ALIMENTARIA, NORIEGA.
EDITORES MEXICO, 1993.

[JOOMADIGAN, MICHAEL Y COL. BIOLOGIA DE LOS MICROORGANISMOS
EDITORIAL PRENTICE HALL. ESPANA, 1997.

JOMONTOYA, DALY. LA BIOTECNOLOGIA. COLECCION CIENCIA Y
TECNOLOGIA NO.1 INSTITUTO DE BIOTECNOLOGIA UNIVERSAL NACIONAL
COLOMBIA 1990.
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[JUBIOTECNOLOGIA DE LA CERVEZA Y DE LA MALTA, J.S. HOUGH,
EDITORIAL ACRIBIA, ZARAGOZA ESPANA, 1990

OOTRATAMIENTO BIOLOGICO DE AGUAS DE DESECHO, MICHEL A.
WINKLER, LIMUSA NORIEGA, MEXICO,1993

OOGESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS VOLUMEN I,ll, GEORGE
TCHOBANOGLOUS, MACGRAW-HILL, ESPANA, 1996 [IJBIOTECNOLOGIA,
PRINCIPIOS BIOLOGICOS, M.D. TREVAN AND COL., EDITORIAL ACRIBIA,
ZARAGOZA ESPANA, 1990

OOJFABRICACION DE VINOOS ESPUMOSOS, NEREO CAVAZZONI,
EDOTORIAL ACRIBIA, ESPANA, 1989

OOPRINCIPIOS DE BIOTECNOLOGIA, ALAN WISERMAN, EDITORIAL

ACRIBIA, ZARAGOZA ESPANA, 1986

OOINTRODUCCION A LA BIOTECNOLOGIA, C. M. BROWM AND COL.,
EDOITORIAL ACRIBIA, ZARAGOZA ESPANA, 1989.

0 OBailey,J.E.&Ollis,D.F.,“Biochemical Engineering Fundamentals”.McGraw-

Hill, N.Y. 1986.

OOBLANCH, HW. & CLARK, D.S., “BIOCHEMICAL ENGINEERING”.

MARCEL DEKKER., N.Y. 1996.

OODORAN, P.M., “BIOPROCESS ENGINEERING PRINCIPLES”.

ACADEMIC PRESS. LONDRES, 1995.

[JJGODIA, F Y COL., “INGENIERIA BIOQUIMICA”. SINTESIS. MADRID.

1998.

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

http://biotech.icbm.utexas.edu/
http://134.225.167.114/NCBE/PROTOCOLS/menu.html
http://chroma.mbt.washington.edu/outreach.outreach.html
http://fbox.ut.edu:10021/cals/cscs/chagedor
http://jeeves.nichs.nih.gov/nta/LabManual/LabManual.html
http://members.tripod.de/biomedpage/bioeng/pcr_eng.html
http://plantbio.berkelev.edu/~outreach
http://sequence-www.stanford.edu.protocols/
http://sunsite.berkeley.edu.pcr/
http://waffle.nal.usda.gov/agdb/btlsd.html#top.txt
http://wheat.pw.usda.gov/homepage/lazo/methods/
http://www.accessexellence.org/AE/AEC/AEF/1996
http://www.bio.com.resedu/educate.html
http://www.biotech.iastate.edu/Educational_resources.html
http://www.genome.wi.mit.edu/informaticas.ABRF.html
http://www.nal.usda.gov/bic/Education_res/
http://www.nbif.org/course/course.html
http://www.nwrel.org/sky/classroom/science.biology/biotechnology.html
http://www.protocols-online.net/protocol.html
http:/mwww4.nas.edu.beyond/beyonddiscovery.nsf/iweb/seeds?Open Document
www.ogbiotechnet.com
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Revistas electronicas:

http://ejb.ucv.cl/

http://www.bioplanet.net/
http://www.colciencias.gov.co/simbiosis.Noticias/noticias.html
http://www.microbiologia.com.ar/links/indice.html
http://ciencia.msfc.nasa.gov/PhysicalScience.html

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL
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FACULTAD: INGENIERIAS Y ARQUITECTURA

PROGRAMA: INGENIERIA QUIMICA

DEPARTAMENTO DE: INGENIERIA AMBIENTAL CIVIL Y QUIMICA

CURSO: Mecanica de fluidos 168109
AREA: Basicas

REQUISITOS: 168108 CORREQUISITO:

CREDITOS: 3 TIPO DE CURSO: Teérico-Practica

JUSTIFICACION

La compresion adecuada de la mecénica de fluidos adquiere una importancia
extraordinaria en muchas areas de la ingenieria. Para los ingenieros de alimentos
es necesario conocer las propiedades de los alimentos que se transportan en una
planta por medio de ductos con el fin de evitar su deterioro y mantener !a calidad
del producto. Ademas, es importante conocer las presiones y los caudales ya sean
de aire, vapor y agua entre otras. Con el fin de optimizar; el espacio y minimizar los
riesgos dentro de una planta industrial. También es importante determinar los
regimenes de flujo ya que estos estan relacionados con la energia aplicada al
sistema

OBJETIVO GENERAL

Conocer y manipular los conceptos basicos de la Mecéanica de Fluidos, con el fin
de que estos sean aplicados en la solucién de problemas en los procesos
industriales.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Determinar y caracterizar los diferentes tipos de fluidos, basados en las
propiedades que ellos presentan.

2. Conocer como las leyes de la fisica y las matematicas son aplicadas a los fluidos
en reposo y en movimiento.

3. Motivar al estudiante a comprender la importancia de la mecéanica de fluidos
dentro del desarrollo industrial del mundo
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COMPETENCIAS

problemas utilizando la mecénica de fluidos.

tareas con el maximo de eficacia y eficiencia.

propuesto.

1. Capacidad de comprensién y planteamiento de alternativas de solucién de
2. Capacidad de organizacion y responsabilidad del trabajo para desarrollar las

3. Disposicion y habilidad para colaborar de manera coordinada en las tareas
realizadas conjuntamente por un equipo de personas para conquistar un objetivo

4. Capacidad de realizar una tarea de forma independiente, ejecutandola de
principio hasta el final, sin necesidad de recibir ninquna ayuda o apoyo.

UNIDAD 1. CONSIDERACIONES BASICAS

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE

1. Dimensiones, unidades y 2 4
cantidades fisicas.
2. Perspectiva de medio contindo de 1 2
gases y liquidos.
3. Escala de presion y temperatura 1 2
4. Propiedades de los fluidos: 2 8
viscosidad. Uso del nomograma
5. Laboratorio: determinacion de la 3 2
viscosidad de un liquido

UNIDAD 2. ESTATICA DE FLUIDOS

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
1. Presién en un punto 1 2
2. Variacion de la presién 4
3. Fluidos en reposo 8
4. Recipientes en aceleracion y 2 2
giratorios
5. Laboratorio: Centrifugacién- 3 3
Calibracion Manémetro Bourdon
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UNIDAD 3. INTRODUCCION A LOS FLUIDOS EN MOVIMIENTO

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
1. Descripcion del movimiento de 2 4
fluidos.
2. Clasificacion de los flujos de fluidos
3. Ecuacion de Bernoulli 8
4. Laboratorio: pérdida de carga — 3 3
Experimento Reynolds
UNIDAD 4. FLUJO INTERNO
TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
1. Flujo laminar en un tubo 3 6
2. Flujo turbulento en un tubo. 4 8
3. Flujo laminar entre placas. 2 4
4. Flujo en cilindros concéntricos. 2 4
5. Flujo en canales abiertos 2 2
UNIDAD 5. FLUJO EXTERNO
TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
1. Separacion de la capa limite 2 4
2. Flujo alrededor de cuerpos 2 4
sumergidos.
3. Laboratorio: Velocidad terminal 3 3
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UNIDAD 6. MAQUINAS PARA IMPULSAR DE FLUIDOS.

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
1. Bombas: tipos y aplicaciones en la 3 6
industria. Seleccion
2. Compresores: tipos y aplicaciones 3 8
en la industria. Seleccion.
3. Curvas de funcionamiento. 2 4
4. Bombas y compresores, en serie 0 3 6
paralelo.
5. Laboratorio: Determinacion de 3 3
curva de funcionamiento para una
bomba y/o compresor.

METODOLOGIA

proceso de ensefanza-aprendizaje.

procesos transporte de fluidos.

Sera impartida una dase magistral en la primera parte de cada sesién con el fin de
brindar al estudiante los fundamentos. Seguidamente, se llevaran a cabo diversos
ejemplos de aplicacién y finalmente se realizara un taller en clase para fortalecer el

La evaluacion sera objetiva de esta manera se revisaran los condimentos
adquiridos por el estudiante y las habilidades desarrolladas para aplicar en los

SISTEMA DE EVALUACION

Parcial 20% - 15% Quices y laboratorio
Segundo parcial 20% - 15% Quices y laboratorio
Tercer parcial 20% - 15% Quices y laboratorio.

BIBLIOGRAFIA BASICA

OOMerle C. Potter, David C. Wiggert. Mecanica de Fluidos. Thomson. 2002
[O0ORobert L. Mott. Mecanica de Fluidos Aplicada. Prentice may. 1996
O0Irving H. Llames, Mecanica de Fluidos. Mc Graw Hill. 1995

O OVictor L. Streeter, C. Benjamin Wylie. Mc Graw Hill. 1999

[00Mataix. Mecanica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas. Harla. 1997

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

OOPeterson - APPLIED MECHANIC FLUIDS.
OOSMITS, Alexander, MECANICA DE FLUIDOS
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DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

http://usuarios.iponet.es/jsl/hidra.htm “Para todo el curso”
http://cipres.cec.uchile.cl/~rgalvez/visco.htm “viscosidad y definicion de fluido”
http://www.inlab.com.ar/Darcy_1.htm “Ecuacion de Darcy”
http://www.ae.su.oz.au/aero/atmos/atmos.html “Hidrodinamica”
http://inicia.es/de/vuelo/PBV/PBV12.html “hidrodinamica”

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL
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UNIDAD 1
NOMBRE DE LA UNIDAD: CONSIDERACIONES BASICAS
COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
- Interpretativas: Interpretar féormulas, graficas, propiedades, aplicaciones.
- Argumentativas: Explicar el porqué de una propiedad fisica.
- Propositivas: Proponer la explicacion de la variacion de una propiedad.
ESTRATEGIAS
DE
ACTNEEADES HORAS ACTIVIDADES A HORAS HORAS SEJ/ELIHCAZCL::J?('X
CONTACT | DESARROLLAR TRABAJO ACOMPANAMIENT
ONTENIDOS DESARROLLA LA
R POR EL (0] POR EL INDEPENDIEN O AL TRABAJO EVALUACION
PROFESOR DIRECTO ESTUDIANTE TE INDEPENDIENTE DEL TRABAJO
INDEPENDIEN
TE
1. Presentacion 9 Resolucion de 10 2 Recoleccion de
Dimensiones, |de los temas, ejercicios, talleres trabajos,
unidades y resolucion de y trabajos. presentacion de
cantidades ejemplos, Modelamiento de evaluaciones
fisicas. 2. ejercicios problemas escritas
Perspectiva de | propuestos rapidas, tipo
medio contintio quiz.
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UNIDAD 2
NOMBRE DE LA UNIDAD: ESTATICA DE FLUIDOS.
COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
- Interpretativas: Interpretar formulas, graficas, propiedades, aplicaciones.
- Argumentativas: Explicar el porqué de la variacién de una propiedad.
- Propositivas: Proponer la explicacién de la variacion de una propiedad.
ESTRATEGIAS
DE
ACTIVlADADES HORAS ACTIVIDADES A HORAS HORAS SEJ/QLIEQCL:L?(’X
CONTACT | DESARROLLAR TRABAJO ACOMPANAMIENT
CONTENIDOS | DESARROLLA LA
R POR EL 0] POR EL INDEPENDIEN O AL TRABAJO EVALUACION
PROFESOR DIRECTO ESTUDIANTE TE INDEPENDIENTE DEL TRABAJO
INDEPENDIEN
TE
1. Presibn en | Presentacion 12 Resolucion de 12 2 Recoleccion de
un punto de los temas, ejercicios, talleres trabajos,
2. Variacion de | resolucion de y trabajos. presentacion de
la presion. ejemplos, Modelamiento de evaluaciones
3. Fluidos en ejercicios problemas escritas
reposo. propuestos rapidas, tipo
quiz.

4. Recipientes
en aceleracion
y giratorios.
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UNIDAD 3
NOMBRE DE LA UNIDAD: INTRODUCCION A LOS FLUIDOS EN MOVIMIENTO
COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
- Interpretativas: Interpretar férmulas, gréaficas, propiedades, aplicaciones.
- Argumentativas: Explicar el porqué de la clasificacion de los fluidos.
- Propositivas: Proponer la explicacién de la ley de la conservacién.
ESTRATEGIAS
DE
ACTIVIOADES | LioRAS | ACTIVIDADES A | HORAS HORAS QUE INCLUYA
CONTAC | DESARROLLAR TRABAJO ACOMPANAMIENT
CONTENIDOS | DESARROLLA LA
R POR EL TO POR EL INDEPENDIEN O AL TRABAJO EVALUACION
PROFESOR DIRECTO | ESTUDIANTE TE INDEPENDIENTE DEL TRABAJO
INDEPENDIEN
TE
1.Descripcién del | Presentacion 9 Resolucion de 10 2 Recoleccion de
movimiento de de los temas, ejercicios, trabajos,
fluidos. resolucion de talleres y presentacién de
2. Clasificacion ejemplos, trabajos. evaluaciones
de los flujos de ejercicios Modelamiento de escritas
fluidos. propuestos problemas rapidas, tipo
3. Ecuacion de quiz.

Bernoulli
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UNIDAD 4
NOMBRE DE LA UNIDAD: FLUJO INTERNO
COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
- Interpretativas: Interpretar formulas, graficas, propiedades, aplicaciones.
- Argumentativas: Explicar el porqué de los fendmenos de flujo.
- Propositivas: Proponer factores que afectan el comportamiento de flujo.
ESTRATEGIAS
DE
ACTIVIOADES | HoRAS | ACTIVIDADESA | HORAS HORAS QUE INCLUYA
CONTACT | DESARROLLAR TRABAJO ACOMPANAMIENT
CONTENIDOS | DESARROLLA LA
R POR EL 0] POR EL INDEPENDIEN O AL TRABAJO EVALUACION
PROFESOR DIRECTO ESTUDIANTE TE INDEPENDIENTE DEL TRABAJO
INDEPENDIEN
TE
1. Flujo Presentacion 12 Resolucion de 14 2 Recoleccion de
laminar en un | de los temas, ejercicios, talleres trabajos,
tubo. resolucion de y trabajos. presentacion de
2. Flujo ejemplos, Modelamiento de evaluaciones
turbulento en | ejercicios problemas escritas
un tubo. propuestos rapidas, tipo
3. Flujo quiz.
laminar entre
placas.
4. flujo en
cilindros
concentricos.
5. Flujo en
canales

abiertos.
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UNIDAD 5
NOMBRE DE LA UNIDAD: FLUJO EXTERNO
COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
- Interpretativas: Interpretar férmulas, graficas, propiedades, aplicaciones.
- Argumentativas: Explicar el porqué del fenémeno fisico.
- Propositivas: Proponer que efectos tendria al variar la forma de un cuerpo.
ESTRATEGIAS
DE
ACT'VfADES HORAS | ACTIVIDADES A HORAS HORAS SXAE\I]HQE&’\/L
CONTACT | DESARROLLAR TRABAJO ACOMPANAMIENT
CONTENIDOS | DESARROLLA LA
R POR EL O POR EL INDEPENDIEN O AL TRABAJO EVALUACION
PROFESOR DIRECTO ESTUDIANTE TE INDEPENDIENTE DEL TRABAJO
INDEPENDIEN
TE
1. Separacién | Presentacion 5 Resolucion de 10 2 Recoleccion de
de la capa de los temas, ejercicios, talleres trabajos,
limite. resolucion de y trabajos. presentacion de
2. Flujo ejemplos, Modelamiento de evaluaciones
alrededor de ejercicios problemas escritas
cuerpos propuestos rapidas, tipo
quiz.
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UNIDAD 6
NOMBRE DE LA UNIDAD: MAQUINARIA PARA IMPULSAR FLUIDOS
COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
- Interpretativas: Interpretar formulas, graficas, propiedades, aplicaciones.
- Argumentativas: Explicar el porqué del uso de equipos de ingenieria.
- Propositivas: Proponer efectos de las variaciones en las variables de los equipos.
ESTRATEGIAS
DE
ACTIVIDADES | iorAS | ACTIVIDADESA | HORAS HORAS SL’@'}E@E&’\A’
CONTACT | DESARROLLAR TRABAJO ACOMPANAMIENT
CONTENIDOS | DESARROLLA LA
R POR EL 0] POR EL INDEPENDIEN O AL TRABAJO EVALUACION
PROFESOR DIRECTO ESTUDIANTE TE INDEPENDIENTE DEL TRABAJO
INDEPENDIEN
TE
1. Bombas: Presentacion 9 Resolucion de 10 2 Recoleccion de
tipos y de los temas, ejercicios, talleres trabajos,
aplicaciones resolucion de y trabajos. presentacion de
en la industria. | ejemplos, Modelamiento de evaluaciones
Seleccion. ejercicios problemas escritas
2. propuestos rapidas, tipo
Compresores: quiz.
tipos y
aplicaciones
en la industria.
Seleccion.

3. Curvas de
funcionamiento

4. Bombasy
compresores,
en serie 0
paralelo.
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FACULTAD: INGENIERIAS Y ARQUITECTURA
PROGRAMA: INGENIERIA QUIMICA
DEPARTAMENTO DE: INGENIERIA AMBIENTAL CIVIL Y QUIMICA
CURSO Fenomenos de CODIGO: | 165269
transporte
AREA: Profesional
REQUISITOS: 165266 CORREQUISITO: | NINGUNO
CREDITOS: 3 TIPO DE CURSO: Tebrico

JUSTIFICACION

El entendimiento del concepto de los diferentes fenébmenos de transporte y las
ecuaciones macroscopicas de balance es fundamental para el conocimiento de la
ingenieria quimica.

OBJETIVO GENERAL

Capacitar a los asistentes en el analisis e interpretacion de los principios
relacionados con los fendmenos de transporte

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Describir las leyes basicas del transporte de cantidad de movimiento, energia y

masa para el andlisis de sistemas de ingenieria
2. Formular y resolver modelos que describan el comportamiento, en forma
aproximada, de sistemas de ingenieria

3. Identificar y analizar los mecanismos dominantes de transporte de las diferentes
propiedades conservativas en sistemas de ingenieria
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COMPETENCIAS

Conseguir que el estudiante conozca los productos inorganicos de importancia
industrial y comercial, su preparacion y empleo, asi como el escalado de
reacciones organicas. Familiarizacién con los equipos e infraestructuras tipicas de

este tino de industrias auimicas.

UNIDAD 1. INTRODUCCION

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Concepto de velocidad de > 5
transferencia y area requerida.
Definicion de flujo, potencial vy
resistencia para los tres fenémenos 2 2
de transporte
Campos, Sistema y Volumen de 5 5

control.

UNIDAD 2. TRANSPORTE DE CANTIDAD DE MOVIMIENTO

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Viscosidad y mecanismo molecular
4 2
de transporte
Fluidos newtonianos; Ley de Newton.
Esfuerzo cortante y condicion de no 2 2
deslizamiento
Desviaciones respecto a la ley de 4 >
Newton, fluidos no newtonianos
Estimacion de viscosidad Medida de 5 5

la viscosidad en liquidos y gases
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UNIDAD 3. ECUACIONES DE VARIACION DE CANTIDAD DE MOVIMIENTO

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Distribucion de velocidad en flujo 4 >
laminar y estado estacionario
Obtencién del perfil de velocidades 2 2
Forma general de las ecuaciones
diferenciales de continuidad vy 4 >
cantidad de movimiento en diferentes
sistemas coordenados
Caso particular de fluidos
newtonianos incompresibles. Balance 2 2
diferencial de energia mecanica

UNIDAD 4. CAPA LIMITE HIDRAULICA EN FLUJO LAMINAR

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Concepto de capa limite hidraulicas
Teoria de Prandtl. Ecuaciones 2 2
diferenciales de la capa limite.
Perfil de velocidad, espesor de la
capa limite, fuerza sobre la interfase 2 2
del sistema.
Experimento de Reynolds y de Hele- 2 5
Shaw.

UNIDAD 5. FLUJO TURBULENTO: DISTRIBUCION DE VELOCIDADES

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Concepto de transporte turbulento de 5 5
cantidad de movimiento.
Concepto de capa limite turbulenta. 2 2
Viscosidad de remolino; longitud de 2 5
mezcla
Distribucién universal de velocidades
en flujo turbulento en tubos y sobre 2 2
placas.
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Relaciones experimentales entre
velocidad maxima y media en flujo 2 2
turbulento

UNIDAD 6. BALANCE MACROSCOPICOS

HORAS DE
TEMA CONTACTO
DIRECTO

HORAS DE TRABAJO
INDEPENDIENTE DEL
ESTUDIANTE

Balances macroscépicos de masa,
cantidad de movimiento y energia 2
mecénica en un sistema

2

Energia perdida por friccion.
Relacibn entre las pérdidas de
energia por friccion y la fuerza del
fluido sobre los limites del sistema.

Balances macroscépicos de masa,
cantidad de movimiento y energia 2
mecénica en un sistema

Energia perdida por friccion.
Relacion entre las pérdidas de
energia por friccion y la fuerza del
fluido sobre los limites del sistema.

UNIDAD 7. TRANSPORTE DE ENERGIA

HORAS DE
TEMA CONTACTO
DIRECTO

HORAS DE TRABAJO
INDEPENDIENTE DEL
ESTUDIANTE

Breve introduccion a los distintos
mecanismos de transporte de
energia (conduccion, conveccion y
radiacion).

Transporte de energia por
conduccién; Ley de  Fourier.
Estimacién de la conductividad
térmica..

Forma general de las ecuaciones
diferenciales de variacion en
sistemas no isotérmicos. Balance
diferencial de energia en un volumen 2
de control. Balance diferencial de
energia mecanica y de energia
térmica.
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Formas de la ecuacion de la energia
térmica en funcion de la temperatura.
Ley de Newton del enfriamiento.
Concepto de coeficiente de
transferencia de calor.

Calculo de perfiles de temperatura y
flujos de calor.

UNIDAD 8. TRANSPORTE DE MATERIA

TEMA

HORAS DE
CONTACTO
DIRECTO

HORAS DE TRABAJO
INDEPENDIENTE DEL
ESTUDIANTE

Difusividad y mecanismo molecular
de transporte de especies. Definicion
de concentracion de una especie y
densidad de flujo de materia.

Transporte de materia por difusion:
Ley de Fick. Definicion de la
difusividad de una especie en un
sistema binario; Estimacion de la
difusividad para mezclas de gases y
liquidos.

Forma general de las ecuaciones
diferenciales de variacion de
concentraciones en sistemas
binarios..

Flujo molecular de especies: Ley de
Fick.; Formas de la ecuacion de
continuidad de cada especie..

METODOLOGIA

La metodologia de aprendizaje de LOS FENOMENOS DE TRANSPORTE combina la
orientacion conceptual y la experiencia del docente, con la participacion activa y
autogestion del estudiante, siendo el cuestionamiento y la investigacion premisas

fundamentales del trabajo académico.

La lectura y la escritura deben ser las herramientas del aprendizaje permanente que
garanticen la aprehension del conocimiento cientifico.

SISTEMA DE EVALUACION

Segun reglamento académico estudiantil y las fechas programadas en el calendario

académico
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BIBLIOGRAFIA BASICA

e Slattery, John (1981) Momentum, Energy and Mass Transfer in Continua,

Ed. Robert E. Krieger Publishing Co.
e Aris, Rutherford (1962) Vector, Tensor and the Basic Equations of Fluid

Mechanics,
o Prentice-Hall Mase, George & Mase, Thomas (1991) Continuum Mechanics for

Engineers,
e Ed. CRC Press Bird, R., Stewart, W. & Ligthfoot,E. (2001) Transport
Phenomena 2nd Edition

o ED. John Wiley & Sons
Garcel,L., Diaz,A. &Suris,G (1998) Transferencia de Cantidad de Movimiento
Calor y Masa.

ED. IPN. Schiesser, W. E.&Silebi,C.A. ( 1997) Computational transport phenomena
numerical methods for the solution of transport problems Ed.Cambridge University

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

= Sokolnikoff, I. S., (1958), Mathematics of physics and modern engineering, Ed.
McGraw-Hill Book
= Carslaw, H& Jacger, J (1947) Conduction of heat in solids, Ed.Clarendon
= Hsu, Hwei Piao (1973) Vector analysis.
e Churchill, Ruel V, ( 1958)Operational mathematics,
Ed.McGraw-Hill

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

= Eduardo Séez (2003).
http://saez.chee.arizona.edu/CHEE505/Notes/index.html

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL



http://saez.chee.arizona.edu/CHEE505/Notes/index.html

Contenidos Programéticos Programas de

Pregrado

Cdédigo

FGA-23 v.02

Pagina

178

UNIDAD 1

INTRODUCCION

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Reconocer que el estudio de los fenbmenos de transporte es fundamental para el disefio termodinamico de los procesos.

ACTIVIDADES A HORAS gCIE:-lS—%l?%A(\)DLIIE_iQ TESSQJSO ACOME'/(A)NRQI\S/IIENTO ESTRATEGIAS DE EVALUACION
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO POR EL INDEPENDI AL TRABAJO QUE INCLUYA LA EVALUACION
POR EL PROFESOR DIRECTO ESTUDIANTE ENTE INDEPENDIENTE DEL TRABAJO INDEPENDIENTE
Concepto de | Explicar los Hacer una visita a |2 2 * Examenes dentro y fuera del aula.
velocidad de | conceptos de una industria local Algunos de los exadmenes pueden ser

transferencia y | velocidad,
transferencia y los
mecanismos de
transferencia y definir
la analogia entre la

area requerida.

area de

transferencia de
momentum, calor y
Definicion de flujo, | masa
potencial y
resistencia  para

los tres fendbmenos
de transporte

Campos, Sistema
y Volumen de
control.

para apreciar en el
proceso observado
la influencia de los
fenémenos de
transporte,

particularmente el
de cantidad de
movimiento.

con consulta de material bibliografico y
uso de computadora, para apreciar la
capacidad del estudiante para
blusqueda e integracion de informacién
especifica.

» Participacion del estudiante durante
el desarrollo del curso.

Realizar consultas en donde se evalua
la calidad del contenido, pertinencia y
presentacion del mismo, de
preferencia en formato digital.
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UNIDAD 2

TRANSPORTE DE CANTIDAD DE MOVIMIENTO

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
» Caracterizar reolégicamente diversos fluidos y reconocer la importancia de la Reologia en el disefio de sistemas de transporte de

fluidos.

Comprender los diferentes tipos de fendmenos de transferencia y sus analogias.
* Deducir la ley de Newton de la Viscosidad y conceptualizar a la viscosidad como el parametro de transporte de momentum.
* Estimar la viscosidad de gases y liquidos usando correlaciones y otras propiedades basicas del fluido problema.

HORA
ACTIVIDADES A COSNT ACTIVIDADES A nggﬁfo ACOME?KITQI\S/IIENTO ESTRATEGIAS DE EVALUACION
CONTENIDOS DESARROLLAR POR ACTO DESARROLLAR POR EL INDEPENDIEN AL TRABAJO QUE INCLUYA LA EVALUACION
EL PROFESOR DIREC ESTUDIANTE TE INDEPENDIENTE DEL TRABAJO INDEPENDIENTE
TO
Explicar el principio de | 4 * Investigar los diferentes 4 Exdmenes dentro del aula.
los mecanismos de tipos de fluidos no Algunos de los exdmenes pueden
Viscosidad y transferencia y definir Newtonianos y sus ser con consulta de material
. la analogia entre la modelos matematicos bibliogréafico y uso de
melcam;smo d transferencia de (plastico de Bingham, computadora, para apreciar la
{F;nescgr?; € momentum, calor y pseudoplasticos, dilatante, capacidad del estudiante para
P masa. tixotrépicos, reopécticos y basqueda e integracion de
e llustrar con una viscoelasticos) y informacioén especifica.
animacion la fase relacionarlos con diversos « Sesiones de preguntas vy
dinamica de 2 fluidos respuestas profesor-estudiante,
) los patrones de Investigar y discutir tablas estudiante-estudiante.
Fdeos_ velocidad en el con valores » Seminarios de temas selectos
newtonianos; Ley | problema que da publicados de parametros impartidos por los estudiantes
de Newton. origen a la ley de reoldgicos de fluidos
Esfuerzo cortante y | Newton. +  Consultar  diversas

condicién de no
deslizamiento

llustrar los diversos
esfuerzos que puede
estar sujeto  un

formulaciones publicadas
para diversos fluidos no
newtonianos y
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Desviaciones
respecto a la ley de
Newton, fluidos no
newtonianos

Estimacién de
viscosidad Medida
de la viscosidad en
liquidos y gases.

elemento  diferencial 4
del fluido usando un
prototipo

« Estimar la viscosidad
de gases a baja y alta
densidad, liquidos y
mezclas y compararlas
con los valores
experimentales

reportados. 2

presentarlas para su
apreciacion y discusion.

*Investigar correlaciones
para determinar la
viscosidad en liquidos,
gases y mezclas.
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UNIDAD 3

ECUACIONES DE VARIACION DE CANTIDAD DE MOVIMIENTO

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Utilizar las ecuaciones de variacion de momentum (Ecuacion de continuidad, Ecuaciones de esfuerzos y ecuaciones de Navier-
Stokes) en la obtencion de los modelos diferenciales asociados a diversos sistemas en donde interviene el movimiento de fluidos.
Caracterizar y resolver las ecuaciones diferenciales parciales asociadas al estudio de los fenémenos de transporte.

HORA
CONTENIDOS DESARROLLAR POR EL INCLUYA LA EVALUACION
PROFESOR ACTO POR EL INDEPENDIENTE | TO AL TRABAJO DEL TRABAJO
Dl‘?clfc ESTUDIANTE INDEPENDIENTE INDEPENDIENTE
Distribucion de Calcular, usando como 2 » Exponer en 2 3 Examenes dentro del aula.
velocidad en flujo punto de seminario la Algunos de los examenes
laminar y estado partida, el perfil de metodologia de pueden ser con consulta de
estacionario: analisis velocidad, solucion de material bibliogréafico y uso de
en un volumen de velocidad maxima, flujo problemas complejos computadora, para apreciar la
control. Balance volumeétrico, flujo masico, como flujo de capacidad del estudiante para
diferencial de cantidad | velocidad la ley de la Potencia busqueda e integracion de
de movimiento en un promedio, fuerza que en tubos informacion especifica.
elemento diferencial de | ejerce el concéntricos.
flujo rectilineo fluido sobre las paredes Consultar el
estacionario en un que estan siguiente link y
volumen de control en contacto con el fluido, discutirlo en clase:
ndamero 4 http://rpaulsingh.com
., ) de Reynolds, en diversos /animated%20figures

Obter_lmon del perfll_ de sistemas geométricos /fig2_13.htm
velocidades, del flujo | ¢js5icos de movimiento de 2

volumétrico y de la
fuerza sobre las
superficies limite del
sistema.

fluidos.

* Explicar mediante
diapositivas la deduccién
del balance microscépico
de cantidad de movimiento,



http://rpaulsingh.com/animated%20figures/fig2_13.htm
http://rpaulsingh.com/animated%20figures/fig2_13.htm
http://rpaulsingh.com/animated%20figures/fig2_13.htm
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Forma general de las
ecuaciones
diferenciales de
continuidad y cantidad
de movimiento en
diferentes sistemas
coordenados

Caso particular de
fluidos newtonianos
incompresibles.
Balance diferencial de
energia mecanica

su generalizacion en
notacién vectorial, la
obtencion de las
ecuaciones de
Navier-Stokes y su
desarrollo en sistemas de
coordenadas cartesianas,
cilindricas y esféricas




Pregrado

Contenidos Programéticos Programas de

Cdédigo

FGA-23 v.02

Pagina

183

UNIDAD 4

CAPA LIMITE HIDRAULICA EN FLUJO LAMINAR (VISCOSO)

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
» Utilizar el concepto de la capa limite en la solucion de problemas particulares.
Determinar los espesores de las capas limite térmica, hidraulica y de concentracion.

HORA
S HORAS ESTRATEGIAS DE
CONTENIDOS DESAA%E(\;L?_AA%EFS,OAR EL CONT DEAS(;E\F;'ODI'_A&ESQDR HORAS TRABAJO ACOMPANAMIEN | EVALUACION QUE INCLUYA
PROFESOR ACTO EL ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TO AL TRABAJO LA EVALUACION DEL
DIREC INDEPENDIENTE | TRABAJO INDEPENDIENTE
TO
llustrar con una animacion | 2 Realizar busquedas 1 Exdamenes dentro del aula.
Concepto de capa S .
PRI la fase dindmica de en Internet de Algunos de los examenes
limite hidraulicas . X
. los patrones de velocidad videos pueden ser con consulta de
Teoria de Prandtl. . O
Ecuaciones en el p_roblema que acerca del material bibliogréfico y uso
. . da origen a la ley de experimento de de computadora, para
diferenciales de la . X
c Newton. Reynolds y el apreciar la capacidad del
capa limite. . . ) e ! ;
Explicar los principio de las articulo original de estudiante para bdsqueda e
capas limite y calcular los |2 Osborne Reynolds y integracion de informacién
perfiles de velocidad. las especifica.
Perfil de velocidad, Usando las analogias discutan en clase. » Sesiones de preguntas y
espesor de la capa correspondientes  calcular respuestas profesor-
limite, fuerza sobrela |los espesores de la capa estudiante, estudiante-
interfase del sistema. | limite estudiante.
2

Experimento de
Reynolds y de Hele-

Shaw.
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UNIDAD 5

FLUJO TURBULENTO: DISTRIBUCION DE VELOCIDADES Y ESFUERZOS EN FLUJO TURBULENTO.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Establecer las caracteristicas de un flujo turbulento
* Describir la metodologia del disefio termodinamico de sistemas de transporte de fluidos.
» Calcular el factor de friccion (analitica o numéricamente, segin corresponda) en el flujo de fluidos.

ACTIVIDADESA | _HORAS ACTIVIDADES A TRABAJO | ACOMPARAMIEN | EVALUACION QUE INCLUYA
CONTENIDOS DESARROLLAR POR | CONTACTO DESARROLLAR POR EL
EL PROFESOR DIRECTO ESTUDIANTE INDEPENDIEN | TO AL TRABAJO LA EVALUACION DEL
TE INDEPENDIENTE | TRABAJO INDEPENDIENTE
Emplear videos o 2 Presentar un seminario 10 4 Exédmenes dentro del aula.
animaciones sobre analisis dimensional y Algunos de los examenes
disponibles en Internet los métodos disponibles pueden ser con consulta de
Concepto de transporte para explicar las para hallar los principales material bibliografico y uso
turbulento de cantidad de | propiedades flujo grupos adimensionales que de computadora, para
movimiento. turbulento. caracterizan al flujo de un apreciar la capacidad del
» Usando diapositivas fluido por el interior de un estudiante para busqueda e
disefiadas tubo. integracion de informacion
convenientemente, » Hacer una investigacién especifica.
explicar la obtencion 2 sobre las diversas » Sesiones de preguntas y

Concepto de capa limite
turbulenta.

de las ecuaciones
modificadas de Navier-
Stokes para régimen
turbulento y el calculo
de distribuciones de
velocidad.

* Presentar y discutir
un diagrama del

correlaciones que existen
para estimar el factor de
friccion de Fanning y la
manera experimental de
calcularlo

respuestas profesor-
estudiante, estudiante-
estudiante.




termodinamico de
sistemas de transporte
de fluidos, teniendo en
cuenta la reologia y el
régimen del fluido.

Viscosidad de remolino;
longitud de mezcla

2
Distribucion universal de
velocidades en flujo
turbulento en tubos y
sobre placas.
2

Relaciones
experimentales entre
velocidad maxima y media
en flujo turbulento

: - Codigo FGA-23v.02
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UNIDAD 6

BALANCES MACROSCOPICOS EN SISTEMAS ISOTERMICOS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
* Aplicar balances de energia mecanica y de masa para efectuar el disefio termodinamico de sistemas de transporte de fluidos.

ESTRATEGIAS

ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS ACOME,SNRAAI\S/IIENTO QDEIEIY\IAC!_LUUA\\(C,:A{?X
CONTENIDOS DESARROLLAR POR EL | CONTACTO | DESARROLLAR POR EL TRABAJO AL TRABAJO EVALUACION
PROFESOR DIRECTO ESTUDIANTE INDEPENDIENTE INDEPENDIENTE DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Hacer una presentacion 2 « Efectuar una 4 2 Sesiones de
Balances con diapositivas sobre la investigacion sobre las preguntas y
- ingenieria de detalle de diversas maneras respuestas
macroscopicos de los sistemas de publicadas para estimar la profesor-
masa, _cant|dad de conduccién de fluidos permeabilidad de un estudiante,
movwr]lento y como: calibres medio poroso y como estudiante-
energla mecanica en | o malizados de tuberia, puede medirse estudiante
un sistema tipos de valvulas y otros experimentalmente.
accesorios como coples, * Hacer una resefa
bridas, niples, codos, 2 histérica de la obtencién

Energia perdida por
friccion. Relacion
entre las pérdidas de
energia por friccion y
la fuerza del fluido
sobre los limites del
sistema.

entre otros; tipos de
bombas, materiales de
construccion de los tubos.
* Discutir como se puede
extrapolar la informacion
anterior para el disefio de
sistemas de mezclado y/o
almacenamiento de
fluidos.

» Utilizar un video o una
animacion para explicar
los diversos estadios de la
fluidizacion.

de la Ley de Darcy
(propuesta por el
ingeniero francés Henri
Darcy en 1857).

« Discutir el problema de
flujo newtoniano a través
de un medio poroso
empleando la ley de
Darcy.
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UNIDAD 7

TRANSPORTE DE ENERGIA

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Explicar los diferentes mecanismos de transferencia de calor.

Distinguir cudndo se presenta un mecanismo u otro.

ESTRATEGIAS DE

ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION QUE
DESARROLLAR | HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENT INCLUYA LA
CONTENIDOS DESA%F;%';:LEAS%EOR EL C&gTEAC?_gO POR EL INDEPENDIENTE O AL TRABAJO EVALUACION DEL
ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Clase expositiva con 2 Consultar el 10 4 Examenes dentro del
. L . preguntas, resolucién de siguiente link y aula. Algunos de los
Breve introduccion a los distintos problemas y discusién discutirlo en examenes pueden ser
mecanismos de transporte de en grupos pequefios. clase: con consulta de
energia (conduccion, conveccion y http:/rpaulsing material bibliogréfico y
radiacion). Presentacion de h.com/teaching/ uso de computadora,
material audiovisual LectureHandou para apreciar la
sobre los modos de 2 ts/modes%20of capacidad del
transporte, de los %20heat%20tr estudiante para
Transporte de energia por perfiles _de temperatura ansfer _handout _busqueo_lge
conduccién; Ley de  Fourier. y del flujo de calor. pdf !ntegracu_)'n de -
Definicibn de la conductividad informacion especifica.
térmica.; Estimacion de la
conductividad térmica. Medida de la
conductividad térmica en sdlidos.
Forma general de las ecuaciones 2

diferenciales de variacién en
sistemas no isotérmicos. Balance
diferencial de energia en un volumen
de control. Balance diferencial de
energia mecanica y de energia



http://rpaulsingh.com/teaching/LectureHandouts/modes%20of%20heat%20transfer_handout.pdf
http://rpaulsingh.com/teaching/LectureHandouts/modes%20of%20heat%20transfer_handout.pdf
http://rpaulsingh.com/teaching/LectureHandouts/modes%20of%20heat%20transfer_handout.pdf
http://rpaulsingh.com/teaching/LectureHandouts/modes%20of%20heat%20transfer_handout.pdf
http://rpaulsingh.com/teaching/LectureHandouts/modes%20of%20heat%20transfer_handout.pdf
http://rpaulsingh.com/teaching/LectureHandouts/modes%20of%20heat%20transfer_handout.pdf
http://rpaulsingh.com/teaching/LectureHandouts/modes%20of%20heat%20transfer_handout.pdf
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térmica.

Formas de la ecuacion de la energia
térmica en funcién de la
temperatura. Ley de Newton del
enfriamiento. Concepto de
coeficiente de transferencia de calor.

Célculo de perfiles de temperatura y
flujos de calor.
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UNIDAD 8
CAPA LIMITE TERMICA EN FLUJO LAMINAR
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Determinar el espesor de la capa limite hidraulica y térmica.
Calcular el coeficiente de transferencia de calor por conveccion.
Aplicar la ley de Newton del enfriamiento en situaciones particulares.
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS HORAS
CONTENIDOS | PESARROLLAR | o\ <o | DESARROLLAR TRABAJO ACOMPANAMIENTO | ESTRATEGIAS DE EVALUACION QUE INCLUYA LA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION DEL TRABAJO INDEPENDIENTE
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE
Concento d Clase 2 Investigar y 2 4 Sesiones de preguntas y respuestas profesor-
0 c¢|a,p _c; € expositiva con discutir tablas con estudiante, estudiante-estudiante

ffapa_ '"_"_I_e . | preguntas, valores ublicados
derrglca,dtleorla resolucion de de coeficientes de
Ee randl. problemas y conveccion tanto
d_(f:uamo_nels discusién en de gases como de
d'eelgegg;)aaes grupos liquidos.
P pequefios.
limite térmica. Presentar un
Perfil de Presentacion 2 seminario sobre la
velocidad y de material determinacion del
temperaturas y | Audio visual coeficiente
espesor de la | sobre la capa convectivo por
capa limite limite térmica e medio de las
hidraulica y hidraulica, de soluciones de la
térmica en los perfiles de capa limite.
funcién del N° | temperatura 'y
de Reynolds y |delaleyde
Prandtl. newton. 2

2 2

Flujo de calor
en la interfase
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Ley de Newton 2 2

del

enfriamiento y
concepto  de
coeficiente de
transferencia
de calor.
Obtencién a
partir de las
soluciones de
la capa limite.
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UNIDAD 9

TRANSFERENCIA DE CALOR Y DISTRIBUCION DE TEMPERATURA EN FLUJO TURBULENTO.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Determinar la longitud de mezcla de Prantl.
Calcular los coeficientes de transferencia de calor por conveccion forzada en geometrias sencillas.
Aplicar correctamente las analogias de Reynolds, de Prandtl y de Colburn.

CONTENIDOS

ACTIVIDADES A
DESARROLLAR
POR EL PROFESOR

HORAS
CONTACTO
DIRECTO

ACTIVIDADES A
DESARROLLAR POR
EL ESTUDIANTE

HORAS
TRABAJO
INDEPENDIEN
TE

HORAS
ACOMPANAMIENT
O AL TRABAJO
INDEPENDIENTE

ESTRATEGIAS DE
EVALUACION QUE INCLUYA
LA EVALUACION DEL
TRABAJO INDEPENDIENTE

Concepto de transporte

turbulento de energia térmica.

Concepto de capa limite
térmica turbulenta.

Hacer
presentaciones
con diapositivas
sobre el concepto
del transporte
turbulento de
energia térmica, de
la capa limite y de
las ecuaciones de
variacion.

Realizar seminarios
sobre las analogias
entre transporte de
cantidad de
movimiento y
transporte de
energia térmica en
flujo turbulento:
Analogias de
Reynolds, de Prandtl
y de Colburn.

3

Exadmenes dentro del aula.
Algunos de los examenes
pueden ser con consulta de
material bibliogréafico y uso de
computadora, para apreciar la
capacidad del estudiante para
busqueda e integracion de
informacioén especifica.
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2
Ecuacion de variacion de la
energia térmica para flujo
turbulento; Conductividad
térmica de remolino; longitud
de mezcla de Prandtl.
2

Analogias entre transporte de
cantidad de movimiento y de
energia en flujo turbulento:
Analogias de Reynolds. Prandtl
Colburn.
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UNIDAD 10
BALANCES MACROSCOPICOS EN SISTEMAS NO ISOTERMICOS
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Realizar balances de energia en un sistema
ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS HOBAS EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR TRABAJO ACOMPANAMIENTO INCLUYA LA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Hacer 2 Realizar 2 2 Sesiones de preguntas y
presentaciones seminarios respuestas profesor-
con diapositivas donde se estudiante, estudiante-
Balances macroscépicos de sobre balances presenten estudiante.
energia y de energia térmica en | macroscopicos de balances de
un sistema. energia térmica. energia en
diferentes
equipos como
bombas,
2 compresores y 2
equipos donde
Flujo de calor en los limites del ocurran cambios
sistema. de fase.
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UNIDAD 11
TRANSPORTE DE MATERIA
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Aplicar la ley de Fick en la estimacion del flujo de materia
Aplicar las ecuaciones de variacion en sistemas binarios
HORAS HORAS ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A TRABAJO ACOMPANAMIENTO | EVALUACION QUE INCLUYA
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO | DESARROLLAR POR | |\ nepey o AL TRABAJO LA EVALUACION DEL
POR EL PROFESOR DIRECTO EL ESTUDIANTE
TE INDEPENDIENTE TRABAJO INDEPENDIENTE
Clase expositiva 2 Realizar seminarios |2 4 Exédmenes dentro del aula.
Difusividad y mecanismo con preguntas, donde se presente la Algunos de los examenes
molecular de transporte de resolucion de estimacion de pueden ser con consulta de
especies. Definicion de problemas y difusividad para material bibliografico y uso
concentracion de una especie y | discusion en mezclas de gases y de computadora, para
densidad de flujo de materia. grupos pequefios liquidos apreciar la capacidad del
Definiciones de velocidades de | sobre la forma estudiante para busqueda e
flujo de materia general de las Realizar busquedas integracion de informacion
ecuaciones en Internet de especifica.
diferenciales de videos acercadela |2
Transporte de materia  por | Variacion de Ley de Fick y
difusion: Ley de Fick. Definicion | concentraciones discutirlos en clase.
de la difusividad de una |€n sistemas
especie en un sistema binario; | binarios y sobre las
Estimacion de la difusividad | condiciones de
para mezclas de gases y |contorno.
liquidos.
2

Forma general de las
ecuaciones diferenciales de
variacion de concentraciones
en sistemas binarios. Ecuacién
diferencial de continuidad para
cada especie. Condiciones de
contorno usuales en este tipo
de sistema.
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Flujo molecular de especies: 2
Ley de Fick.; Formas de la
ecuacién de continuidad de
cada especie. Concepto de
coeficiente de transferencia de
materia.
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UNIDAD 12

CAPA LIMITE DE CONCENTRACION EN FLUJO LAMINAR (VISCOSO).

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Determinar los coeficientes de transferencia de masa

ESTRATEGIAS DE

ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION
CONTENIDOS DESARROLLAR POR EL | CONTACT | DESARROLLAR | HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO | QUE INCLUYA LA
PROFESOR (o] POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION
DIRECTO ESTUDIANTE INDEPENDIENTE DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Hacer presentaciones con 2 Realizar 2 1
diapositivas sobre la seminarios sobre
comparacion de las el flujo de
Concepto de capa limite de ecuaciones constitutivas materia en la
concentraciones; Teoria de Prandtl. de la capa limite térmica y interfase del
Ecuaciones diferenciales de la capa de concentracién, analizar sistemayy el
limite de concentracion. Relacién las similitudes entre si 'y concepto de
entre estas ecuaciones y sus de los nUmeros coeficiente de
condiciones de contorno con las adimensionales transferencia de
correspondientes a la capa limite caracteristicos en cada materia.
térmica. caso y determinacion de Obtencién a Sesiones de
los perfiles de velocidad y partir de las preguntas y
de concentraciones y del soluciones de la respuestas
espesor de la capa limite capa limite. profesor-
Andlisis de las similitudes entre las | hidraulicay de 2 2 estudiante,
ecuaciones de capa limite térmica y de | concentraciones en estudiante-
materia y sus condiciones de |funcién del N° de estudiante.

contorno. Perfil de velocidad y de
concentraciones y del espesor de la
capa limite  hidraulica y de
concentraciones en funcién del N° de
Reynolds y Schmith.

Flujo de materia en la interfase del
sistema; Concepto de coeficiente de
transferencia de materia. Obtencién a
partir de las soluciones de la capa
limite.

Reynolds y Schmith.
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UNIDAD 13

TRANSFERENCIA DE MATERIA Y DISTRIBUCION DE CONCENTRACIONES EN FLUJO TURBULENTO.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Aplicar las analogias entre transporte de cantidad de movimiento, transporte de energia térmica y transporte de materia: Analogias de Reynolds,

de Prandtl y de Chilton y Colburn en situaciones particulares de estudio.

ESTRATEGIAS DE

ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION QUE
DESARROLLAR | HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENT INCLUYA LA
CONTENIDOS DESAFIQDTQ%LFLEQ%EOR EL ng;’éﬁgo POR EL INDEPENDIENTE O AL TRABAJO EVALUACION DEL
ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO

INDEPENDIENTE

Hacer presentaciones | 2 Realizar 2 2 Examenes dentro

con diapositivas sobre busquedas en del aula. Algunos

Concepto de transporte turbulento de |las analogias  entre Internet de de los examenes

especies. Concepto de capa limite |transporte de cantidad videos pueden ser con

turbulenta de concentraciéon de | de movimiento, acerca de la consulta de

especies: Difusividad de remolino; | transporte de energia difusividad de material

longitud de mezcla de Prandtl. térmica y transporte de remolino y de la bibliografico y uso

materia: Analogias de capa limite de computadora,

Reynolds, de Prandtl y turbulenta de para apreciar la

de Chilton y Colburn. 2 concentracion de |2 capacidad del

especies. estudiante para

. . busqueda e

Analog@s_entre transporte de cantlde}d Buscar un integracion de
d,e movimiento, transporte de energia articulo en inglés informacion
térmica y transporte de materia: sobre transporte especifica.

Analogias de Reynolds, de Prandtl y
de Chilton y Colburn.

turbulento de
especies y
discutirlo en

clase.
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FACULTAD: INGENIERIAS Y ARQUITECTURA

PROGRAMA: INGENIERIA QUIMICA

DEPARTAMENTO DE: INGENIERIA AMBIENTAL CIVIL Y QUIMICA

CURSO: Termodinamica Quimica | cODIGO| 165267
AREA: Profesional

REQUISITOS: 157008- 165266 CORREQUISITO:

CREDITOS: 3 TIPO DE CURSO: | Tedrico-practico

JUSTIFICACION:

La energia es un recurso de costo elevado, debido por una parte a la creciente
demanda en todo el mundo y particularmente, en los paises de mayor desarrollo, y
por otra a que la fuente principal siguen siendo los combustibles fésiles. Por estas
razones hoy en dia se promueven campafias para promover el ahorro de energia y
favorecer procesos que utilicen fuentes de energia no convencionales.

El costo energético de un proceso se refleja directamente en el costo total del
producto. Las anteriores consideraciones muestran lo importante que resulta para un
ingeniero el estudio de la termodinamica como herramienta conceptual para disefo,
control y optimizacion de procesos.

La Termodinamica es una parte de la Fisica que trata de las transformaciones de la
energia y de las relaciones entre las propiedades fisicas de las sustancias afectadas
por las mismas, teniendo un campo de aplicacién extremadamente amplio.

OBJETIVO GENERAL:
Analizar las propiedades de la materia (energia, entalpia, entropia, etc.), la
transformacioén de la energia y sus limitaciones.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS:

+ Diferenciar y cuantificar calor y trabajo en los diferentes procesos termodinamicos.
Manejar las tablas de propiedades termodindmicas de diferentes sustancias como
agua, refrigerantes y gases.

* Realizar balances energeéticos.

* Evaluar rendimientos con base en las leyes que rigen la termodinamica.

COMPETENCIAS
Que el estudiante:

Identifique los principios de conservacion de la energia, las leyes de la
termodinamica y la estimacion de propiedades para la evaluaciéon de procesos y
sistemas, mediante el andlisis de los cambios de estado.

Reconozca las caracteristicas, componentes, cambios y la expresion matematica de
un sistema termodinamico.

Describa la energia, sus formas, condiciones de transformacién y las ecuaciones
termodinamicas que la relacionan.

Conozca y aplique los principios y el significado de la entropia en un sistema
termodinamico.

Pueda explicar las trayectorias en un ciclo termodindmico y su aplicacién en las
maquinas térmicas.

Conozca y aplique el significado de combinar la primera y la segunda ley de la
termodinamica, su relacién con la energia libre y la espontaneidad y tendencia al
equilibrio en un proceso termodinamico.

Describa nociones, conceptos y problematicas basicas que configuran los campos

generales de la termodindmica mediante el estudio y andlisis de situaciones
especificas de determinados campos del saber.

UNIDAD 1. TEMPERATURA, TRABAJO, CALOR Y ENERGIA

HORAS DE = HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE.
TEMA 1. Conceptos introductorios y 2 4
definiciones.
TEMA 2. La energia y el primer principio 3 6
de la Termodinamica
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UNIDAD 2. SUSTANCIAS PURAS, SISTEMAS ABIERTOS

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE
DIRECTO DEL ESTUDIANTE.
TEMA 3. Propiedades de una sustancia 2 4
pura, simple y compresible.
TEMA 4. Andlisis energético de sistemas 3 6
abiertos.

UNIDAD 3 ENTROPIA E IRREVERSIBILIDAD
HORAS DE = HORAS DE TRABAJO

TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE.
TEMA 5. El segundo principio de la 4 8
Termodinamica.
TEMA 6. Entropia. 2 4
TEMA 7. Analisis energético 2 4

METODOLOGIA

Los temas de los capitulos del curso seran expuestos en clase por el profesor e
ilustrados mediante ejemplos especialmente seleccionados con el propésito de
orientar el aprendizaje de los estudiantes.

Se asignaran problemas para resolver fuera de clase, algunos de los cuales seran
presentados como tareas obligatorias. Como no es posible recoger y corregir las
tareas de todos los estudiantes, se recogeran solo las tareas de un cierto nimero
de estudiantes basandose en una seleccion aleatoria de sus codigos.

Adicionalmente, durante el semestre, se realizaran cinco quices sin previo anuncio,
en los cuales se evaluara el tema cubierto en las clases anteriores. Estos quices no
tendran supletorio, pero al final del semestre se descartara la nota mas baja.

SISTEMA DE EVALUACION:

Segun reglamento académico estudiantil y las fechas programadas en el calendario
académico. Se tendra en cuenta los siguientes aspectos:

Participacién en clase, cumplimiento con Investigaciones, talleres y actividades
extracurriculares y la asistencia a clase.
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

* Yunus A. Cengel, Michael A. Boles, Termodindmica. Edit. Mc. Graw. Hill
« J. M. Smith, H. C. Van Ness. Introduccion a la termodinamica en Ingenieria
Quimica. Edit. Mc. Graw. Hill.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
e Material de apoyo:

Gordon J. Van Wylen, Fundamentos de Termodinamica. Edit. Limusa.

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

= http://datateca.unad.edu.co/contenidos/201015/EXE/ContenidosEXE/software i
bre.html

http://www.tecnun.es/asignaturas/termo/SOFTWARE/SoftTD.htm. Departamento de
Quimica Fisica y Termodinamica Aplicada de la Universidad de Cérdoba, Area de
Maquinas y Motores Térmicos. Permite calcular todas las propiedades de estados de
vapor de agua a partir de sélo dos de sus propiedades, dadas de forma directa o
indirecta.

MARSH, Andrew; RAINES, Caroline. The Conversion Tool. En:
http://squl.com/site.html. Software para conversion de unidades.

MILLAN, José A. Psicrometria. En: http://www.sc.ehu.es/nmwmigaj/CartaPsy.htm.
Software en linea para hacer calculos sobre aire hiumedo.

NATIONAL INSTITUTE OF STANDARDS AND TECHNOLOGY, U.S. DEPT. OF
COMMERCE. Base de datos de referencia estandar. En:
http://webbook.nist.gov/chemistry/; o en: www.nist.com



http://datateca.unad.edu.co/contenidos/201015/EXE/ContenidosEXE/software__libre.html
http://datateca.unad.edu.co/contenidos/201015/EXE/ContenidosEXE/software__libre.html
http://www.sc.ehu.es/nmwmigaj/CartaPsy.htm
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UNIDAD 1.

TEMPERATURA, TRABAJO, CALOR Y ENERGIA

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Que el estudiante: Identifique los principios de conservacion de la energia, las leyes de la termodinamica y la estimacion de
propiedades para la evaluacién de procesos y sistemas, mediante el andlisis de los cambios de estado. Describa nociones, conceptos y problematicas basicas que
configuran los campos generales de la termodindmica mediante el estudio y andlisis de situaciones especificas de determinados campos del saber. Describa la energia,

sus formas, condiciones de transformacion y las ecuaciones termodindmicas que la relacionan.

ESTRATEGIAS DE

ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION OUE
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO | DESARROLLAR HORAS TRABAJO ACOMPANAMIENTO AL | |\~ va LA EVAL(SACION
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE TRABAJO DEL TRABAJO
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE INDEPENDIENTE
Conceptos introductorios y Usando 2 Consultar y 4 Examenes dentro del
definiciones. diapositivas y presentar en aula. Los examenes se
clase expositiva, seminario un realizaran consultando
Fundamentos y Conceptos Bésicos, | exponer los temas problema de la material bibliogréafico y
Propiedades de un sistema, Formas de la unidad. primera ley de la usando la computadora,
de Energia, Estado de equilibrio. termodinamica para apreciar la capacidad
del estudiante para
busqueda de informacion
e integracion de todas las
herramientas disponibles.
Evaluar la asimilacién del
ejercicio expuesto
- - — individualmente
La energiay el primer principio de 3

la Termodinamica.

Definicién, formas mecéanicas del
trabajo, energia interna, entalpia y
calores especificos de gases, liquidos
y sélidos. Termodinamica en
sistemas bioldgicos, andlisis
termodinamico en sistemas de flujo
permanente y no permanente.
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UNIDAD 2

SUSTANCIAS PURAS y SISTEMAS ABIERTOS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Que el estudiante: Reconozca las caracteristicas, componentes, cambios y la expresién matematica de un sistema
termodinamico. Describir las propiedades de una sustancia pura.

ESTRATEGIAS DE

ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR | ~y\racTo | DESARROLLAR | HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO AL INCLUYA LA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Propiedades de una sustancia Usando 2 Consultar y 4 Exdmenes dentro del
pura, simple y compresible. diapositivas y presentar en aula. Los exdmenes se
clase expositiva, seminario un realizardn  consultando
exponer los problema de material bibliografico y
Sustancias puras, Mezcla de temas de la balances usando la computadora,
sustancias, Fases de una unidad. energéticos en para apreciar la
sustancia, procesos de cambio de sistemas capacidad del
fase, diagrama e fases, tabla de abiertos. estudiante para
propiedades, ecuaciones de bldsqueda de
estado para gases ideales y reales. informacién e
integracion de todas las
—— — - herramientas
Analisis energético de sistemas 3 6 disponibles.
abiertos. Evaluar la asimilacion

Balance de energia en sistemas
abiertos. Definicion de eficiencia y
energia disponible.

del ejercicio expuesto
individualmente.
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UNIDAD 3.

ENTROPIA E IRREVERSIBILIDAD

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Que el estudiante: Conozca y aplique los principios y el significado de la entropia en un sistema termodinamico.
Pueda explicar las trayectorias en un ciclo termodindmico y su aplicacion en las maquinas térmicas. Conozca y aplique el significado de combinar la primera y
la segunda ley de la termodindmica, su relacién con la energia libre y la espontaneidad

tendencia al equilibrio en un proceso termodinamico.

ESTRATEGIAS DE

ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO AL INCLUYA LA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO

INDEPENDIENTE
El segundo principio de la Usando 4 Consultary |8 4 Examenes dentro del
Termodindmica. diapositivas y presentar en aula. Los exadmenes
Depésito de energia térmica, clase seminario dos se realizaran
procesos reversibles e expositiva, problemas de consultando  material
irreversibles, conceptos de | exponerlos la segunda ley bibliografico y usando
eficiencia, maquinas térmicas, temas de la de la la computadora, para
ciclos de refrigeracion y bombas de unidad. termodinamica. apreciar la capacidad
calor, ciclos de potencia. del estudiante para
Presentar un basqueda de
trabajo sobre informacion e
ciclos, de integraciéon de todas
Carnot, las herramientas

Rankine y Otto. disponibles.
Evaluar la asimilacién
del ejercicio expuesto
Entropia. 2 4 individualmente.

Incremento y variaciéon de la
entropia, cambio de entropia de
sustancias puras, solidos, liquidos
y gases, cambio de entropia en
sistemas bioldgicos.
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Anélisis energético

Trabajo reversibles e irreversibles,
principio de la conservacion de la
energia, y comparacion con el
principio de la conservacion de la
energia.
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FACULTAD: INGENIERIAS Y ARQUITECTURA

PROGRAMA: INGENIERIA QUIMICA

DEPARTAMENTO DE: INGENIERIA AMBIENTAL CIVIL Y QUIMICA

CURSO ; METODOS NUMERICOS | cODIGO: 165268
AREA: BASICA

REQUISITOS: 157008 CORREQUISITO:

CREDITOS: 3 TIPO DE CURSO: TEORICA

JUSTIFICACION

Los métodos numéricos ayudan a mejorar las habilidades de los estudiantes tanto
en el conocimiento de la teoria como en la practica del andlisis numérico. Se hace
énfasis en la explicacion de el porque los métodos numéricos funcionan y de
cuales son sus limitaciones.

OBJETIVO GENERAL

Brindar a los alumnos de Informatica e Ingenieria los conocimientos necesarios y
suficientes sobre la teoria fundamental de los Métodos Numeéricos, la algoritmia de
los mismos y su programacion.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Comprender esquemas numeéricos con el fin de poder resolver problemas MA-
tematicos, de ingenieria y cientificos, en general, por medio de computadoras.
Adquirir la suficiente capacidad para deducir esquemas numéricos bésicos y

plantear el algoritmo de solucién.
Diagramar y codificar programas individuales, haciendo uso de la algoritmia
tradicional o] propia, para ejecutarlos en computadoras.

Usar correctamente y con cierta soltura los programas comerciales existentes,
especificamente realizados con este fin
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COMPETENCIAS

momento
resultar adecuado

y en el encadenamiento de las operaciones.

= Afianza el estudiante la comprension de las mateméticas estudiadas hasta el
= Cualquier lenguaje de programacion que los estudiantes sugieran utilizar podria

*= En las aplicaciones se ha puesto énfasis en el tratamiento adecuado

UNIDAD 1. INTRODUCCION

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Importancia de los métodos 2 2
numericos
Modelos matematicos
Soluciones numéricas.
UNIDAD 2. ANALISIS DE ERROR
HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Conceptos basicos, sistemas 4 2
numéricos,
la representacion de numeros en el 4 2

computador, operaciones

Aritméticas con punto flotante,

Pérdida de significancia y estabilidad | 4
numeérica.

UNIDAD 3. SOLUCIONES DE ECUACIONES NO LINEALES

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Conceptos generales, 4 2
Métodos de biseccion, 4
Método de Newton, 4
Método de la secante y el método de |4 2

punto fijo.
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HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO | INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Conceptos generales, 4 2
Métodos de biseccion, 4
Método de Newton, 4
Método de la secante y el método de 4 2

punto fijo.

UNIDAD 4. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE.
e Eliminacion de Gauss 4 2
Factorizacién LU y QR 4 2
e Método iterativos: Jacobi, Gauus- 4 2
Seidel, SOR.
UNIDAD 5. INTERPOLACION
HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE.
e Interpolacién de Newton, 4 4
e Lagrange y Hermite. 4 4
e Splines cubicas. 4 4

UNIDAD 6. DIFERENCIACION E INTEGRACION NUMERI

CA

TEMA

e Foérmulas via
Newton,

e Extrapolacién de Richradson,

e Método de Romberg.

interpelacion de

HORAS DE
CONTACTO
DIRECTO
4

4
4

HORAS DE TRABAJO
INDEPENDIENTE DEL
ESTUDIANTE.

4

4
4

UNIDAD 7. ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS

TEMA

e Método de Taylor,
e Método de Runge-Kutta,
e Problemas de valor en la frontera.

HORAS DE
CONTACTO
DIRECTO
4
4
4

HORAS DE TRABAJO
INDEPENDIENTE DEL
ESTUDIANTE.

4
4
4
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METODOLOGIA

Los temas de los capitulos del curso seran expuestos en clase por el profesor e ilustrados
mediante ejemplos especialmente seleccionados con el propdsito de orientar el
aprendizaje de los estudiantes.

Se asignaran problemas para resolver fuera de clase, algunos de los cuales seran
presentados como tareas obligatorias. Como no es posible recoger y corregir las tareas
de todos los estudiantes, se recogeran solo las tareas de un cierto nimero de estudiantes
baséndose en una seleccion aleatoria de sus codigos.

Adicionalmente, durante el semestre, se realizaran cinco quices sin previo anuncio, en los
cuales se evaluara el tema cubierto en las clases anteriores. Estos quices no tendran
supletorio, pero al final del semestre se descartara la nota mas baja.

SISTEMA DE EVALUACION:

Segun reglamento académico estudiantil y las fechas programadas en el calendario
académico

CRITERIOS DE EVALUACION

= Participacion en Clase
= Desarrollo de Ejercicios y trabajos

= Cumplimiento con Investigaciones, talleres y actividades extracurriculares

= Asistencia a Clase
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

BURDEN, R.L. y FAYRES, J.D. Andlisis Num&eacuterico Matricial. Ed.
Iberoamericana, 1985.

CHAPRA, S.C. y CANALE, R.P Métodos Numéricos para Ingenieros. McGraw-Hill,
1987.

CIARLET, P. Introduction a I'Analyse Numérique Matricielle et a I'Optimisation.
Masson, 1982.

DALQUIST, G y BJORCK, A. Numerical Methods Prentice Hall, 1974.

GOURLAY, A.R. y WATSON, G.A. Computational Methods for Matrix
Eigenproblems. John Wiley, 1953.

HAMMERLIN, G. y HOFFMANN, J.D. Numerical Mathematics. Springer Verlag,
1991.

HENRICI, P. Elementos de Analisis Numérico. Trillas, 1972.

HOFFMANN, J.D. Numerical Methods for Engineering and Sciences. McGraw-Hiill,
1992.

KELLEY, C.T. Iterative Methods for Linear and Nonlinear Equations. Frontiers in
applied mathematics, SIAM, 1995.

KINCAID, D. y CHENEY, W. Analisis Numérico. Addison Wesley Iberoamericana,
1994.

LASCAUX, P.y THEODOR, R. Analyse Numérique Matricielle Appliquée a I
Ingenierie. Masson, 1986.

NOUGIER, J.P. Méthodes de Calcul Numérique. Masson, 1985.

QUINTELA ESTEVEZ, P. Introduccién a MATLAB y sus aplicaciones. Publ. Univ.
Santiago, 1997.

SCHWARTZ, H.R. Numerical Analysis. A Comprehensive Introduction. John Wiley,
1989.

THEODOR, R. Initiation a I'Analyse Numérique. Masson, 1986.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1. Raviart P.A., Thomas J.M. Introduction a I' analyse numérique des équations aux
derivées partielles. Ed Masson, 1983.

2. Rabier P., Thomas, J.M. Introduction a I' analyse numérigque des équations aux
derivées

partielles. Exercices. Ed Masson, 1985.

3. Ciarlet P.G. The Finite Element Method for Elliptic Problems. Ed North Holland,
1980.

4. Quarteroni A.,Sacco R., Saleri F. Numerical Mathematics. Ed Springer, 1991.

5. Godlewski E., Raviart P.A. Hyperbolic systems of conservation laws. Ed Ellipses,
1991.
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Material de apoyo:

Gordon J. Van Wylen, Fundamentos de Termodinamica. Edit. Limusa.

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

= http://datateca.unad.edu.co/contenidos/201015/EXE/ContenidosEXE/software
libre.html

http://lwww.techun.es/asignaturas/termo/SOFTWARE/SoftTD.htm. Departamento
de Quimica Fisica y Termodinamica Aplicada de la Universidad de Cérdoba, Area
de Maquinas y Motores Térmicos. Permite calcular todas las propiedades de
estados de vapor de agua a partir de sélo dos de sus propiedades, dadas de
forma directa o indirecta.

MARSH, Andrew; RAINES, Caroline. The Conversion Tool. En:
http://squl.com/site.html. Software para conversion de unidades.

MILLAN, José A. Psicrometria. En: http://www.sc.ehu.es/nmwmigaj/CartaPsy.htm.
Software en linea para hacer calculos sobre aire humedo.

NATIONAL INSTITUTE OF STANDARDS AND TECHNOLOGY, U.S. DEPT. OF
COMMERCE. Base de datos de referencia estandar. En:
http://webbook.nist.gov/chemistry/; 0 en: www.nist.com



http://datateca.unad.edu.co/contenidos/201015/EXE/ContenidosEXE/software__libre.html
http://datateca.unad.edu.co/contenidos/201015/EXE/ContenidosEXE/software__libre.html
http://www.sc.ehu.es/nmwmigaj/CartaPsy.htm
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UNIDAD No. 1

INTRODUCCION

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Que el estudiante:

= Afianza el estudiante la comprension de las matematicas estudiadas hasta el momento
= Cualquier lenguaje de programacion que los estudiantes sugieran utilizar podria resultar adecuado

ESTRATEGIAS

DE
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS HORAS EVALUACION
CONTENIDOS | PESARROLLAR | -t/ ~r | DESARROLLAR TRABAJO ACOMPANAMIENTO | QUE INCLUYA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO LA
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Importanciade | Usando 6 Consultar y 3 Examenes
los métodos diapositivas y presentar en dentro del aula..
numéricos clase seminario un Evaluar la
expositiva, problema de la asimilacioén del
Modelos exponer los primera ley de la ejercicio
matematicos temas de la termodinamica expuesto
unidad. individualmente

Soluciones
numéricas.
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UNIDAD No. 2

ANALISIS DE ERROR

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Que el estudiante:

Tenga en cuenta que las soluciones calculadas por el computador no son soluciones matematicas exactas
La precision puede verse disminuida por diversos factores

ESTRATEGIAS DE

ACTIVIDADES A ACTIVIDADES A HORAS HORAS EVALUACION QUE
DESARROLLAR DESARROLLAR TRABAJO ACOMPANAMIENTO INCLUYA LA
CONTENIDOS POR EL CONTACTO POR EL INDEPENDIEN AL TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR ESTUDIANTE TE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Conceptos Presentacion Resolucion de Los examenes se
bésicos, de los temas, ejercicios, realizaran
sistemas resolucion de talleres y consultando
numericos, ejemplos, trabajos. material
ejercicios Modelos de bibliogréafico y
la propuestos 12 problemas 6 4 usando la
representacion computadora, para
de nimeros en apreciar la
el computador, capacidad del
operaciones estudiante para
basqueda de
informacién e
Aritméticas con integracion de
punto flotante, todas las
Pérdida de herramientas
significancia 'y disponibles.
estabilidad

numeérica.
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UNIDAD No 3

SOLUCION DE ECUACIONES NO LINEALES

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Que el estudiante:

Conozca y aplique los diferentes métodos gue le

ermitan calcular aproximaciones numéricas a las raices de una ecuacion

HORAS

ESTRATEGIAS DE

ACTIVIDADES A ACTIVIDADES A < EVALUACION
DESARROLLAR HORAS DESARROLLAR | HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO QUE INCLUYA LA
CONTENIDOS CONTACTO AL TRABAJO
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE INDEPENDIENTE EVALUACION
PROFESOR ESTUDIANTE DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Conceptos Presentacion Resolucion de Lectura
generales, de los temas, ejercicios, complementaria
Métodos de resolucion de talleres y Busqueda en
biseccion, ejemplos, trabajos. bases de datos
Método de ejercicios Modelos de Recoleccion de
Newton, propuestos 16 problemas 8 8 trabajos,
Método de la presentacién de
secante y el evaluaciones
método de escritas.

punto fijo.
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UNIDAD No. 4
SISTEMA DE ECUACIONES LINEALES
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Interpretativas: Analisis de gréaficas y tablas
Argumentativas: Analisis y resolucién de ecuaciones lineales
Propositivas: Aplicaciones en las diferentes asignaturas
ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION
HORAS ACTIVIDADES A <
DESARROLLAR HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIEN | QUE INCLUYA LA
CONTENIDOS POR EL CglﬁTE'é%T)O DES_AES%LSQEES R | INDEPENDIENTE | TO AL TRABAJO EVALUACION
PROFESOR INDEPENDIENTE DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Eliminacion de | Presentacion Consultar y Lectura
Gauss de los temas, presentar en complementaria
Factorizacion | resolucion de seminario dos Basqueda en
LUy QR ejemplos, problemas de bases de datos
ejercicios 12 ecuaciones lineales |6 5 Recoleccién de
Métodos propuestos en ing. quimica. trabajos,
iterativos: presentacion de

Jacobi, Gauss-
Seidel, SOR

evaluaciones
escritas.
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UNIDAD No. 5

INTERPOLACION

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Interpretativas: Analisis de gréaficas y tablas
Argumentativas: Desarrollar algoritmos especificos para interpolar con aproximar funciones o de los datos tabulados
Propositivas: Aplicaciones en las diferentes asignaturas

HORAS

ESTRATEGIAS DE

ACTIVIDADES A ACTIVIDADES A < EVALUACION
DESARROLLAR HORAS DESARROLLAR | HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIEN QUE INCLUYA LA
CONTENIDOS CONTACTO TO AL TRABAJO
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE | |\oF BENDIENTE EVALUACION
PROFESOR ESTUDIANTE DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Interpolacion de | Presentacion de Consultar y Lectura
Newton, los temas, presentar en complementaria
resolucion de seminario dos Basqueda en
Lagrange y ejemplos, problemas de bases de datos
Hermite. ejercicios 12 ecuaciones 6 5 Recoleccion de
propuestos lineales en ing. trabajos,
quimica. presentacion de

evaluaciones
escritas.
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UNIDAD No. 6

DIFERENCIACION E INTEGRACION NUMERICA

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Qué el estudiante:
Desarrolle la teoria introductoria necesaria para investigar la exactitud de los métodos de derivacion e integracion numérica

ESTRATEGIAS DE

ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION
CONTENIDOS DESARROLLAR | ~o\7acTo | DESARROLLAR | HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIEN | QUE INCLUYA LA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE | TO AL TRABAJO EVALUACION
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Foérmulas via Presentacion de Consultary Lectura
interpelacion de | los temas, presentar en complementaria
Newton, resolucion de seminario dos Basqueda en
ejemplos, problemas de bases de datos
Extrapolacion ejercicios 12 ecuaciones 6 5 Recoleccién de
de Richradson, | propuestos lineales en ing. trabajos,
Método de quimica. presentacion de
Romberg. evaluaciones

escritas.
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UNIDAD No. 7

ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Qué el estudiante:
Aplique los métodos habituales de resolucién numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias

ESTRATEGIAS DE

ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION QUE
CONTENIDOS | PESARROLLAR | o o) <15 | DESARROLLAR HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIEN INCLUYA LA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE | TO AL TRABAJO | EVALUACION DEL
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Método de Presentacion Consultar y Lectura
Taylor, de los temas, presentar en complementaria
Método de resolucion de seminario dos Busqueda en
Runge-Kutta, |ejemplos, problemas de bases de datos
ejercicios 12 ecuaciones 6 5 Recoleccion de
Problemas de | propuestos lineales en ing. trabajos,
valor en la quimica. presentacion de
frontera. evaluaciones

escritas.
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FACULTAD: INGENIERIAS Y ARQUITECTURA

PROGRAMA: INGENIERIA QUIMICA

DEPARTAMENTO DE: INGENIERIA AMBIENTAL CIVIL Y QUIMICA

CURSO: DISENO DE cODI 168001

EXPERIMENTOS |

AREA: PROFESIONAL
REQUISITOS: 127008 CORREQUISIT(
CREDITOS: 3 TIPO DE CURSO: TEORICO

JUSTIFICACION

El disefio experimental estd orientado a las aplicaciones, usa los resultados de
teorias establecidas y no incluye los desarrollos teéricos. Tiene una orientacién de
disefio clasico que intenta introducir al estudiante a los principios y disefios
fundamentales, por lo tanto hoy en dia se hace necesario la aplicacion de dichas

OBJETIVO GENERAL

Completando esta unidad, los estudiantes seran capaces de:

Entender los conceptos y las técnicas fundamentales que se necesitan para poner
de relieve la importancia del disefio experimental como un instrumento que los
ingenieros industriales pueden aplicar al disefio y desarrollo de productos, al
disefio y mejoramiento de procesos y a la deteccién y eliminacion de problemas en
los procesos

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Calcular el guarismo de la nova para compararlo con otras empresas
representativas del mercado y asi diagnosticar si nuestro experimento es valido.
Determinar los conglomerados que existen entre diversas variables aplicadas a un
proyecto en consideracion.
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COMPETENCIAS

Al finalizar esta asignatura el estudiante de ingenieria quimica estard en capacidad
de:

e Aplicar técnicas efectivas en el control de calidad de los productos.

e Hacer investigaciones experimentales.

e Emplear herramientas para evitar los cuellos de botella en los procesos
productivos.

Conocer los fundamentos de la metodologia de Taguchi y aplicarla en la mejora de
procesos y contrastar el método clasico con el de Taguchi

UNIDAD 1: INTRODUCCION

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
¢ Qué es el disefio de experimentos?. 3 6
Aplicaciones del disefio de 3 6
experimentos
Perspectiva historica 2 6
UNIDAD 2: EXPERIMENTOS DE COMPARACION SIMPLES Y CON UN SOLO FACTOR.
TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Conceptos estadisticos basicos. 2 2
Muestreo y distribuciones muéstrales
Inferencias sobre la diferencia de 1 2
medias, disefios aleatorios.
Inferencias acerca de la diferencia de 1 2
medias, disefio de comparacion por
pares.
Inferencias sobre las variancias de 1 2
distribuciones normales.
Andlisis de variancia. 1 2
Andlisis del modelo de efectos fijos. 1 2
Comparacion de medias de 1 2
tratamientos individuales.
Modelo de efectos Aleatorios. 1 2
Seleccidén del tamafio muestral.
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Ajuste de superficies de respuesta en
el modelo unifactorial.

Enfoque de regresion para el analisis
de variancia

UNIDAD 3: BLOQUES ALEATORIZADOS, CUADRADOS LATINOS Y DISENOS

RELACIONADOS

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Disefio aleatorizado por bloques 2 2
completos
Disefio de cuadro latino 2
disefio de cuadrados Greco-Latinos
Disefio por bloques incompletos 3 4
balanceados
Cuadros de youden 3 4

UNIDAD 4: INTRODUCCION A LOS DISENOS FACTORIALES.

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Principios y definiciones basicas 1 1
Ventaja de los factoriales 1
Diseiio factorial de dos factores 1 2
Modelos aleatorios y mixtos 1 2
Disefio factorial general 1 2
Ajuste de curvas y superficies de 1 2
respuesta
Regalas para la suma de cuadrados 2 2
Reglas para las medidas de 2 2
cuadrados esperadas.
Prueba F aproximadas 2 2
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UNIDAD 5: DISENO FACTORIAL 2%,

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
El disefio 2°. 2 1
El disefio 2°.
El disefio 2. 1
Algoritmo de yates para el disefio 2% . 2 1
Disefio factorial 2“ en dos bloques 2 1
Disefio factorial 2 en cuatro bloques 2 1

UNIDAD 6: DISENOS FACTORIALES

DE DOS NIVELES

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE

Fracciéon un medio del disefio 2. 2 1
Fraccion un cuarto del disefio 2. 2 1
Disefio factorial 3%. 2 1
Factoriales con niveles mixtos. 2 1
Contribuciones de TAGUCHI al 2 2

disefio experimental y la ingenieria de
la calidad

METODOLOGIA

cada uno de los médulos del curso.

a. Lecturasy ejercicios.

no sea necesario contar
computacional al curso al momento de resolverlos.

1. Actividades por instruccion directa.

El curso esta organizado en diez y seis semanas distribuidas en 64 horas de trabajo
para las cuales se han planeado actividades por instruccion directa actividades de
aprendizaje individual y actividades de aprendizaje colaborativo.

Se abordaran los contenidos que corresponden a cada sesion de trabajo y durante
ella se observara la exposicion del profesor respecto de un tema y el testimonio en
torno a la aplicacion de los conceptos tedéricos a la practica profesional.

Se favorecera la solucion de problemas en el sentido de que el alumno ya cuenta
con algunas bases en relacion con los conceptos fundamentales de cada tema en

2. Actividades de aprendizaje individual. En general, las actividades consistiran en:

b. Evaluaciones de Retroalimentacion: Estan disefiados de manera tal que
los paquetes que sirven de soporte
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3 Actividades de Aprendizaje Colaborativo: Este tipo de actividades fomenta
valores de la mision del programa las cuales favorecen la cultura del trabajo en
equipo. Dichas actividades son realizadas en grupo. Los grupos naturales de
trabajo colaborativo serén creados por los mismos estudiantes, durante la primera
sesidn de clases. En general, las actividades consistiran en :

c. Tareasy ejercicios de aplicacion en clase.

d. Proyecto final. El proyecto debe contener la aplicacibn de una de las
técnicas vistas en el curso. Para ello pueden trabajar con uno o varios
conjuntos de datos; estos ultimos deben ser reales. Si desean asegurar
la confiabilidad de la informacion, pueden afectar esos datos
sumandoles o multiplicandoles por una constante.

El curso estd organizado en diez y seis semanas distribuidas en 64 horas de
trabajo para las cuales se han planeado actividades por instruccién directa
actividades de aprendizaje individual y actividades de aprendizaje colaborativo.

3. Actividades por instruccion directa.

Se abordaran los contenidos que corresponden a cada sesién de trabajo y durante
ella se observara la exposicion del profesor respecto de un tema y el testimonio en
torno a la aplicaciéon de los conceptos tedéricos a la practica profesional.

Se favorecera la solucién de problemas en el sentido de que el alumno ya cuenta
con algunas bases en relacion con los conceptos fundamentales de cada tema en
cada uno de los médulos del curso.

4. Actividades de aprendizaje individual. En general, las actividades consistiran
en:

a. Lecturasy ejercicios.

b. Evaluaciones de Retroalimentacion: Estan disefiados de manera tal que
no sea necesario contar los paquetes que sirven de soporte
computacional al curso al momento de resolverlos.

5. Actividades de Aprendizaje Colaborativo: Este tipo de actividades fomenta
valores de la misién del programa las cuales favorecen la cultura del trabajo en
equipo. Dichas actividades son realizadas en grupo. Los grupos naturales de
trabajo colaborativo seran creados por los mismos estudiantes, durante la
primera sesién de clases. En general, las actividades consistiran en :

a. Tareasy ejercicios de aplicacion en clase.

b. Proyecto final. El proyecto debe contener la aplicacion de una de las
técnicas vistas en el curso. Para ello pueden trabajar con uno o varios
conjuntos de datos; estos ultimos deben ser reales. Si desean asegurar
la confiabilidad de la informacién, pueden afectar esos datos
sumandoles o multiplicAndoles por una constante.
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Tienen libertad para trabajar con el paquete computacional que deseen, por
ejemplo con SPSS, STORM, STATLES, Win QSB etcétera.

La fecha estard de acuerdo a la programacion de las actividades académicas del
programa.

El proyecto final minimo debera contener:
= Presentacion.
= Antecedentes.
= Descripcion del problema.
= Datos.
= Planteamiento.
= Metodologia aplicada.
= Resultados.

SISTEMA DE EVALUACION

Segun Reglamento Académico Estudiantil y segun las fechas programadas en el
Calendario Académico Estudiantil

BIBLIOGRAFIA BASICA

MONTGOMERY, Douglas. Disefio y analisis de experimentos. Grupo Editorial
ibero América, 1991. 589 p.

JURAN, J.M. Manual de control de calidad. McGraw-Hill, 2002. 621 p.

LIBRO BASE Y SUGERIDO EN INGLES

JOHNSON, Richard y WICHERN, Dean. Applied multivariate statistical analysis

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

http://www.geocities.com/calidad_cep/menu.htm
http://www.calidad.com.ar/calid111.html
www.elprisma.com

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL


http://www.elprisma.com/
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VI SEMESTRE
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FACULTAD: INGENIERIAS Y ARQUITECTURA

PROGRAMA: INGENIERIA QUIMICA

DEPARTAMENTO DE: INGENIERIA AMBIENTAL CIVIL Y QUIMICA

CURSO : Cinética quimica

CODIGO: 165271

AREA: Profesional

REQUISITOS: 165268 CORREQUISITO:
CREDITOS: 3 TIPO DE CURSO: Tebrico

JUSTIFICACION

La Cinética estudia los factores que determinan la velocidad de las reacciones
guimicas, y la relacién existente entre el comportamiento cinético experimental
observado y el mecanismo a nivel microscépico. Su contenido, junto con el de la
asignatura de Termodindmica Quimica, es basico para entender la reactividad de
los compuestos quimicos, y es basico en la definicion del perfil profesional del
quimico.

OBJETIVO GENERAL

Capacitar al alumno para: Analizar, modelar y resolver problemas de cinética quimica
y bioquimica y emplear dichas herramientas cinéticas en la evaluacion del
comportamiento de reactores y biorreactores, disefio tedrico, operacion de los
mismos y aplicacién a otros fenémenos de interés.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e El estudio de la velocidad de cambio hacia el equilibrio (velocidad de
reaccion) en cualquier etapa del proceso quimico.

e La descripcion de los factores necesarios para el control de la velocidad de la
reaccion.

e Determinar la naturaleza, intensidad y extension de los cambios energéticos
gue acompafan a cualquiera de las etapas por las que transcurre la reaccio

e La interpretacion del comportamiento macroscépico del sistema en funcion de
las caracteristicas microscépicas del mismo, expresadas éstas en términos
atdbmico-moleculares.
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COMPETENCIAS

Capacidad de andlisis y sintesis
Resolucion de problemas
Habilidades de investigacién

Habilidades para analizar informacion desde diferentes fuentes

UNIDAD 1. CONCEPTOS BASICOS EN CINETICA QUIMICA

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Velocidad de reaccién. Orden de 2 2
reaccion.
Reacciones elementales y reacciones 2 2
complejas: Mecanismo de reaccion.
Ecuaciones integradas de velocidad. 2 2

Tiempo fraccionario de reaccion.
Determinacion de Ordenes de
reaccién. Influencia de la temperatura
en la velocidad de reaccion. Energia
de activacion.

UNIDAD 2. PROCESOS QUIMICOS ELEMENTALES

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL

DIRECTO ESTUDIANTE

Hipétesis basicas. 2 2

Teoria de las colisiones. Teoria del 2 2

estado de transicion.

Formulacién termodinamica de Ila 2 2

teoria del complejo activado.

Reacciones bimoleculares. 2 2

Reacciones unimoleculares.
Reacciones trimoleculares.
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UNIDAD 3. REACCIONES COMPLEJAS

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Reacciones reversibles. Reacciones 4 2
paralelas. Reacciones consecutivas.
Métodos aproximados para resolver 4 2
la ecuacibn de velocidad en
reacciones complejas: Aproximacion
de la etapa determinante de
velocidad y aproximacion del estado
estacionario
Determinacion de mecanismos de 4 2
reaccion.
Reacciones en cadena 4 2

UNIDAD 4. REACCIONES EN DISOLUCION

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Teoria del estado de transicion para 2 2
reacciones en disolucion. Influencia
del disolvente en reacciones entre
iones.
4 2
Influencia de la fuerza iénica.
Reacciones entre moléculas no
polares.
Reacciones con participacion de 4 2

dipolos. Reacciones catalizadas

UNIDAD 5. METODOS EXPERIMENTALES EN CINETICA QUIMICA

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Reacciones en disolucion 2 2
Reacciones en fase gaseosa.
Efecto de los recipientes en las
reacciones quimicas. Reacciones en
sistemas en circulacion
Técnicas para reacciones rapidas. 2 2

Métodos de relajaciéon
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METODOLOGIA

Los temas de los cinco capitulos del curso seran expuestos en clase por el profesor e
ilustrados mediante ejemplos especialmente seleccionados con el propdsito de orientar el
aprendizaje de los estudiantes.

Se asignaran problemas para resolver fuera de clase, algunos de los cuales seran
presentados como tareas obligatorias. Como no es posible recoger y corregir las tareas
de todos los estudiantes, se recogeran solo las tareas de un cierto nimero de estudiantes
basandose en una seleccion aleatoria de sus codigos.

Adicionalmente, durante el semestre, se realizaran cinco quices sin previo anuncio, en los
cuales se evaluara el tema cubierto en las clases anteriores. Estos quices no tendran
supletorio, pero al final del semestre se descartara la nota mas baja.

SISTEMA DE EVALUACION

Segun reglamento académico estudiantil y las fechas programadas en el calendario
académico. Se tendr4 en cuenta los siguientes aspectos: Participacion en clase,
cumplimiento con Investigaciones, talleres y actividades extracurriculares y la asistencia a
clase.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Cinética de reacciones (2 tomos). K.J. Laidler. Ed. Alhambra

Fundamentos de Cinética Quimica. S.R. Logan. Ed. Addison-Wesley

Cinética y dinAmica molecular quimica. A. Gonzalez Urefia. Eudema Universidad
Electroquimica. Fundamentos y aplicaciones

Cinética Quimica. H.M. Villullas, E.A. Ticianelli, V.A. Macagno, E.R. Gonzalez
Ed. Universidad Nacional de Cérdoba (Argentina)

Electroquimica Moderna (2 tomos). J. O'M. Bockris, A.K.N. Reddy. Ed. Reverté

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Cinética Quimica para sistemas homogéneos. Anchaeyta Jorge, Valenzuela Miguel.
Instituto Politécnico Nacional. 2010.
Ingenieria de las reacciones quimicas. Levenspiel O. Editorial Reverté. 1986.
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DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

www.Virtualpro.com
http://www.nzic.org.nz/index.html
http://escholarship.org/uc/item/1b96n0xv

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL


http://www.virtualpro.com/
http://www.nzic.org.nz/index.html
http://escholarship.org/uc/item/1b96n0xv
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UNIDAD N 1.
NOMBRE DE LA UNIDAD: CONCEPTOS BASICOS EN CINETICA QUIMICA
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Interpretativas: Andlisis de gréficas y tablas
Argumentativas: Andlisis y resolucion de ecuaciones
Propositivas: Aplicaciones en la industria en general
ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS HORAS EVALUACION QUE
DESARROLLAR DESARROLLAR ACOMPANAMIEN INCLUYA LA
CONTENIDOS POR EL ng;é(%go POR EL INDEﬁéﬁg‘l]SNTE TO AL TRABAJO | EVALUACION DEL
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Velocidad de | Presentacion Resolucion de Lectura
reaccién. Orden | de los temas, ejercicios, complementaria
de reaccion. resolucion de talleresy Busqueda en
Ecuaciones ejemplos, trabajos. bases de datos
integradas de | ejercicios Modelos de Recoleccion de
velocidad. propuestos problemas trabajos,
Tiempo presentacion de
fraccionario de 6 6 3 evaluaciones
reaccion. escritas.

Determinacién
de Ordenes de
reaccion.
Influencia de la
temperatura en
la velocidad de
reaccion.
Energia de
activacion.
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UNIDAD N 2.
NOMBRE DE LA UNIDAD: PROCESOS QUIMICOS ELEMENTALES
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Interpretativas: Andlisis de graficas y tablas
Argumentativas: Analisis y resolucién de ecuaciones
Propositivas: Aplicaciones en la industria en general
ESTRATEGIAS
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS DE EVALUACION
CONTENIDOS DESARROLLAR |~ \racTo | DESARROLLAR | HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIEN | QUE INCLUYA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE | TO AL TRABAJO | LA EVALUACION
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE | DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Hipotesis béasicas. | Presentacion Resolucion de Lectura
Teoria de las de los temas, ejercicios, complementaria
colisiones. resolucion de talleres y Busqueda en
Formulacion ejemplos, trabajos. bases de datos
termodinamica. ejercicios Modelos de Recoleccion de
Reacciones propuestos 8 problemas 8 4 trabajos,
bimoleculares. presentacién de
Reacciones evaluaciones
unimoleculares. escritas.
Reacciones

trimoleculares.
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UNIDAD N 3.
NOMBRE DE LA UNIDAD: REACCIONES COMPLEJAS
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Interpretativas: Andlisis de graficas y tablas
Argumentativas: Analisis y resolucién de ecuaciones
Propositivas: Aplicaciones en la industria en general
ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADES A HORAS ACT'VEADES HORAS EVALUACION QUE
DESARROLLAR HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO INCLUYA LA
CONTENIDOS POR EL ngTE'égToo DES?SFF:%LAR INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Reacciones Presentacion de Resolucion de Lectura
Reversibles, los temas, ejercicios, complementaria
paralelo y resolucion de talleres y Basqueda en
consecutivas | ejemplos, trabajos. bases de datos
Métodos ejercicios Modelos de Recoleccién de
aproximados propuestos 16 problemas 8 8 trabajos,

para resolver
la ecuacién de
velocidad en
reacciones
complejas:
Aproximacion
de la etapa
determinante
de velocidad y
aproximacion
del estado
estacionario
Determinaciéon
de
mecanismos
de reaccion.
Reacciones en
cadena

presentacion de
evaluaciones
escritas.
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UNIDAD N 4.

NOMBRE DE LA UNIDAD: REACCIONES EN DISOLUCION

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Interpretativas: Andlisis de graficas y tablas
Argumentativas: Andlisis y resolucion de ecuaciones
Propositivas: Aplicaciones en la industria en general

ESTRATEGIAS

ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS HORAS DE EVALUACION
CONTENIDOS | PESARROLLAR | o)~ | DESARROLLAR TRABAJO ACOMPANAMIENTO | QUE INCLUYA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO LA EVALUACION
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Influencia Presentacion Resolucion de Lectura
de la fuerza de los temas, ejercicios, talleres complementaria
iGnica. resolucion de y trabajos. Busqueda en
Reacciones ejemplos, Modelos de bases de datos
entre ejercicios 10 problemas 6 5 Recoleccion de
moléculas no | propuestos trabajos,
polares. presentacion de
Teoria del evaluaciones
estado de escritas.

transicién para
reacciones en
disolucion.
Influencia del
disolvente en
reacciones
entre iones.
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UNIDAD N 5.

NOMBRE DE LA UNIDAD: METODOS EXPERIMENTALES EN CINETICA QUIMICA

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Interpretativas: Andlisis de gréficas y tablas

Argumentativas: Analisis y resolucién de ecuaciones
Propositivas: Aplicaciones en la industria en general

ESTRATEGIAS DE

ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS HORAS EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR TRABAJO ACOMPANAMIENTO INCLUYA LA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Reacciones en | Presentacion de Resolucion de Lectura
disolucion. los temas, ejercicios, complementaria
Reaccion en resolucion de talleres y Busqueda en
fase gaseosa. |ejemplos, trabajos. bases de datos
Técnicas para | ejercicios Modelos de Recoleccion de
reacciones propuestos 8 problemas 8 4 trabajos,
rapidas. presentacion de
Método de evaluaciones
relajacion. escritas.

Efecto de los
recipientes en
las reacciones
quimicas.
Reacciones en
sistemas en
circulacion
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FACULTAD: INGENIERIAS Y ARQUITECTURA

PROGRAMA: INGENIERIA QUIMICA

DEPARTAMENTO DE: INGENIERIA AMBIENTAL CIVIL Y QUIMICA

CURSO: Termodinamica quimica Il

CODIGO: 165273

AREA: Profesional

REQUISITOS: 165267 CORREQUISITO: | NINGUNO
CREDITOS: 3 TIPO DE CURSO: | Tegrico-Practico

JUSTIFICACION

La termodinadmica Il proporciona los conceptos basicos y herramientas de célculo que
se requieren para analizar el equilibrio de fases y el equilibrio quimico en operaciones
de separacion fisica y de transformacion quimica.

OBJETIVO GENERAL

Dar las bases fisicas de la termodinamica, necesarias para poder comprender las
aplicaciones técnicas de la misma, estudio que se realiza en profundidad en la
asignatura Termodinamica II.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Al finalizar el curso, el estudiante estara en capacidad de:

Interpretar, correlacionar y predecir las propiedades termodindmicas de mezclas
multicomponentes requeridas en el calculo del equilibrio de fases y del equilibrio
quimico. Aplicar los fundamentos del equilibrio de fases en el analisis de operaciones
de separacion fisica.

Aplicar los fundamentos del equilibrio quimico en el analisis de procesos de
transformacién quimica.
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COMPETENCIAS

- Desarrollar un pensamiento y un razonamiento critico.

- Emplear estrategias de aprendizaje auténomo.

- Comprender y aplicar los principios basicos en que se fundamenta la Ingenieria
Quimica, y mas concretamente el equilibrio entre fases y equilibrio quimico

METODOLOGIA

Los temas de los cinco capitulos del curso seran expuestos en clase por el profesor e
ilustrados mediante ejemplos especialmente seleccionados con el proposito de
orientar el aprendizaje de los estudiantes. Ademas, se emplearan software como
Excel® y Thermosolver; se asignardn problemas para resolver fuera de clase,
algunos de los cuales seran presentados como tareas obligatorias. De otro lado, las
practicas de laboratorio complementaran la teoria vista en el salén de clase

SISTEMA DE EVALUACION

Segun reglamento académico estudiantil y las fechas programadas en el calendario
académico.

- Primer corte: 20% prueba escrita y 15% Quices, trabajos y laboratorio.

- Segundo corte: 20% prueba escrita y 15% Quices, trabajos y laboratorio.

- Tercer corte: 20% prueba escrita y 10% Quices, trabajos y laboratorio.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

J.M: Smith and H.C. Van Ness. Introduction to Chemical Engineering. Fourth

Edition,McGraw i-ljjj (1987)

S.M. Walas, Phase Equilibria in Chemical Engineering.Butterworth Publishers (1985)

S. I. Sandler. Chemical and Engineering Thermodynamics.Second Edition, Wiley

Series in Chemical Engineering (1989)

B. G. Kyle. (Chemical and Process. Thermodynamics. second Edition, Prentice Hall

(1992)

J.M. Prausnitz, R.N. Liclitenthaler, E.G. de Azevedo.

Molecular Thermodynamics Of Fluid Phase Equilibria Second Edition, Prentice Hall
(1986)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

Elliot R., Lira C. Introductory Chemical Enginering Thermodynamics. Prentice Ha..
(1999).

Tassios D.P. Applied Chemical Engineering Thermodynamics. Springer-Verlag.
(1993)

Fredenslund A., Gmehling J., Rasmussen P., Vapor liquid equilibria using UNIFAC.
Elsevier (1977).
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DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

http://chemthermo.ddbst.com/
http://www.learncheme.com/home
https://www.cpp.edu/~tknguyen/program/program.htm

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL


http://chemthermo.ddbst.com/
http://www.learncheme.com/home
https://www.cpp.edu/~tknguyen/program/program.htm
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UNIDAD 1

RELACIONES TERMODINAMICAS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Interpretativas: Relacionar el fendmeno fisico del equilibrio mediante modelo matematico y analizarlo.
Argumentativas: Exponer con claridad las variables que afectan el fenémeno en cuestion.
Propositivas: Solucionar problemas relativos al equilibrio de fases en operaciones unitarias.

HORAS
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS TRABAJO Acoh'\l{lr%B\EfMlE EVALUi?:TgﬁT(;?EIAIﬁgLEUYA LA
CONTENIDOS DESARROLLAR POR | CONTACTO | DESARROLLAR POR )
EL PROFESOR DIRECTO EL ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO EVALUACION DEL TRABAJO
INDEPENDIENT INDEPENDIENTE
E
Introduccion. Relaciones Explicar los 2 Realizar talleres para | 2 3 Exadmenes dentro del aula.
termodinamicas para principios de la resolver diferentes Los examenes se realizaran
sistemas de composicion | ecuacion de Gibbs- problemas del consultando material
variable. Ecuacion de Duhemy de las célculo de bibliografico y usando la
Gibbs-Duhem. propiedades totales propiedades computadora, para apreciar la
y parciales. parciales. capacidad del estudiante para
busqueda de informacion e
integracion de todas las
Propiedades molares 2 2 herramientas disponibles.
totales y parciales.
Célculo de las 2 2
propiedades molares

parciales a partir de datos
experimentales. Pruebas
de consistencia
termodinamica.
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UNIDAD 2

FUGACIDAD Y COEFICIENTE DE FUGACIDAD

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Interpretativas: Relacionar el fenémeno fisico del equilibrio mediante modelo matematico y analizarlo.
Argumentativas: Exponer con claridad las variables que afectan el fenémeno en cuestion.

Propositivas: Solucionar problemas relativos al equilibrio de fases en operaciones unitarias.

ESTRATEGIAS DE

FCDADES 2 HORAS ACTIVIDADES A HORAS TRABAJO ACOGF?ARNAASMIEN EV%gf&l{%NLg o
CONTENIDOS DESARROLLAR POR | CONTACTO | DESARROLLAR POR -
EL PROFESOR DIRECTO EL ESTUDIANTE INDEPENDIENTE | TO AL TRABAJO EVALUACION DEL
INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Clase expositiva con 4 Hacer una consulta |2 3 Examenes dentro del
preguntas, sobre las diversas aula. Los examenes se
Propiedades residuales de resglluci()n de correlaciones y realizgr?g_glqnsu’ltfgndo
gases puros. Fugacidad y giro emas y ecuaciones que ma egal ibliogra 'Cg y
coeficiente de fugacidad de Scusion en grupos existen para estimar usando la computadora,
gases puros. Célculo del | PEIUENos. el coeficiente de para apreciar la
coeficiente de fugacidad fugacidad capacidad del
mediante ecuaciones de y discutirlas. estudiante para
estado y correlaciones _busqued_a’ de
generalizadas. !nformaqlpn e
integracion de todas las
herramientas
disponibles.
4 2

Variacion del coeficiente de
fugacidad con la presion y
la temperatura. Fugacidad
y coeficiente de fugacidad,
para mezclas gaseosas.




Pregrado

Contenidos Programéticos Programas de

Cdédigo

FGA-23 v.02

Pagina

241

UNIDAD 3

ACTIVIDAD Y COEFICIENTE DE ACTIVIDAD

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Calcular las propiedades en exceso y el coeficiente actividad en soluciones liquidas.
Aplicar la regla de Lewis y Randall
Calcular de los coeficientes de actividad en soluciones multicomponentes mediante las ecuaciones de van Laar, Margules, Redlich-Kister, Scatchard-
Hildebrand, Wilson, NRTL, UNIQUAC, y UNIFAC.

ESTRATEGIAS DE

ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR POR | CONTACTO | DESARROLLAR POR | HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO INCLUYA LA
EL PROFESOR DIRECTO EL ESTUDIANTE INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION DEL
INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
. Clases expositivas 4 Realizar seminarios |2 4 Examenes dentro del
Propiedades en exceso y el | oon prequntas, para resolver aula. Los examenes
coeficiente de actividad | \a50jycion de diferentes problemas se realizaran
para solucmne_s liquidas. problemas y del célculo de los consultando material
La regla de Lewis-Randall y | giscysion en grupos coeficientes de bibliografico y usando
su relacion  con  las | hequefios. actividad en la computadora, para
propiedades de soluciones soluciones apreciar la capacidad
ideales. Hacer multicomponentes del estudiante para
presentaciones con 4 mediante las 2 basqueda de
Fugacidad parcial en | diapositivas sobre ecuaciones de van informacién e
soluciones ideales y | los diferentes Laar, Margules, integracion de todas
estados de referencia. | conceptos. Redlich-Kister, las herramientas
Variacion del coeficiente de Scatchard- disponibles.
actividad con la temperatura Hildebrand, Wilson,
y la presién. NRTL, UNIQUAC, y
UNIFAC.
Cambios de propiedades al 4 2

mezclar y el concepto de
actividad. Pruebas de
consistencia termodinamica
para los coeficientes de
actividad.

Consultar y exponer
articulos en inglés

sobre alguno de los
anteriores métodos.
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Célculo de los coeficientes
de actividad para
soluciones binarias y
multicomponentes mediante
ecuaciones semi-empiricas.
Ecuaciones de van Laar,
Margules, Redlich-Kister,
Scatchard-Hildebrand,
Wilson, NRTL, UNIQUAC, y
UNIFAC.
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UNIDAD 4

EQUILIBRIO DE FASES

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Interpretativas: Relacionar el fenémeno fisico del equilibrio mediante modelo matematico y analizarlo.
Argumentativas: Exponer con claridad las variables que afectan el fenémeno en cuestion.

Propositivas: Solucionar problemas relativos al equilibrio de fases en operaciones unitarias.

ESTRATEGIAS DE

ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR POR | CONTACTO | DESARROLLAR POR | HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO INCLUYA LA
EL PROFESOR DIRECTO EL ESTUDIANTE INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION DEL
INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Clase expositiva con 2 Realizar blusquedas |2 3 Exadmenes dentro del
Condiciones de equilibrio | Preguntas, en Internet de aula. Los examenes
para sistemas cerrados resolucion de videos acerca de la se realizaran
homogéneos y problemas y regla de fases. consultando material
heterogéneos. discusién en grupos bibliografico y usando
pequefios sobre las Consultar y exponer la computadora, para
condiciones de 4 en clase ejemplos de [ apreciar la capacidad
equilibrio en sistemas que se del estudiante para
La regla de las fases. La s:istt_amas cerrados desvien de la ley de _busqueda’ de
igualdad de fugacidades liquido — vapor. Raoult !nformaqlpn e
parciales como criterio para :gtseﬁé"’r‘%medri;gdas
el equilibrio de fases ; ;
disponibles.
4 2

Equilibrio liquido-vapor en
sistemas  completamente
inmiscibles. Relaciones
fundamentales y
aproximaciones. Ley de
Raoult para sistemas
multicomponentes.
Desviaciones de la ley de
Raoult.
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UNIDAD 5

EQUILIBRIO DE FASES II

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Interpretativas: Relacionar el fendmeno fisico del equilibrio mediante modelo matematico y analizarlo.

Argumentativas: Exponer con claridad las variables que afectan el fenébmeno en cuestion.

Propositivas: Solucionar problemas relativos al equilibrio de fases en operaciones unitarias..

ESTRATEGIAS DE

ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION QUE
DESARROLLAR | HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO INCLUYA LA
CONTENIDOS DESAEFF{;SLFLEASROEOR EL CISIEEAC(':I'BO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION DEL
ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Clase expositiva con 2 Realizar los 2 4 Exadmenes dentro
Equilibrio liquido-vapor  a preguntas, res_olucic_')p de programas de del' aula. Los
presiones bajas 0 moderadas, problemasydlscgsmn computador para examenes se
Calculo de puntos de rocio y de en grupos pequefios calcula}r puntos realizaran
burbuja.  Calculo del punto sobrt_a I:?\s conqlluones de de rocioy consu_ltando
azeotrépico para  sistemas equilibrio en ;lstemas burbuja o_utlllzar n}at_erlal’ _
binarios cerrados_ I_|ql_1|d(? — vapor software libre. bibliogréafico y
: y en equilibrio liquido- usando la
liquido y solido —liquido. computadora, para
2 2 apreciar la

Teorema de Duhem. Calculos
de separacién instantanea.
Uso del nomograrna de
DePriester para el coeficiente
de distribucién en mezclas de
hidrocarburos livianos.

Hacer presentaciones
con diapositivas sobre el
concepto de solubilidad
y las aplicaciones en el
equilibrio.

capacidad del
estudiante para
busqueda de
informacioén e
integracion de
todas las
herramientas
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2 2 disponibles.
Equilibrio y estabilidad.
Equilibrio liquido-liquido. .
Equilibrio  liquido-vapor  en Se5|on(tas de
sistemas parcialmente Feregﬂgs?;sy
miscibles 'y en sistemas ri?esor-
completamente inmiscibles p >
estudiante,
estudiante-
2 2 estudiante.

Solubilidad de gases en
liquidos. Solubilidad de solidos
en liquidos. Equilibrio solido-
liquido.
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UNIDAD 6

EQUILIBRIO QUIMICO

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Aplicar los conceptos de equilibrio quimico en los célculos de constante de equilibrio.

Determinar si una reaccion es espontanea o no por medio de la energia libre de Gibbs estandar

Aplicar la ecuacion de Kirchoff
Aplicar la ecuacion de Van't Hoff

ESTRATEGIAS DE

HORAS EVALUACION QUE
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A N
CONTENIDOS DESARROLLAR | CONTACTO | DESARROLLAR POREL | HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO | INCLUYA LA
POR EL PROFESOR DIRECTO ESTUDIANTE INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION DEL
INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Clase expositiva 2 Realizar busquedas en |2 2 Exadmenes dentro
con preguntas, Internet de videos del aula. Los
resolucion de acerca del equilibrio examenes se
La coordenada de reaccion problemas y quimico y efectos de realizaran
L L " | discusion en temperatura, presion y consultando
Aplicacion  del criterio de ~ dicién d ial
equilibrio a reacciones | 9TUPOS pequefios adicion de material
uimicas La constante de sobre los temas a componentes a la bibliografico y
quimicas. . tratar. mezcla en la usando la
equilibrio y el cambio de e
. . . desviacion del computadora, para
energia libre de  Gibbs S -
, equilibrio. apreciar la
estandar. :
capacidad del
Realizar seminarios estudiante para
sobre célculos del calor busqueda de
estandar de reaccion. informacién e
2 2 integracion de
Calor estandar de reaccion. todas las
Ecuacién de Kirchhoff. Efecto herramientas
de la temperatura sobre la disponibles.

constante de equilibrio.
Ecuacién de Van't Hoff.
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UNIDAD 7

EQUILIBRIO QUIMICO II

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Calcular el grado de conversién en una reaccion quimica homogénea.

Realizar calculos de equilibrio en sistemas de mdltiples reacciones.
Realizar célculos de equilibrio en sistemas heterogéneos.

CONTENIDOS

ACTIVIDADES A
DESARROLLAR
POR EL PROFESOR

HORAS
CONTACTO
DIRECTO

ACTIVIDADES A
DESARROLLAR POR EL
ESTUDIANTE

HORAS TRABAJO
INDEPENDIENTE

HORAS
ACOMPANAMIENT
O AL TRABAJO
INDEPENDIENTE

ESTRATEGIAS DE
EVALUACION QUE
INCLUYA LA
EVALUACION DEL
TRABAJO
INDEPENDIENTE

Relacion entre la constante
de equilibrio y la composicion
para reacciones simples en
fase gaseosa 0 en fase
liquida. Célculo de
conversiones de equilibrio
para reacciones simples en
sistemas homogéneos.

La regla de las fases y el
teorema de Duhem para

sistemas con reaccion
quimica. Equilibrio  en
sistemas con reacciones
multiples. Reacciones en
sistemas heterogéneos.

Equilibrio quimico y de fases
combinados.

Hacer
presentaciones
con diapositivas
sobre el concepto
de solubilidad y las
aplicaciones en el
equilibrio.

Realizar busquedas
en Internet de videos
acerca del equilibrio
en sistemas
heterogéneos y de
equilibrio quimico y de
fases combinados.

Consultar y exponer
en clase articulos en
inglés sobre sobre

reacciones mdltiples.

2

Sesiones de
preguntas y
respuestas
profesor-
estudiante,
estudiante-
estudiante
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FACULTAD: INGENIERIAS Y ARQUITECTURA

PROGRAMA: INGENIERIA QUIMICA

DEPARTAMENTO DE: INGENIERIA AMBIENTAL CIVIL Y QUIMICA

Transferencia de calor

CURSO: CODIGO: 165270
AREA: Profesional

REQUISITOS: | 165269 CORREQUISITO: [ NINGUNO
CREDITOS: 3 TIPO DE CURSO: Teérico

JUSTIFICACION

En la ingenieria quimica los procesos que emplean transporte de calor aparecen
frecuentemente, por ejemplo, para el calentamiento del petréleo crudo (u otra
mezcla liquida) hasta su punto de ebullicién para separarlo en fracciones en una
columna de destilacion o en la remocion o adicion de calor en una reaccion
guimica. En cualquier caso, se necesita hallar la rapidez a la que ocurre la
transferencia de calor para calcular el tamafio del equipo requerido o para mejorar
el ya existente. Se debe recordar que el calor es solo una de las formas de la
energia y que es ésta y no el calor la que se conserva de acuerdo a la primera ley
de la termodinamica. La energia como propiedad se utiliza en termodinamica para
ayudar a especificar el estado de un sistema, se transfiere a través de los limites
del mismo en forma de trabajo o de calor. Por tanto, la transferencia de calor es la
expresion usada para indicar la transferencia de energia originada cuando existe
una diferencia de temperatura.

OBJETIVO GENERAL:

El objetivo fundamental de esta asignatura es proporcionar al estudiante
los conceptos bésicos de Transferencia de Calor para la seleccion, disefio,
mantenimiento y control de equipos de intercambio de calor.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Describir las leyes béasicas del transporte de energia el andlisis de sistemas. de
ingenieria.

Formular y resolver modelos que describan el comportamiento, en forma aproximada
de sistemas de ingenieria.

Identificar y analizar los mecanismos dominantes de transporte de las diferentes
propiedades conservativas en sistemas de ingenieria.

Simplificar el sistema de ecuaciones diferenciales parciales en coordenadas
cartesianas, constituido por las ecuaciones de continuidad, de momentum y de energia
en las capas limite fluido-dinamica y térmica.

Describir, de manera detallada, los fenbmenos de ebullicibn en recipientes o por
conveccion libre o natural, y en conductos o por conveccion forzada.

Seleccionar correlaciones empiricas apropiadas para ebullicion en recipientes o por
conveccion libre o natural, tanto para ebullicion nucleada como en pelicula.

COMPETENCIAS

o Resolver problemas tipo, relacionados con el disefio y analisis de equipos de
transferencia de calor (intercambiadores de calor, aislamiento, hornos, etc.).

e Preparar hojas de especificaciones para el disefio térmico de equipos de
transferencia de calor.

e Integrar sistemas de aprovechamiento de energia en una planta industrial con
miras a una optimizacion de los sistemas.

e Describir los fundamentos teéricos sobre los que se apoya la operacion unitaria de
transferencia de calor.

UNIDAD 1 INTRODUCCION A LA TRANSFERENCIA DE CALOR Y A LA CONDUCCION

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Modos de transferencia de calor. 2 4
Principio de conservacion de la 2 4
energia.

Conduccion. Ley de Fourier. 1 2
Propiedades térmicas. 1 2
Conductividad térmica.

Ecuacion de difusion de calor. 1 2
Condiciones iniciales y de contorno 1 2
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UNIDAD 2 CONDUCCION UNIDIMENSIONAL EN REGIMEN ESTACIONARIO

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
La pared plana. Resistencia térmica y 2 4
resistencia térmica de contacto.
Sistemas radiales: el cilindro y la 2 4
esfera.
Conduccion con generacion de 1 2
energia térmica.
Transferencia de calor en superficies 3 6

extendidas. Aletas.

UNIDAD 3 CONDUCCION BIDIMENSIONAL EN REGIMEN

ESTACIONARIO

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Factor de forma de conduccion. 3 6
Método de las Diferencias Finitas 3 6

(MDF).

UNIDAD 4 CONDUCCION EN REGIM

EN TRANSITORIO

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Método de la resistencia interna 2 4
despreciable.
Efectos espaciales: andlisis de 2 4
semejanza.
Pared plana con conveccion. 2 4
Sistemas radiales con conveccion. 2
Sdélido semiinfinito 2

UNIDAD 5 INTRODUCCION A LA CONVECCION

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Capas limites de conveccion: 2 4
hidrodindmica y térmica.
Flujo laminar y turbulento. 2
Ecuaciones fundamentales para el 2

analisis de la transferencia de calor




_ - Cadigo FGA-23 v.02
Contenidos Programaticos Programas de
Pregrado o
Pagina 251

por conveccion.

Aproximaciones de capa limite. 1 2

Flujo de Couette. 1 2

Andlisis de semejanza y parametros 1 2

adimensionales.

UNIDAD 6 CONVECCION FORZADA

EN FLUJO EXTERNO

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Método experimental 1 2
Placa plana en un flujo paralelo con 2 4
temperatura superficial constante.
Metodologia para un calculo de 1 2
conveccion.

Flujo alrededor de un cilindro. 1 2
Flujo alrededor de una esfera. 1 2

UNIDAD 7 CONVECCION FORZADA

EN FLUJO INTERNO

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Consideraciones Hidrodinamicas. 2 4
Consideraciones térmicas. 2 4
Balance de energia. 1 2
Correlaciones de conveccién para 1 2

flujo laminar y turbulento en tubos
circulares y no circulares

UNIDAD 8 CONVECCION LIBRE O NATURAL

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Consideraciones fisicas y ecuaciones 2 4
gobernantes.
Convecciodn libre laminar sobre una 1 2
superficie vertical.

Correlaciones empiricas para flujos 1 2

externos.
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Conveccion libre y forzada 2 4
combinadas.
UNIDAD 9 INTRODUCCION A LA RADIACION
TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Conceptos fundamentales. 2 4
Definiciones: intensidad de radiacion, 1 2
potencia emisiva, irradiacion y
radiosidad.
Radiacién de cuerpo negro. 1 2
Distribucion de Planck.
Emisividad, absortividad y 1 2
reflectividad superficiales.
1 2

Ley de Kirchhoff. Superficies grises.

UNIDAD 10 INTERCAMBIO RADIATIVO ENTRE SUPERFICIES

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Factor de forma de radiacion. 2 4
4 8

Intercambio de radiacién de cuerpo
negro.Intercambio de radiacién entre
superficies grises difusas en un

recinto.

METODOLOGIA

La metodologia de aprendizaje de los fendmenos de transporte combina la
orientacion conceptual y la experiencia del docente, con la participacién activa y
autogestion del estudiante, siendo el cuestionamiento y la investigacion premisas

fundamentales del trabajo académico.

La lectura y la escritura deben ser las herramientas del aprendizaje permanente que
garanticen la aprehension del conocimiento cientifico.
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SISTEMA DE EVALUACION:

Segun reglamento académico estudiantil y las fechas programadas en el calendario
académico. Se tendra en cuenta los siguientes aspectos:

Participacién en clase, cumplimiento con Investigaciones, talleres y actividades
‘extracurriculares y la asistencia a clase.

BLIOGRAFIA BASICA:

Gonzéalez-Mendizabal, D. "Guia de intercambiadores de Calor: Unidad y Unidad 2",
USB, (marzo 2002).

Pagina web: www.tf.usb.ve

Gonzalez-Mendizabal, D., L. Matamoros y C. Oronel, "Conceptos Basicos" (enero
2002).

Gonzélez-Mendizabal, D.. "Guia de Fenémenos de Transporte 11", USB (enero
2002).

Gonzalez-Mendizabal, D., M. E. Aguilera y J. Rodriguez, "Problemario de
Conduccion de Calor", USB (enero 2002).

Gonzalez-Mendizabal, D., M. E. Aguilera y J. Rodriguez, "Problemario de
Conveccién y Radiacién de Calor", USB (abril 98).

Incropera, F. y D. De Witt, "Fundamentals of Heat and Mass Transfer", John Wiley &
Sons, USA (1990).

Mills, A. F., "Transferencia de Calor", McGraw Hill, Colombia (1995).

Holman, J. P., "Transferencia de Calor", McGraw-Hill Interamericana, 8° edicion,
Espafa (1998).

Karlekar, B. V. y R. M. Desmond, "Transferencia de Calor", Nueva Editorial
Interamericana, México (1985).

Kreith, F. y W. Z. Black, "Basic Heat Transfer", Harper & Row Publishers, USA
(1980).

Kreith, F., "Principios de Transferencia de Calor", Herrero Hermanos Suc., México
(1970).

Welty, J. R., C. E. Wicks y R. E. Wilson, "Fundamentos de Transferencia de Calor,
Masa y Momento", Editorial Limusa, México (1991).

Kern, D. Q., "Procesos de Transferencia de Calor", Compariia Editorial Continental,
S. A., México (1978).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
e Material de apoyo:
o Velocidades sugeridas para fluidos en tuberias.
o Rugosidades y diametros para tuberias comunes.
o Ecuaciones para el factor de friccién en tuberias.

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

=  Eduardo S&ez(2003)
http://saez.chee.arizona.edu/CHEE505/Notes/index.html



http://tf.usb.ve/prof/dosinda/TF2241/VelocidadesRecomendadasTuberias.doc
http://tf.usb.ve/prof/dosinda/TF2241/RugosidadesDiametrosTuberias.doc
http://tf.usb.ve/prof/dosinda/TF2241/FactorFriccionTuberias.doc
http://saez.chee.arizona.edu/CHEE505/Notes/index.html
http://tf.usb.ve/prof/dosinda/TF2241/Unidad2Comprimida/
http://tf.usb.ve/prof/dosinda/TF2241/definiciones.doc
http://tf.usb.ve/prof/dosinda/TF2241/GuíaTransferenciaCalor.doc
http://tf.usb.ve/prof/dosinda/TF2241/ProblemarioConduccion.doc
http://tf.usb.ve/prof/dosinda/TF2241/ProblemarioConduccion.doc
http://tf.usb.ve/prof/dosinda/TF2241/ProblemarioConveccionRadiacion.doc
http://tf.usb.ve/prof/dosinda/TF2241/ProblemarioConveccionRadiacion.doc
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UNIDAD 1

INTRODUCCION A LA TRANSFERENCIA DE CALOR Y A LA CONDUCCION

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Explicar los diferentes mecanismos de transferencia de calor.
Distinguir cuando se presenta un mecanismo u otro.

ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS HORAS EVALUACION QUE
DESARROLLAR TRABAJO ACOMPANAMIENTO INCLUYA LA
CONTENIDOS DESAEFF{{(SLFLEASROEOR EL Cglggé?go POR EL INDEPENDIEN AL TRABAJO EVALUACION DEL
ESTUDIANTE TE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Modos de transferencia de calor. Usando diapositivas 2 Exponer en 4 6 Exédmenes dentro del
disefiadas seminario las aula. Los examenes
convenientemente, propiedades se realizaran
—— — explicar los modos de térmicas de consultando material
Principio de conservacion de la | ansferencia de calor y el 2 diferentes 4 bibliografico y
energla. principio de conservacion materiales y usando la
de la energia. compararlas. computadora, para
. _ apreciar la
Conduccion. Ley de Fourier. 1 Exponer en 2 capacidad del
seminario las estudiante para
condiciones blsqueda de
Propiedades térmicas. 1 iniciales y de 2 informacion e
Conductividad térmica. contorno. integracion de todas
las herramientas
Ecuacion de difusion de calor. 1 2 disponibles.
Condiciones iniciales y de 1 2
contorno




Pregrado

Contenidos Programéticos Programas de

Caodigo

FGA-23 v.02

Pagina 255

UNIDAD 2

CONDUCCION UNIDIMENSIONAL EN REGIMEN ESTACIONARIO

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Calcular correctamente las resistencia térmicas y de contacto.

Aplicar las ecuaciones de sistemas radiales en situaciones particulares

Disefar y aplicar aletas en cualquier sistema.

ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS HORAS EVALUACION QUE
DESARROLLAR TRABAJO ACOMPANAMIENTO INCLUYA LA
CONTENIDOS DESAERR%'ELEAS%EOR EL CSETEAC?_LO POR EL INDEPENDIEN AL TRABAJO EVALUACION DEL
ESTUDIANTE TE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
La pared plana. Resistencia Clase expositiva con 2 Presentar un 4 4 Examenes dentro del
térmica y resistencia térmica de | preguntas, resolucion de seminario aula. Los examenes se
contacto. problemas y discusion en sobre la pared realizarén consultando
grupos pequefos. planay las material bibliografico y
Presentacion de material resistencias usando la computadora,
audiovisual sobre térmicas y de para apreciar la
Sistemas radiales: el cilindroy | Transferencia de calor en 2 contacto. 4 capacidad del
la esfera. superficies extendidas y estudiante para
en conduccién con blusqueda de
Conduccién con generacién de | generacion de energia. 1 2 informacioén e
energia térmica. integracion de todas las
herramientas
disponibles.
Transferencia de calor en 3 6
superficies extendidas. Aletas.
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UNIDAD 3

CONDUCCION BIDIMENSIONAL EN REGIMEN ESTACIONARIO

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Determinar factores de forma de conduccion

Calcular mediante diferencias finitas, temperaturas y flujos de calor en diferentes geometrias.

ESTRATEGIAS DE

ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS HORAS EVALUACION QUE
DESARROLLAR TRABAJO | ACOMPANAMIENTO INCLUYA LA
CONTENIDOS DESAIFiRR%';:LEAS%EOR EL CSETEACS'I)O POR EL INDEPEND AL TRABAJO EVALUACION DEL
ESTUDIANTE IENTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Factor de forma de Presentacion de material 3 Dados diferentes 6 2 Sesiones de preguntas
conduccion. audiovisual sobre ambos sistema fisicos, y andlisis de
temas. resolver mediante problemas especificos.
diferencias finitas
Método de las Diferencias 3 el problema de 6
Finitas (MDF). conduccion

bidimensional.
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UNIDAD 4

CONDUCCION EN REGIMEN TRANSITORIO

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Aplicar correctamente la suposicion de resistencia interna despreciable
Resolver problemas en sistemas radiales, en pared plana con conveccion y en sélido semiinfinitos.

ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION QUE
DESARROLLAR | HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO INCLUYA LA
CONTENIDOS DESA'RDFF{{%LFLEASROEOR EL CS';EAC(%TOO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION DEL
ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Método de la resistencia Clase expositiva con 2 Realizar 4 4 Exédmenes dentro del
interna despreciable. preguntas, resolucion de blusquedas en aula. Los exdmenes
problemas y discusion en Internet de se realizaran
Efectos espaciales: analisis grupos pequerfios. 2 videos acerca 4 consultando material
de semejanza. de la bibliogréafico y usando
Presentacion de material difusividad de la computadora, para
— audiovisual sobre sistemas apreciar la capacidad
Pared plana con conveccion. | yansferencia en régimen 2 radiales con 4 del estudiante para
transitorio. conveccion y basqueda de
. - del sélido informacién e
Sistemas radiales con 2 IR 4 . i
conveccion. sgmur_n‘lnlto y integracion d_e todas
discutirlos en las herramientas
clase. disponibles.
Solido semiinfinito 2 4
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UNIDAD 5

INTRODUCCION A LA CONVECCION

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Aplicar las ecuaciones de transferencia de calor por conveccion en diferentes geometrias
Diferenciar y aplicar las condiciones de flujo laminar y turbulento
Identificar la situacién de flujo Couette

Determinar parametros adimensionales

ESTRATEGIAS DE

ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION QUE
DESARROLLAR HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO INCLUYA LA
CONTENIDOS DESAERR(())IL:LEAS%EOR EL CI(D)IE-I;AC(':I:(I—)O POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION DEL
ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Capas limites de conveccion: | Presentacion de material 2 Realizar 4 6 Examenes dentro del
hidrodindmica y térmica. audiovisual sobre los busquedas en aula. Los examenes
contenidos de la unidad. Internet de se realizaran
videos consultando material
Flujo laminar y turbulento. 2 Acerca de 4 bibliografico y usando
Capas limites de la computadora, para
T iy [ 2 e
para el andlisis de la térmi d y ba d dp
transferencia de calor por ermica y de pusqueca de
conveccion. Aproxmagqnes _ |nforr_r]aC|on e
de capa limite y integracion de todas
Aproximaciones de capa 1 discutirlos en 2 las herramientas
limite. clase. disponibles.
Flujo de Couette. 1 2
Analisis de semejanza 'y 1 2

parametros adimensionales.
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UNIDAD 6

CONVECCION FORZADA EN FLUJO EXTERNO

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Explicar los factores que intervienen en la transferencia de calor por conveccion forzada.
Calcularan coeficientes de transferencia de calor por conveccion forzada alrededor de cilindros y esferas.

ESTRATEGIAS DE

ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION QUE
DESARROLLAR HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO AL INCLUYA LA
CONTENIDOS DESAF;F;?)I#‘EAS%EOR EL CSI';TEAC(.:I.EO POR EL INDEPENDIENTE TRABAJO EVALUACION DEL
ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Método experimental Clase expositiva con 1 Consultar y 2 5 Exadmenes dentro del
preguntas, resolucion presentar en aula. Los examenes
Placa plana en un flujo de _ 3 2 seminario el _ 4 se realizaran _
paralelo con temperatura problemas y discusion problema de flujo cons_ult_ando _matenal
superficial constante. en grupos pequenios. alrededor de bibliogréafico y
objetos. usando la
computadora, para
Metodologia para un célculo 1 2 apreciar la
de conveccion. capacidad del
estudiante para
blasqueda de
Flujo alrededor de un cilindro. 1 2 informacion e
integracion de todas
las herramientas
Flujo alrededor de una esfera. 1 2 disponibles.
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UNIDAD 7

CONVECCION FORZADA EN FLUJO INTERNO

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Realizar balances de energia en la resolucion de problemas de transferencia de calor
turbulento en tubos.

Aplicar las correlaciones de conveccion en condiciones de flujo laminar

ESTRATEGIAS DE

ACTIVIDADES A HORAS 7
ACTIVIDADES A HORAS < EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR POREL | CONTACTO | PESARROLLAR | HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO |\ yyA LA EVALUACION
POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO
PROFESOR DIRECTO ESTUDIANTE INDEPENDIENTE DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Consideraciones Presentacion de 2 Realizar 4 4 Sesiones de preguntas y
Hidrodindmicas. material audiovisual busquedas de andlisis de problemas
Consideraciones térmicas. sobre los co‘ntenldos de > dlferentes 2 especificos.
la unidad. correlaciones
Balance de energia. 1 de_con\{ecmon 2
_ _ y discutirlos en
Correlaciones de conveccion 1 clase. 2

para flujo laminar y turbulento
en tubos circulares y no
circulares

Consultar un
articulo en
inglés sobre
correlaciones
de conveccion
y discutirlo en
clase
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UNIDAD 8

CONVECCION LIBRE O NATURAL

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Calcular correctamente las pérdidas y ganancias de calor provocadas por el mecanismo de conveccion natural.

ESTRATEGIAS DE

ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION QUE
DESARROLLAR HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO INCLUYA LA
CONTENIDOS DESAEE%';LEAS%EOR EL ng‘léé(%‘(l’)o POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION DEL
ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Consideraciones fisicas y Presentacion de 2 Realizar 4 4 Exédmenes dentro del
ecuaciones gobernantes. material audiovisual busquedas de aula. Los exdmenes
sobre los contenidos de diferentes se realizaran
Conveccion libre laminar la unidad. 1 correlaqipngs de 2 cons_ult_andg _material
sobre una superficie vertical. conveccion libre y bibliografico y
forzada usando la
combinadas computadora, para
Correlaciones empiricas para 1 y discutirlos en > apreciar la (_:apacidad
flujos externos clase. del gstudlante en
' Consultar un basqueda de
— articulo en inglés informacion e
Conveccion libre y forzada 2 sobre 4 integracion de las

combinadas.

correlaciones de
conveccion libre y
forzada combinada
y discutirlo en
clase

herramientas
disponibles.
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UNIDAD 9

INTRODUCCION A LA RADIACION

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Explicar las bases tedricas relacionadas con el mecanismo de transferencia de calor por radiacion.

ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION QUE
ACTIVIDADES A HORAS <
DESARROLLAR HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO INCLUYA LA
CONTENIDOS DESAF;E%';:"EAS%EOR EL cgggggo POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION DEL
ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Conceptos fundamentales. Presentacion de 2 Realizar consultas 4 4 Sesiones de
— — . material de valores de preguntas y analisis
Definiciones: intensidad de audiovisual sobre los 1 emisividad, 2 de problemas
radiacion, potencia emisiva, | contenidos de la unidad absortividad y especificos.
irradiacion y radiosidad. reflectividad de
varias superficies y
Radiacion de cuerpo negro. 1 discutirlos en 2
Distribucién de Planck. clase.
Emisividad, absortividad y 1 2
reflectividad superficiales.
Ley de Kirchhoff. Superficies 1 2
grises.
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UNIDAD 10

INTERCAMBIO RADIACTIVO ENTRE SUPERFICIES

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Determinar factores de forma de diferentes geometrias.
Calcular el intercambio de radiacién en cuerpos negros y grises.

ESTRATEGIAS DE

ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION QUE
DESARROLLAR HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO INCLUYA LA
CONTENIDOS DESAF;E%';LEAS%EOR EL ngg’é?oo POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION DEL
ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Factor de forma de Presentacion de 2 Dados diferentes 4 2 Sesiones de
radiacion. material sistema fisicos, preguntas y andlisis
Intercambio de radiacion de | audiovisual sobre los 4 resolver problemas 8 de problemas
cuerpo negro. contenidos de la de radiacion especificos.
unidad mediante factores
de forma.

Intercambio de radiacion
entre superficies grises
difusas en un recinto.
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FACULTAD: INGENIERIAS Y ARQUITECTURA

PROGRAMA: INGENIERIA QUIMICA

DEPARTAMENTO DE: INGENIERIA AMBIENTAL CIVIL Y QUIMICA

CURSO: Ingenieria de Procesos

AREA:
REQUISITOS:

CREDITOS:

JUSTIFICACION

CODIGO:| 165272
Procesos Ouimicos
165269 CORREQUISITO:
3 TIPO DE CURSO: | 1e6rico

Nuestro profesional debe conocer diferentes procesos que le permitan abordar con
seguridad y confianza las situaciones que se generan en una planta de produccion.
Debe desarrollar y plantear estrategias, basado en el conocimiento de procesos
industriales que tengan caracteristicas similares que le puedan aportar criterios
para la solucién de problemas especificos que se generan en una fabrica.

OBJETIVO GENERAL

Conocer las principales caracteristicas tecnolégicas, ambientales y econdémicas de
los diferentes procesos usados en el sector industrial.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar las etapas de un proceso industrial

Manejar indicadores técnicos de gestion

proceso productivo

Conocer los fundamentos tedricos que rigen un proceso productivo
Conocer e identificar los puntos clave para controlar un proceso productivo
Identificar los diferentes mecanismos y componentes gque intervienen en un

e Adquirir una vision global del manejo de los costos operacionales

COMPETENCIAS

de este tipo de fabricas quimicas.

Conseguir que el estudiante conozca los aspectos tedricos respecto a la ingenieria
de procesos y la terminologia usada. La planeacion, disefio y puesta en marcha de
proyectos de ingenieria. Familiarizacién con los equipos e infraestructuras tipicas
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UNIDAD N 1
NOMBRE DE LA UNIDAD SEGURIDAD
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Interpretativas: Andlisis de diagramas
Argumentativas: Andlisis de sistemas de seguridad.
Propositivas: Disefio de panorama de riesgos.
HORAS ESTRATEGIAS DE
ACT'VfADES HORAS | ACTIVIDADES A HORAS ACOMPANAMI EVALUACION QUE
CONTAC | DESARROLLAR TRABAJO ENTO AL INCLUYA LA
CONTENIDOS DERSQSEOEILLA TO POR EL INDEPENDIEN TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR DIRECTO ESTUDIANTE TE INDEPENDIEN TRABAJO
TE INDEPENDIENTE
La seguridad | Presentacion Resolucion  de
T e Recoleccion de tabiis,
. X 6 ; 12 3 presentacion de
rlesgos ejemplos, trabajos. evaluaciones escritas
Normas de | ejercicios Modelamiento de )
seguridad propuestos. problemas
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UNIDAD N 2
NOMBRE DE LA UNIDAD METROLOGIA
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Interpretativas: Andlisis de diagramas y graficas
Argumentativas: Andlisis de sistemas de medicién y metrologia.
Propositivas: Disefio e implementacién de sistemas de medicién.
ACTIVIDADE HORAS ESTRATEGIAS DE
R o e R e T
CONTENIDOS DERSQSSOEILLA DICI:?TE%T AR POR EL | INDEPEN TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR o ESTUDIANT DIENTE | INDEPENDIEN TRABAJO
E TE INDEPENDIENTE
Mediciones
bésicas
Escuadras vy
marmoles.
Micrémetros
Calibradores
vernier.
Instrumentos
para
mediciones
interiores, de
profundidad y
de altura L i
Presentacion Resolucion
Bloques de d T o
2 e los temas, de ejercicios, Recoleccion de
patron resolucion  de talleres y trabajos, presentacion
Mediciéon de ; 6 ; 12 3 ' :
. ejemplos, trabajos. de evaluaciones
angulos jercici Modelamiento escritas
Galgas ejercicios ode .
Mediciones propuestos. de problemas
por
comparacién
Sistema de
medicién por
coordenadas

Medicion por
ondas de luz
Medicion de
acabados
superficiales
Ajustes y
tolerancias
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UNIDAD N 3
NOMBRE DE LA UNIDAD AUTOMATIZACION DE PROCESOS
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Interpretativas: Andlisis de diagramas y graficas
Argumentativas: Andlisis de condiciones de operacion y control
Propositivas: Disefio de procesos automatizados
ACTIVID HORAS
N ESTRATEGIAS DE
ACTNEADES HORAS I'DAIIEDSEA?R?Q HORAS '?\ACMOIIQAI\IID'IAON EVALUACION QUE
CONTENIDOS | DESARROLL CONTAC OLLAR TRABAJO AL lNCLUYA LA
AR POR EL TO POR EL INDEPEN TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR DIRECTO ESTUDIA DIENTE INDEPENDI INDEE@E@?IEONTE
NTE ENTE
S . Resoluci
I(;Iéstona y tipos on de
automatizacion - ejercllluos
Objetivos de la greslentamon , talleres
automatizacion e los }emas, y . Recolecciéon de trabajos,
Control re_soluuon de 6 trabajos. . 12 3 presentacion de
Numérico ejemplos, Modelami evaluaciones escritas
robotica ' ejercicios ento Y ’
Ensamble y propuestos. simulacié
temas n de
problema

relacionados

S
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UNIDAD N 4
NOMBRE DE LA UNIDAD CONTROL DE CALIDAD.
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Interpretativas: Andlisis de diagramas y graficas
Argumentativas: Analisis de factores asociados al control de calidad
Propositivas: Disefio de procesos basados en normas de calidad
ACE\S”EAD ESTRATEGIA§ DE
ACTIVIDADES A | HORAS DESARROL HORAS HORAS EVALUACION
CONTENIDOS DESARROLLAR | CONTAC LAR POR TRABAJO ACOMPANAMIEN | QUE INCLL}YA LA
POR EL TO EL INDEPENDIE | TO AL TRABAJO |EVALUACION DEL
PROFESOR DIRECTO ESTUDIANT NTE INDEPENDIENTE TRABAJO
E INDEPENDIENTE
Proceso de (Ijeesolumon
certificacion, Presentacion de ejercicios
normas de los temas talleres ' y Recoleccién de
calidad resolucion dé trabajos trabajos,
Control ‘amol 6 Model rﬁi n 12 3 presentacion de
estadistico de | ©1EMPIOS, odelamie evaluaciones
ejercicios to y .
procesos propuestos. simulacion escritas.
Graficas de de
control
problemas
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UNIDAD N 5

NOMBRE DE LA UNIDAD FUNDAMENTOS DE PROCESOS INDUSTRIALES

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Interpretativas: Andlisis de diagramas PFD y PID
Argumentativas: Andlisis de condiciones de operacion en el proceso quimico
Propositivas: Disefio de procesos quimicos y diagramas de proceso

HORAS HORAS
HORAS | ACTIVIDADES TRABAJ gCOMPA ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADES A CONTA A o NAMIENT EVALUACION QUE INCLUYA
CONTENIDOS DESARROLLAR CTO DESARROLLA O AL P
INDEPE LA EVALUACION DEL
POR EL PROFESOR | DIRECT R POR EL NDIENT TRABAJO TRABAJO INDEPENDIENTE
(@] ESTUDIANTE E INDEPEN
DIENTE
Descripcion  del
proceso
Etapas del
proceso
Parametros de
control
Caracteristicas
de los
componentes
Costos
operacionales
Recole
ccion
Resoluciéon de de .
- e trabajo
Presentacion de los ejercicios, S
temas, resolucién de talleres y ,resent
ejemplos, ejercicios 4 trabajos. 8 2 gcién
propuestos. Modelamiento de
y  simulacion evaluac
de problemas iones

escritas
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UNIDAD N 6

NOMBRE DE LA UNIDAD PROCESOS METALURGICOS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Interpretativas: Andlisis de diagramas y graficas
Argumentativas: Andlisis de condiciones de operacion en el proceso metallrgico
Propositivas: Disefio de procesos metalurgicos.

HORAS
HORAS | ACTIVIDADES .::IROARBAASJ LACOMPA .
ACTIVIDADES A CONTA A o NAMIENT | ESTRATEGIAS DE EVALUACIQN
CONTENIDOS DESARROLLAR CTO DESARROLLA INDEPE O AL QUE INCLUYA LA EVALUACION
POR EL PROFESOR | DIRECT R POR EL NDIENT TRABAJO | DEL TRABAJO INDEPENDIENTE
O ESTUDIANTE E INDEPEN
DIENTE
Fundamentos
de la fundicion
de metales Resolucion de
Fabricacion vy cierciCios
propiedades del | Presentacion de los ! ' L .
acero temas, resoluciéon de tallergs y Recoleccp’n de trapajos,
Produccién  de ejempios ejercicios 8 trabajos. 16 4 presentacion de  evaluaciones
' Modelamiento escritas.
metales ferrosos | propuestos. ) i
y  simulacion
y no ferrosos de problemas
Forjado, P
troquelado,
embutido
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UNIDAD N 7
NOMBRE DE LA UNIDAD PROCESOS INDUSTRIALES
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Interpretativas: Andlisis de diagramas y graficas
Argumentativas: Andlisis de condiciones de operacion en el proceso industrial
Propositivas: Disefio de procesos industriales.
ACTIVIDADE ACTIVIDADE HORANS ESTRATEQIAS DE
SA HORAS SA HORAS ACOMPANAMIE | EVALUACION QUE
CONTAC | DESARROLL TRABAJO NTO AL INCLUYA LA
CONTENIDOS I?AERSQSEOEILL TO AR POR EL | INDEPENDIE TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR DIRECTO | ESTUDIANT NTE INDEPENDIENT TRABAJO
E E INDEPENDIENTE
Resolucion
Fabrlt_:auon de | Presentacion de ejercicios, Recoleccion de
azulejos de los temas, talleres y :
Productos en | resolucion de trabajos trabajos, .

. - 8 - 16 4 presentacion de
poliuretano ejemplos, Modelamient evaluaciones
Plantas cementeras ejercicios o} y escritas
Chircales y ladrilleras | propuestos. simulacion )

de problemas
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METODOLOGIA

El curso esta organizado en diez y seis semanas distribuidas en 48 horas de trabajo
para las cuales se han planeado actividades por instruccion directa actividades de
aprendizaje individual y actividades de aprendizaje colaborativo.

1. Actividades por instruccion directa.

Se abordaran los contenidos que corresponden a cada sesioén de trabajo y durante
ella se observard la exposicidén del profesor respecto de un tema y el testimonio en
torno a la aplicacion de los conceptos teoricos a la préactica profesional.

Se favorecera la solucion de problemas en el sentido de que el alumno ya cuenta con
algunas bases en relacion con los conceptos fundamentales de cada tema en cada
uno de los modulos del curso.

2. Actividades de aprendizaje individual.

En general, las actividades consistiran en:

a. Lecturas y ejercicios.

b. Evaluaciones de Retroalimentacion: Estan diseflados de manera tal que no
sea necesario contar los paquetes que sirven de soporte computacional al curso al
momento de resolverlos.

3. Actividades de Aprendizaje Colaborativo: Este tipo de actividades fomenta
valores de la misién del programa las cuales favorecen la cultura del trabajo
en equipo.

Dichas actividades son realizadas en grupo. Los grupos naturales de trabajo
colaborativo seran creados por los mismos estudiantes, durante la primera sesion de
clases. En general, las actividades consistiran en :

a. Tareas y ejercicios de aplicacion en clase.

b. Proyecto final. El proyecto debe contener la aplicacién de una de las técnicas
vistas en el curso. Para ello pueden trabajar con uno o varios conjuntos de datos;
estos Ultimos deben ser reales. Si desean asegurar la confiabilidad de la informacion,
pueden afectar esos datos sumandoles o multiplicandoles por una constante.

SISTEMA DE EVALUACION

Segun reglamento académico estudiantil y las fechas programadas en el calendario
académico

BIBLIOGRAFIA BASICA

Alting, L., Procesos para Ingenieria de Manufactura. Alfaomega Grupo Editor S.A.
México. 1996

Hougen, O.A., Watson, K.M., Ragatz, R.A, Principios de los procesos quimicos, Tomo
I. 1964, Editorial Reverte S.A, Espafia, 558

Douglas L. E., Industrial Chemical Process Design. 2002. McGraw-Hill. USA. 722.
Mizrahi J., Developing An Industrial Chemical Process: An Integrated Approach. 2002.
CRC Press. USA. 248.

Chiaverini, V., Tecnologia Mecénica: Procesos de Tratamiento, volumen Il. McGraw
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Hill. Sao Paulo. 1986.

Austin, G.T. "Manual de procesos quimicos en la Industria”, 1998. México. McGraw
Hill. 1090.

Doyle, L., Materiales y Procesos de Manufactura para Ingenieros. Prentice-Hall
Hispanoamericana S.A. México. 1988.

Felder, R. M., Rousseau, R. W., Elementary principles of chemical process. 2005.
Jhon Wiley & Sons, Inc. USA. 675.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Speight, J.G. "Chemical Process and design handbook", 2002, USA. McGraw-Hill.
633.

Feirer, J. L., Maquinado con Maquinas Herramientas. CECSA. 2000.

Gonzélez G. C., Zeleny, J. R., Metrologia. McGraw Hill Interamericana. México. 1995.
McCabe, W. L., Smith, J.C., “Operaciones unitarias en Ingenieria Quimica”. Espafia.
McGraw-Hill. 1112.

Perry R. Green D. "Manual del Ingeniero Quimico" 2001. 7a. edicion. McGraw-Hill/
Interamericana de Espafia, S.A.U. Madrid, Espafia.

Manual de Mecénica Industrial. Tomos |y IV. Cultural S.A. 2000.

"Handbook of Chemistry and Physics", Chemical Rubber Publishing (Clevelan, Ohio).
Reklaitis, G. V., Schneider, D. R., Balances de materia y energia. 1986. México.
Nueva Editorial Interamericana, S. A. de C. V. 649.

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

www.virtualpro.com
http://www.nzic.org.nz/index.html
http://escholarship.org/uc/item/1b96n0xv

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL


http://www.virtualpro.com/
http://www.nzic.org.nz/index.html
http://escholarship.org/uc/item/1b96n0xv
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FACULTAD: INGENIERIAS Y ARQUITECTURA

PROGRAMA: INGENIERIA QUIMICA

DEPARTAMENTO DE: INGENIERIA AMBIENTAL CIVIL Y QUIMICA

CURSO: TECNICA DE ANALISIS 156268
AREA: OUIMICA

REQUISITOS: 156010 CORREQUISITO:
CREDITOS: 4 TIPO DE CURSO: [ Tegrico

JUSTIFICACION

El andlisis quimico esta relacionado con los problemas que intenta identificar y
determinar la cantidad de las especies quimicas presentes en una muestra dada.
Cada investigacion experimental depende, en alguna extension de los resultados
de medidas analiticas. Este curso permite al estudiante iniciarse en los métodos y
técnicas del analisis cualitativo y cuantitativo que en un futuro serdn de gran
utilidad para determinar la composicién y la calidad de una muestra.

Las técnicas instrumentales son de vital importancia, puesto que se utilizan para
diversos analisis en los diferentes campos, por ejemplo en el analisis de alimentos,
muestras medioambientales y muestras biolégicas. A nivel industrial también se
utilizan dichas técnicas, debido a que brindan los medios para probar las materias
primas y encontrar informacion relacionada con su composicién que es importante
para asegurar la calidad de los productos terminados. Las técnicas y tratamientos
abordados en este curso también se aplican para el estudio de productos de uso
doméstico, como combustibles, pinturas, farmacos, etc.

OBJETIVO GENERAL

Introducir al estudiante en el campo de la quimica analitica instrumental,
haciéndolo consciente de su cardcter multidisciplinar, aportandole los principios
bésicos y conocimientos adecuados para la adquisicion de las competencias
necesarias para el desarrollo de su actividad profesional en la resoluciéon de
problemas cotidianos relacionados con el medio ambiente, la industria y en
general, en cualquier campo cientifico.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Conocer los fundamentos, caracteristicas y aplicaciones de los principales
métodos instrumentales empleados en la separacién de sustancias.

2. Conocer las bases fundamentales de las técnicas de analisis.

3. Aplicar métodos y técnicas del andlisis en la determinacion de la composicién de
un analito.

4. Lograr que el estudiante y futuros profesionales comprendan la importancia del
uso del andlisis quimico como herramienta de trabajo para obtener informacion
cualitativa y cuantitativa de una muestra problema.

5. Adquirir la habilidad en el manejo de técnicas analiticas de separacion.

6. Desarrollar en los estudiantes amplitud de criterio para la eleccion de la
metodologia a emplear.

7. Resolver con creatividad e independencia los problemas de la Quimica Analitica,
de forma individual o colectiva, a partir de una valoracién cientifica, econémica y de
proteccion del medio ambiente, que permita una adecuada toma de decisiones.

8. Seleccionar entre diferentes procedimientos analiticos él mas adecuado,
adaptandolo a los objetivos, condiciones y resultados esperados.

9. Obtener y evaluar criticamente informacion cientifica, tanto en idioma espafiol
como en inglés.

10. Procesar, almacenar y recuperar informacion analitica mediante software de
uso general.

COMPETENCIAS

Desarrollar competencias:

O OInterpretativas (Diagramas, graficas)

OUArgumentativas (Explicar el por qué de un fenémeno)

OOPropositivas (Seleccionar o proponer la explicacion mas adecuada)

Lo anterior con relacién a los siguientes componentes

Técnicas de separacion

Métodos cromatografico

Al finalizar el curso, el estudiante sera capaz de:

Nivel Interpretativo

1. Enumerar y describir las operaciones basicas comUnmente utilizadas en la
separacion de muestra problema.

2. Interpretar cromatogramas.

Nivel argumentativo

1. Evaluar el rol de la quimica analitica y de las técnicas de separacion en las
ciencias y su aplicacion en otros campos

2. Explicar la teoria e instrumentacion asociada a los métodos de separacion d
muestras

3. Describir la instrumentacién utilizada en los métodos de analisis separacion de
muestras

3. Aplicar métodos estadisticos para validar e interpretar datos experimentales.

4. Demostrar interés por la investigacion, por la lectura y por los estudios en
general, los cuales son necesarios para el desarrollo del cientifico.
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Nivel Propositivas

desconocidas.

1. Trabajar diestramente con el equipo y la instrumentacion.
2. Realizar diestramente las técnicas propias de las técnicas de separacion.
3. Aplicar las técnicas de separacion mas adecuada en el analisis de muestras

4. Demostrar la adquisicién de un pensamiento critico y analitico.
5. Presentar las caracteristicas propias de un buen cientifico: integridad, honestidad,
niintiialidad orananizacidn eficiencia exactitiid v resnetn a las ideas de ntras

UNIDAD 1 INTRODUCCION A LA QUIMICA ANALITICA INSTRUMENTAL

TEMA HORAS DE CONTACTO HORAS DE TRABAJO
DIRECTO INDEPENDIENTE DEL
ESTUDIANTE
La Quimica Analitica 2 4
instrumental
Clasificacion de los
métodos analiticos.
Calibracion de los métodos
analiticos.
Laboratorio. Introduccién 3
al laboratorio de Técnicas
de analisis instrumental
Total 5 4

UNIDAD 2 INTRODUCCION

A LOS FUNDAMENTOS DE LA MEDIDA

TEMA

HORAS DE CONTACTO
DIRECTO

HORAS DE TRABAJO
INDEPENDIENTE DEL
ESTUDIANTE

Introduccién a los
componentes eléctricos.

Electrénica digital y
microprocesadores.

Sefales y ruido, relacion
S/R, fuentes de ruido, tipos.

2

4

Laboratorio. Exposicion
estudiantes: Gases
comprimidos. Radiaciones
electromagnéticas. Campos
Eléctricos y Magnéticos

Total




_ ) Cadigo FGA-23 v.02
Contenidos Programéticos Programas de

Pregrado

Pagina 278

UNIDAD 3. INTRODUCCION A LOS METODOS DE EXTRACCION

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Clasificacion de los métodos de 4 4
extraccion.
Factores que influyen en la
extraccion,

Procedimientos de extraccion y
Aplicaciones (clasicas, asistidas y

modernas).
Laboratorio 1. Hidrodestilacion
Total 4 4
UNIDAD 4. INTRODUCCION A LOS METODOS DE ESPCTROMETRICOS.
TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Introduccién a los métodos 2 4
Opticos de analisis.
Clasificacion.

Caracteristicas de la radiacion
electromagnética.

Interaccidon materia.

Radiacion electromagnética.

Calibracion de los métodos
analiticos

Total 2 4

UNIDAD 5. INTRODUCCION A LA ESPCTROMETRIA MOLECULAR ULTRAVIOLETA-
VISIBLE.

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Fundamentos mecano-cuanticos.. 6 12

Medida de la transmitancia y de
la absorbancia

Ley de beer.

Efectos del ruido instrumental.

Instrumentacion.

Aplicaciones cualitativas y
cuantitativas

Laboratorio 2. Aplicacion de 3
UVVis al andlisis cuantitativo

Total 9 12
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UNIDAD 6. INTRODUCCION A LA ESPECTROMETRIA MOLECULAR ULTRAVIOLETA-
VISIBLE.

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Fundamentos mecano-cuanticos.. 10 20

Modos de vibracion,
acoplamiento vibracionales

Instrumentacion.

Espectrometria de absorcion,
reflexion, emision.

Aplicaciones de la espectrometria
infrarroja normal, cercano y
lejano

Espectroscopia Raman

Fundamento mecano-cuantico

Instrumentacioén

Apicaciones

Laboratorio 3. Analisis de 3

aspirina por FTIR

Total 18 24

UNIDAD 7. INTRODUCCION A LA ESPECTROMETRIA OPTICA ATOMICA.

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Fundamentos mecano-cuanticos.. 2 4

Instrumentacioén

Espectros, diagramas de energia.

Efectos de la temperatura

Métodos de atomizacion

Métodos de introduccion de la
muestra.

Total 2 4
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UNIDAD 8. ESPECTROMETRIA DE ABSORCION Y EMISION ATOMICA.

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Técnicas de atomizacion de la 4 8
muestra.
Instrumentacion ara absorcion
atomica
Interferencias.
Técnicas analiticas de absorcion
atomica.
Aplicaciones
Espectroscopia de fluorescencia
atémica.
Fundamento mecano-cuantico
Instrumentos
Aplicaciones
Laboratorio 4. Analisis de Na y K 3
en una bebida hidratante
Total 7 8

UNIDAD 9.INTRODUCCION A LAS TECNICA ANALITICAS DE SEPARACION.

TEMA

HORAS DE
CONTACTO
DIRECTO

HORAS DE TRABAJO
INDEPENDIENTE DEL
ESTUDIANTE

Clasificacion.

Factores que influyen en la
extraccion.

Procedimientos de extraccion.

Aplicaciones

Extraccion sélido-sélido..

Procedimientos y Aplicaciones.

Extraccion en fase solida:
Principios, procedimiento y
aplicaciones.

Extraccion en fase de vapor.

2

4

Total
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UNIDAD 10.INTRODUCCION A LOSMETODOS CROMATOGRAFICOS.

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Principios de la cromatografia. 3 6
Clasificacion de las técnicas
cromatogréficas.
Tipos de interacciones: particion,
adsorcién, cambio i6énico,
exclusion y afinidad.
Resolucion cromatogréfica.
Total 3 6

UNIDAD 11.CROMATOGRAFIA DE GASES.

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Gas portador. 4 8
Sistemas de inyeccion.
Horno.
Columnas.
Detectores.
Factores que influencias las
separaciones.
Aplicaciones cualitativas y
cuantitativas.
Total 4 8

UNIDAD 12.CROMATOGRAFIA LIQUIDA.

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Cromatografia liquida clasica. 5 10
Cromatografia liquida de alta
resolucion.
Disolventes.
Bombas
Sistemas de inyeccién columnas.
Detectores.
Modo de separacion.
Aplicaciones.
Total 5 10
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UNIDAD 13. ESPECTROMETRIA DE MASAS.

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Fundamentos. 6 12
Procesos de fragmentacion.
Espectros de masas.
Instrumentacion
Aplicaciones.
Laboratorio 5. Analisis de aceite 3
esencial por GC-MS.
Total 9 12

METODOLOGIA

La parte tedrica de la asignatura se desarrollara semanalmente en clases donde se
desarrollara el contenido del programa. En estas clases se usard como medios
didacticos la exposicién de diapositivas mediante el programa de PowerPoint en
computador. En las mismas se pondran ejemplos de aplicacién de las diferentes
técnicas explicadas en el programa. Se intentara en las clases la maxima
interaccion entre el estudiante y el profesor. Pretendiendo captar la atencién del
estudiante y propiciando su participacion activa en la clase presentandoles el papel
gue ocupan dentro de la sociedad.

La parte practica de la asignatura, llevara a cabo la resolucion de problemas,
relacionados con los contenidos teéricos contemplados, para adquirir el habito del
manejo de adquisicion de datos, procesamiento e interpretacion de

Resultados, segun la técnica empleada.

SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacion del curso se llevara a cabo de acuerdo con los porcentajes
estipulados en el acuerdo 186 del 02 de diciembre de 2005, contemplando
actividades como:

Exdmenes cortos

Participacion en clase

Creatividad en Trabajos de consulta

Discusion en Seminarios programados

Andlisis critico sobre Lectura de articulos por unidad

Dos parciales (Semanas)

Examen final (Semana)
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BIBLIOGRAFIA BASICA

00 Handbook of Instrumental Techniques for Analytical Chemistry, F.A.Settle.
Prentice Hall PTR, Upper Saddle River, NJ 07458.

00 Instrumental Analysis, G.D. Christian, J.E. Oreilly. Allyn and Bacon Inc.1986
O Analisis Instrumental, K.A. Rubinson, J.F. Rubinson. Prentice Hall, Pearson
Education S.A. 2001.

0 Andlisis Quimica Cuantitativo (22 ed/correspondiente a la 5% ed norteamericana).
D.C. Harris, Reverté, 2001

[0 Analytical Chemistry, R. Kellner, J.M. Mermet, M. Otto, H.M. Widmer

(eds), Wiley-VCH, 1998.

0 Principios de Andlisis Instrumental, (52 ed). D. Skoog, F.J. Holler, T.A.
Nieman, McGraw-Hill/Interamericana de Espafia, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

[0 Estadistica para Quimica Analitica. J.C. Miller y J.N. Miller. (22 ed.),
Addison-Wesley, Iberoamericana, 1993

O Métodos modernos de analisis quimico

0O Reviews de temas selectos

O Articulos actualizados

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

http://www.wiley.co.uk/wileychi/eac/
http://www.library.ucsb.edu/subjects/guides/chemanal.html
http://www.chem.vt.edu/chem-ed/
http://pubs.acs.org/journals/ancham/index.html
http://pubs.acs.org/journals/chreay/index.html
http://pubs.acs.org/journals/jacsat/index.html
http://www.uib.es/recerca/osr/grups/g_quimica_ana.html
http://www.giga.uji.es/curriculum2..html
http://www.uv.es/baeza/qai.html
http://www.uib.es/depart/dqu/dquiweb/
http:www.fquim.uam.mx/sitio/gana.asp

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL
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UNIDAD 1

NOMBRE DE LA UNIDAD: INTRODUCCION A LA QUIMICA ANALITICA INSTRUMENTAL

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
Interpretativas( Experimentos, gréaficas, espectros):
Argumentativas( Explicar el por qué de un fendmeno):
Propositivas( Seleccionar o proponer la explicacién):

ACTIVIDADES HORAS ACTIVIDADES HORAS DE HORAS ESTRATEGIAS DE
A CONTACTO A TRABAJO ACOMPANAMIENTO EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR DIRECTO DESARROLLAR | INDEPENDIENTE AL TRABAJO INCLUYA LA
POR EL POR EL INDEPENDIENTE EVALUACION DEL
PROFESOR PROFESOR TRABAJO
INDEPENDIENTE
-1 La Quimica Analitica Exposiciones en el
Instrumental. Exposicion 2 Lecturas 4 2 tablero.
-2 Concepto y definicion Magistral selectas - Mesas redondas
metodologia analitica. Articulos en - Presentacion de
-3 El proceso analitico Inglés trabajos en equipo

general.

Clasificacion de los
métodos analiticos.

-4 Calibraciéon de los
métodos analiticos

- Revision de articulos
con aplicacion al tema
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UNIDAD 2

NOMBRE DE LA UNIDAD: INTRODUCCION A LOS FUNDAMENTOS DE LA MEDIDA.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
Interpretativas( Experimentos, gréaficas, espectros):
Argumentativas( Explicar el por qué de un fenémeno):
Propositivas( Seleccionar o proponer la explicacion):

ACTIVIDADES HORAS ACTIVIDADES HORAS DE HORAS ESTRATEGIAS DE
A CONTACTO A TRABAJO ACOMPANAMIENTO EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR DIRECTO DESARROLLAR | INDEPENDIENTE AL TRABAJO INCLUYA LA
POR EL POR EL INDEPENDIENTE EVALUACION DEL
PROFESOR PROFESOR TRABAJO
INDEPENDIENTE
-1 Introduccion a los Exposiciones en el
componentes eléctricos y Exposicion 2 Seminario sobre 4 1 tablero.
circuito, Magistral trabajo escrito. - Mesas redondas

semiconductores, diodos,
transistores, Fuentes de
alimentacion, dispositivos
de lectura

-2 Amplificadores
operacionales en la
instrumentacién quimica,
propiedades, circuitos.

-3 Electrénica digital y
microprocesadores,
sefiales analdgicas,
digitales, componentes
basicos, ordenadores.

-4 Sefiales y ruido,
relacion S/R, fuentes de
ruido, tipo

- Presentacion de
trabajos en equipo

- Revision de articulos
con aplicacion al tema.
- Examen corto.
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UNIDAD 3
NOMBRE DE LA UNIDAD: INTRODUCCION A LOS METODOS DE EXTRACCION
COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
Interpretativas( Experimentos, gréaficas, espectros):
Argumentativas( Explicar el por qué de un fenémeno):
Propositivas( Seleccionar o proponer la explicacién):
ACTIVIDADES HORAS ACTIVIDADES HORAS DE HORAS ESTRATEGIAS DE
A CONTACTO A TRABAJO ACOMPANAMIENTO EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR DIRECTO DESARROLLAR | INDEPENDIENTE AL TRABAJO INCLUYA LA
POR EL POR EL INDEPENDIENTE EVALUACION DEL
PROFESOR PROFESOR TRABAJO
INDEPENDIENTE
-Clasificacion de los Exposiciones en el
métodos de extraccion. Exposicion 4 Lecturas 8 2 tablero.
-Factores que influyen Magistral selectas - Mesas redondas
en la extraccion, Articulos en - Presentacion de
-Procedimientos de Inglés trabajos en equipo

extraccion y
Aplicaciones:
Extraccion liquido-
liquido.

Extraccién sélido-sélido.

Extraccién en fase
soélida.

Extraccién en fase de
vapor.

Microextraccion en fase
solida.

Extraccién asistida por
microondas.

Extraccién con fluidos
supercriticos.

- Revision de articulos
con aplicacion al tema.
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UNIDAD 4

NOMBRE DE LA UNIDAD: INTRODUCCION A LOS METODOS ESPECTROMETRICOS.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
Interpretativas( Experimentos, gréaficas):
Argumentativas( Explicar el por qué ):
Propositivas( Seleccionar o proponer la explicacion):

ACTIVIDADES HORAS ACTIVIDADES HORAS DE HORAS ESTRATEGIAS DE
A CONTACTO A TRABAJO ACOMPANAMIENTO EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR DIRECTO DESARROLLAR | INDEPENDIENTE AL TRABAJO INCLUYA LA
POR EL POR EL INDEPENDIENTE EVALUACION DEL
PROFESOR PROFESOR TRABAJO
INDEPENDIENTE
-e1 Introduccioén a los Exposiciones en el
métodos dpticos de Exposicion 2 Seminario sobre 4 1 tablero.
andlisis. Magistral muestreo de - Mesas redondas

o2 Clasificacion.

o3 Caracteristicas de la
Radiacion
electromagnética.

¢4 Interaccion materia.
¢5 Radiacion
electromagnética.

o6 Calibracion de los
métodos analiticos.

alimentos.

- Presentacion de
trabajos en equipo

- Revision de articulos
con aplicacion al tema.
- Examen corto.
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UNIDAD 5

NOMBRE DE LA UNIDAD: INTRODUCCION A LA ESPECTROMETRIA MOLECULAR ULTRAVIOLETA-VISIBLE.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
Interpretativas( Experimentos, gréaficas):
Argumentativas( Explicar el por qué ):
Propositivas( Seleccionar o proponer la explicacion):

ACTIVIDADES HORAS ACTIVIDADES HORAS DE HORAS ESTRATEGIAS DE
A CONTACTO A TRABAJO ACOMPANAMIENTO EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR DIRECTO DESARROLLAR | INDEPENDIENTE AL TRABAJO INCLUYA LA
POR EL POR EL INDEPENDIENTE EVALUACION DEL
PROFESOR PROFESOR TRABAJO
INDEPENDIENTE
-1 Fundamentos Exposiciones en el
mecano-cuénticos. Exposicion 6 Articulo en 12 3 tablero.
-2 Medida de la Magistral inglés. - Mesas redondas
transmitancia y de la Seminario - Presentacion de

absorbancia.

-3 Ley de beer.

-4 Efectos del ruido
instrumental.

-5 Instrumentacion.
-6 Aplicaciones

cualitativo y cuantitativo.

trabajos en equipo

- Revision de articulos
con aplicacion al tema.
- Examen corto.
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UNIDAD 6

NOMBRE DE LA UNIDAD: INTRODUCCION A LA ESPECTROMETRIA DE ABSORCION EN EL INFRARROJO..

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
Interpretativas( Experimentos, gréaficas):
Argumentativas( Explicar el por qué ):
Propositivas( Seleccionar o proponer la explicacion):

ACTIVIDADES HORAS ACTIVIDADES HORAS DE HORAS ESTRATEGIAS DE
A CONTACTO A TRABAJO ACOMPANAMIENTO EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR DIRECTO DESARROLLAR | INDEPENDIENTE AL TRABAJO INCLUYA LA
POR EL POR EL INDEPENDIENTE EVALUACION DEL
PROFESOR PROFESOR TRABAJO
INDEPENDIENTE
--1 Fundamento Exposiciones en el
mecano-cuénticos. Exposicion 10 Articulo en 20 5 tablero.
-2 Modos de vibracion, Magistral inglés. - Mesas redondas
acoplamientos Seminario - Presentacion de

vibracionales.

-3 Instrumentacion.

-4 Espectrometria de
absorcion, reflexion,
emision.

-5 Aplicaciones de la
espectrometria infrarroja
normal, cercano y lejano.
-6 Espectroscopia raman
-7 Fundamento mecano-
cuantico.

-8 Instrumentacion

-9 Aplicaciones.

trabajos en equipo

- Revision de articulos
con aplicacion al tema.
- Examen corto.
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UNIDAD 7

NOMBRE DE LA UNIDAD: INTRODUCCION A LA ESPECTROMETRIA OPTICA ATOMICA.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
Interpretativas( Experimentos, gréaficas):
Argumentativas( Explicar el por qué ):
Propositivas( Seleccionar o proponer la explicacion):

ACTIVIDADES HORAS ACTIVIDADES HORAS DE HORAS ESTRATEGIAS DE
A CONTACTO A TRABAJO ACOMPANAMIENTO EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR DIRECTO DESARROLLAR | INDEPENDIENTE AL TRABAJO INCLUYA LA
POR EL POR EL INDEPENDIENTE EVALUACION DEL
PROFESOR PROFESOR TRABAJO
INDEPENDIENTE
1 Fundamentos mecano- Exposiciones en el
cuanticos. Exposicion 2 Lecturas 4 1 tablero.
¢2 Instrumentos. Magistral selectas - Mesas redondas
3 Espectros, diagramas Trabajo - Presentacion de
de energia. aplicacion trabajos en equipo
o4 Efectos de la - Revision de articulos
temperatura. con aplicacion al tema.
5 Métodos de - Ejercicios.
atomizacion.

o6 Métodos de
introduccion de la
muestra.
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UNIDAD 8

NOMBRE DE LA UNIDAD: ESPECTROMETRIA DE ABSORCION Y EMISION ATOMICA.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
Interpretativas( Experimentos, gréaficas):
Argumentativas( Explicar el por qué ):
Propositivas( Seleccionar o proponer la explicacion):

ACTIVIDADES HORAS ACTIVIDADES HORAS DE HORAS ESTRATEGIAS DE
A CONTACTO A TRABAJO ACOMPANAMIENTO EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR DIRECTO DESARROLLAR | INDEPENDIENTE AL TRABAJO INCLUYA LA
POR EL POR EL INDEPENDIENTE EVALUACION DEL
PROFESOR PROFESOR TRABAJO
INDEPENDIENTE
1 Técnicas de Exposiciones en el
atomizacion de la Exposicion 4 Lecturas 8 2 tablero.
muestra. Magistral selectas - Mesas redondas
o2 Instrumentacion Trabajo - Presentacion de
aplicacién trabajos en equipo

para absorcién atémica.

3 Interferencias.

¢4 Técnicas analiticas
de absorcién atomica.
o5 Aplicaciones.

*6 Espectroscopia de
fluorescencia atémica.
¢7 Instrumentos.

#8 Aplicaciones

- Revision de articulos
con aplicacion al tema.




Contenidos Programéticos Programas de

Pregrado

Cdédigo

FGA-23 v.02

Pagina

292

UNIDAD 9

NOMBRE DE LA UNIDAD: INTRODUCCION A LAS TECNICAS ANALITICAS DE SEPARACION..

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
Interpretativas( Experimentos, gréaficas):
Argumentativas( Explicar el por qué ):
Propositivas( Seleccionar o proponer la explicacion):

ACTIVIDADES HORAS ACTIVIDADES HORAS DE HORAS ESTRATEGIAS DE
A CONTACTO A TRABAJO ACOMPANAMIENTO EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR DIRECTO DESARROLLAR | INDEPENDIENTE AL TRABAJO INCLUYA LA
POR EL POR EL INDEPENDIENTE EVALUACION DEL
PROFESOR PROFESOR TRABAJO
INDEPENDIENTE
Clasificacion, separacion Exposiciones en el
por extraccién, liquido- Exposicion 2 Seminario de 4 1 tablero.
liguido.  Factores que Magistral trabajo escrito - Mesas redondas
influyen en la extraccion. - Presentacion de
Procedimientos de trabajos en equipo

extraccion. Aplicaciones.
Extraccion solido-solido.
Procedimientos.
Aplicaciones.  Extraccion
en fase sdlida: Principios.
Procedimiento y
aplicaciones. Extraccion en
fase de vapor.

- Revision de articulos
con aplicacion al tema.
-Examen corto.
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UNIDAD 10

NOMBRE DE LA UNIDAD: INTRODUCCION A LOS METODOS CROMATOGRAFICOS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
Interpretativas( Experimentos, graficas):
Argumentativas( Explicar el por qué ):
Propositivas( Seleccionar o proponer la explicacion):

ACTIVIDADES HORAS ACTIVIDADES HORAS DE HORAS ESTRATEGIAS DE
A CONTACTO A TRABAJO ACOMPANAMIENTO EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR DIRECTO DESARROLLAR | INDEPENDIENTE AL TRABAJO INCLUYA LA
POR EL POR EL INDEPENDIENTE EVALUACION DEL
PROFESOR PROFESOR TRABAJO
INDEPENDIENTE
Principios de Exposiciones en el
cromatografia. Exposicion 3 Seminario sobre 6 1 tablero.
Clasificacion de las Magistral muestreo de - Mesas redondas
técnicas cromatogréficas. alimentos - Presentacion de
Tipos de interacciones: trabajos en equipo
particion, adsorcion, - Revision de articulos
cambio idnico, exclusién y con aplicacion al tema.
afinidad. Resolucion -Examen cort6.
cromatografica.
Cromatograma:

informacién cualitativa y
cuantitativa.
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UNIDAD 11
NOMBRE DE LA UNIDAD: CROMATOGRAFIA DE GASES
COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
Interpretativas( Experimentos, graficas):
Argumentativas( Explicar el por qué ):
Propositivas( Seleccionar o proponer la explicacion):
ACTIVIDADES HORAS ACTIVIDADES HORAS DE HORAS ESTRATEGIAS DE
A CONTACTO A TRABAJO ACOMPANAMIENTO EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR DIRECTO DESARROLLAR | INDEPENDIENTE AL TRABAJO INCLUYA LA
POR EL POR EL INDEPENDIENTE EVALUACION DEL
PROFESOR PROFESOR TRABAJO
INDEPENDIENTE
Gas portador. Sistemas Exposiciones en el
de inyeccion. Horno. Exposicion 4 Seminario sobre 8 1 tablero.
Columnas Detectores. Magistral muestreo de - Mesas redondas

Factores que influencian
las separaciones.
Aplicaciones cualitativas
y cuantitativas.

alimentos

- Presentacién de
trabajos en equipo

- Revision de articulos
con aplicacion al tema.
-Examen cort6.
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UNIDAD 12
NOMBRE DE LA UNIDAD: CROMATOGRAFIA DE LIQUIDA
COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
Interpretativas( Experimentos, gréaficas):
Argumentativas( Explicar el por qué ):
Propositivas( Seleccionar o proponer la explicacién):
ACTIVIDADES HORAS ACTIVIDADES HORAS DE HORAS ESTRATEGIAS DE
A CONTACTO A TRABAJO ACOMPANAMIENTO EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR DIRECTO DESARROLLAR | INDEPENDIENTE AL TRABAJO INCLUYA LA
POR EL POR EL INDEPENDIENTE EVALUACION DEL
PROFESOR PROFESOR TRABAJO
INDEPENDIENTE
Cromatografia liquida Exposiciones en el
clasica. Cromatografia Exposicion 5 Lecturas 10 1 tablero.
liquida de alta resolucién. Magistral selectas. - Mesas redondas
Disolventes. Bombas. Trabajo - Presentacion de
Sistemas de inyeccion aplicacién trabaj_o_s,en equipo
Columnas. Detectores. - Revision de articulos
Modos de separacion. con aplicacic')n, al tema.
Aplicaciones. -Examen corto.
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UNIDAD 13
NOMBRE DE LA UNIDAD: ESPECTOSCOPIA DE MASAS
COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
Interpretativas( Experimentos, graficas):
Argumentativas( Explicar el por qué ):
Propositivas( Seleccionar o proponer la explicacion):
ACTIVIDADES HORAS ACTIVIDADES HORAS DE HORAS ESTRATEGIAS DE
A CONTACTO A TRABAJO ACOMPANAMIENTO EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR DIRECTO DESARROLLAR | INDEPENDIENTE AL TRABAJO INCLUYA LA
POR EL POR EL INDEPENDIENTE EVALUACION DEL
PROFESOR PROFESOR TRABAJO
INDEPENDIENTE
Fundamentos. Procesos Exposiciones en el
de fragmentacion. Exposicion 6 Lecturas 12 3 tablero.
Espectros de masas. Magistral selectas. - Mesas redondas
Instrumentacion. Trabajo - Presentacion de
Aplicaciones. aplicacion trabajos en equipo
EXAMEN FINAL - Revision de articulos
con aplicacion al tema.
-Examen cort6.
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FACULTAD: INGENIERIAS Y ARQUITECTURA

PROGRAMA: INGENIERIA QUIMICA

DEPARTAMENTO DE: INGENIERIA AMBIENTAL CIVIL Y QUIMICA

CURSO:| Procesos Industriales | CcODIGO:| 165277
AREA: Profesional

REQUISITOS: 165272 CORREQUISITO:

CREDITOS: 3 TIPO DE CURSO: Teérico-Practico

JUSTIFICACION

Los procesos quimicos industriales forman parte del trabajo diario del Ingeniero
Quimico, es por ello que el estudiante debe estar familiarizado con la terminologia
empleada y las bases tedricas necesarias para comprender, analizar y disefiar un
proceso quimico que dé solucion a un problema en particular que se presente en el
trabajo diario de la profesion.

OBJETIVO GENERAL

El objetivo de esta asignatura es conseguir que los estudiantes adquieran una
vision de conjunto de la industria quimica inorganica. Se estudiaran algunos de los
procesos industriales mas importantes para la obtencién y transformacion de
compuestos y materiales inorganicos, considerando aspectos econdémicos y de
impacto ambiental

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Explicar fundamentos de la Quimica Inorganica, asi como la obtenciéon de los
elementos y de sus compuestos especialmente de aquellos que tienen interés
industrial.

Estudio de la estructura y propiedades de los soélidos, en el que se prestara
especial atencion a los solidos de importancia tecnoldgica, resaltando el interés de
conocer su estructura, estableciendo una correlacion entre ésta y sus propiedades.
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COMPETENCIAS

este tipo de fabricas quimicas.

Conseguir que el estudiante conozca los productos organicos de importancia
industrial y comercial, su preparaciéon y empleo, asi como el escalado de
reacciones organicas. Familiarizacion con los equipos e infraestructuras tipicas de

UNIDAD 1 CONCEPTOS FUNDAMENTALES EN QUIMICA INORGANICA: METALES.

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Recordar concepto de enlace
metdlico e  introducir  nuevos
conceptos que de él se deriven.
Familiarizar al  estudiante  con 4 2
estructura metalicas, Saber identificar
los diferentes tipos de aleaciones
metalicas.
Métodos de obtencion de metales y 4 5
escorias.
Reduccion de sulfuros y cloruros,
obtencion de cobre, zinc, niquel y 4 2
cobalto.
UNIDAD 2 ELECTROQUIMICA
HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Determinan el valor del potencial de
electrodo. Reacciones redox en el
. . 4 2
seno del agua. Diagramas de Latimer
y de Frost.
Corrosion quimica y electroquimica.
Tipos de corrosioén y los factores que 4 >
sobre ellos influyen. Métodos de
proteccion contra la corrosion.
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UNIDAD 3 HIDROGENO

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Propiedades usos y métodos de 4 >
produccién del hidrogeno
Equipos y necesidades energéticas
para la produccion industrial de 4 2
hidrégeno.
Aplicaciones del hidrégeno,
sobretodo en la industria quimica y 4 2
petroquimica.

UNIDAD 4 METALES ALCALINOS Y ALCALINOTERREOS.

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Caracteristicas generales, 4 5
propiedades, principales compuestos.
Produccién industrial de hidréxido de
calcio, hidroxido de sodio y carbonato 4 2

de calcio.

UNIDAD 5 COMPUESTOS DEL GRUPO DEL CARBONO..

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Obtencién del silicio en funcion de su
aplicacion final. Tipos de vidrio,
componentes y caracteristicas. Fibra 4 2
de vidrio, fibra Optica y sus métodos
de obtencién. Silicatos y asbestos.
Industria del germanio, aplicaciones, 4 5
obtencion..
Estaflo, obtencion, aplicaciones
: : 4 2
industriales
Plomo, obtencién, aplicaciones
: : 4 2
industriales.




_ ) Cadigo FGA-23 v.02
Contenidos Programéticos Programas de

Pregrado L
Pagina 301

UNIDAD 6 COMPUESTOS DEL GRUPO DEL FOSFORO Y OXIGENO.

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Fosforo, obtencion, aplicaciones,
e - 4 2
acido fosfoérico
Oxigeno, obtencion, aplicaciones, 4 5
0zono, aspectos ambientales

UNIDAD 7 OTROS ELEMENTOS DE IMPORTANCIA INDUSTRIAL.

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Vanadio, cromo titanio y manganeso 4 5
obtencién, aplicaciones.
Halégenos y gases nobles. obtencion, 4 5
aplicaciones.

METODOLOGIA

Los temas de los capitulos del curso seran expuestos en clase por el profesor e
ilustrados mediante ejemplos especialmente seleccionados con el propésito de
orientar el aprendizaje de los estudiantes.

Se asignaran problemas para resolver fuera de clase, algunos de los cuales seran
presentados como tareas obligatorias. Como no es posible recoger y corregir las
tareas de todos los estudiantes, se recogeran solo las tareas de un cierto nimero de
estudiantes basandose en una seleccion aleatoria de sus cédigos.

Dentro de los ejercicios propuestos fuera de clase, se asignaran algunos que deberan
ser resueltos usando herramientas de programacion donde se plantee un algoritmo de
calculo que establezca las etapas a seguir para solucionar diferentes tipos de
problemas.

Adicionalmente, durante el semestre, se realizaran quizes sin previo anuncio, en los
cuales se evaluaréa el tema cubierto en las clases anteriores. Estos quizes no tendran
supletorio.

SISTEMA DE EVALUACION

Segun reglamento académico estudiantil y las fechas programadas en el calendario
académico
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DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

www.virtualpro.com
http://www.nzic.org.nz/index.html
http://escholarship.org/uc/item/1b96n0xv

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL
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UNIDAD 1

NOMBRE DE LA UNIDAD: CONCEPTOS FUNDAMENTALES EN QUIMICA INORGANICA: METALES

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

Interpretativas: Analisis de diagramas

Argumentativas: Andlisis de mecanismos de reaccion y planteamiento de reacciones.
Propositivas: Disefio de procesos de extraccién y uso de metales

ACTIVIDADES HORAS ACTIVIDADES HORAS DE HORAS ESTRATEGIAS DE
A CONTACTO A TRABAJO ACOMPANAMIENTO EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR DIRECTO DESARROLLAR | INDEPENDIENTE AL TRABAJO INCLUYA LA
POR EL POR EL INDEPENDIENTE EVALUACION DEL
PROFESOR PROFESOR TRABAJO
INDEPENDIENTE
Recordar concepto de Recoleccion de trabajos,
enlace metalico e | Presentacion de 12 Resolucion de 6 4 presentacion de
introducir nuevos los temas, ejercicios, evaluaciones escritas.
conceptos que de él se resolucion de talleres y
deriven. Familiarizar al ejemplos, trabajos.
estudiante con estructura ejercicios Modelamiento
metalicas, Saber propuestos de problemas
identificar los diferentes
tipos de aleaciones
metalicas. Métodos de
obtencion de metales y
escorias. Reduccion de
sulfuros y  cloruros,
obtencion de cobre, zinc,
niquel y cobalto.
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UNIDAD 2

NOMBRE DE LA UNIDAD: ELECTROQUIMICA

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

Interpretativas: Analisis de diagramas y graficas

Argumentativas: Andlisis de condiciones de operacion en el proceso electroquimico
Propositivas: Disefio de procesos electroquimicos

ACTIVIDADES HORAS ACTIVIDADES HORAS DE HORAS ESTRATEGIAS DE
A CONTACTO A TRABAJO ACOMPANAMIENTO EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR DIRECTO DESARROLLAR | INDEPENDIENTE AL TRABAJO INCLUYA LA
POR EL POR EL INDEPENDIENTE EVALUACION DEL
PROFESOR PROFESOR TRABAJO
INDEPENDIENTE
Determinan el valor del Recoleccion de trabajos,
potencial de electrodo. | Presentacién de 8 Resolucion de 4 4 presentacion de
Reacciones redox en el los temas, ejercicios, evaluaciones escritas.
seno del agua. resolucion de talleres y
Diagramas de Latimer y ejemplos, trabajos.
de  Frost. Corrosién ejercicios Modelamiento
quimica y electroquimica. propuestos de problemas
Tipos de corrosion y los
factores que sobre ellos
influyen. Métodos de
proteccion  contra la
corrosion.
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UNIDAD 3

NOMBRE DE LA UNIDAD: HDROGENO

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
Interpretativas: Andlisis de diagramas PFD y PID
Argumentativas: Andlisis de condiciones de operacion en el proceso quimico
Propositivas: Disefio de procesos quimicos para produccién de hidrogeno

ACTIVIDADES HORAS ACTIVIDADES HORAS DE HORAS ESTRATEGIAS DE
A CONTACTO A TRABAJO ACOMPANAMIENTO EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR DIRECTO DESARROLLAR | INDEPENDIENTE AL TRABAJO INCLUYA LA
POR EL POR EL INDEPENDIENTE EVALUACION DEL
PROFESOR PROFESOR TRABAJO
INDEPENDIENTE
Propiedades usos vy Recoleccion de trabajos,
métodos de produccion | Presentacion de 12 Resolucion de 6 6 presentacion de

del hidrogeno. Equipos y
necesidades energéticas
para la produccién
industrial de hidrégeno.
Aplicaciones del
hidrégeno, sobretodo en
la industria quimica y
petroquimica.

los temas,
resolucion de
ejemplos,
ejercicios
propuestos

ejercicios,

talleres y

trabajos.
Modelamiento
de problemas

evaluaciones escritas.
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UNIDAD 4

NOMBRE DE LA UNIDAD: METALES ALCALINOS Y ALCALINOTERREOS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

Interpretativas: Analisis de diagramas PFD y PID

Argumentativas: Andlisis de condiciones de operacion en el proceso quimico
Propositivas: Disefio de procesos quimicos para obtencién y aplicaciones de elementos alcalinos y alcalinotérreos.

ACTIVIDADES HORAS ACTIVIDADES HORAS DE HORAS ESTRATEGIAS DE
A CONTACTO A TRABAJO ACOMPANAMIENTO EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR DIRECTO DESARROLLAR | INDEPENDIENTE AL TRABAJO INCLUYA LA
POR EL POR EL INDEPENDIENTE EVALUACION DEL
PROFESOR PROFESOR TRABAJO
INDEPENDIENTE
Caracteristicas Recoleccion de trabajos,
generales, propiedades, | Presentacion de 8 Resolucion de 4 4 presentacion de

principales compuestos.
Produccién industrial de
hidroxido de  calcio,
hidréxido de sodio y
carbonato de calcio..

los temas,
resolucion de
ejemplos,
ejercicios
propuestos

ejercicios,

talleres y

trabajos.
Modelamiento
de problemas

evaluaciones escritas.
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UNIDAD 6
NOMBRE DE LA UNIDAD: COMPUESTOS DEL GRUPO DEL FOSFORO Y OXIGENO
COMPETENCIAS A DESARROLL
Interpretativas: Andlisis de diagramas PFD y PID
Argumentativas: Andlisis de condiciones de operacion en el proceso quimico
Propositivas: Disefio de procesos quimicos que involucran el fosforo y oxigeno
ACTIVIDADES HORAS ACTIVIDADES HORAS DE HORAS ESTRATEGIAS DE
A CONTACTO A TRABAJO ACOMPANAMIENTO EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR DIRECTO DESARROLLAR | INDEPENDIENTE AL TRABAJO INCLUYA LA
POR EL POR EL INDEPENDIENTE EVALUACION DEL
PROFESOR PROFESOR TRABAJO
INDEPENDIENTE
Fosforo, obtencion, | Presentacion de Resolucién de Recoleccion de trabajos,
aplicaciones, acido los temas, 12 ejercicios, 24 6 presentacion de
fosforico. Oxigeno, resolucion de talleres y evaluaciones escritas.
obtencién, aplicaciones, ejemplos, trabajos.
0zono, aspectos ejercicios Modelamiento
ambientales propuestos de problemas
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NOMBRE DE LA UNIDAD: OTROSS ELEMENTOS DE IMPORTANCIA INDUSTRIAL
COMPETENCIAS A DESARROLL
Interpretativas: Andlisis de diagramas PFD y PID
Argumentativas: Andlisis de condiciones de operacion en el proceso quimico
Propositivas: Disefio de procesos guimicos de otros materiales inorganicos
ACTIVIDADES HORAS ACTIVIDADES HORAS DE HORAS ESTRATEGIAS DE
A CONTACTO A TRABAJO ACOMPANAMIENTO EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR DIRECTO DESARROLLAR | INDEPENDIENTE AL TRABAJO INCLUYA LA
POR EL POR EL INDEPENDIENTE EVALUACION DEL
PROFESOR PROFESOR TRABAJO
INDEPENDIENTE
. N Presentacion de Resolucién de Recoleccion de trabajos,
Vanadio, cromo titanio y S T
! los temas, 8 ejercicios, 4 4 presentacion de
manganeso  obtencion, - ; .
L 97 . resolucion de talleres y evaluaciones escritas.
aplicaciones.Haldgenos y . ;
- ejemplos, trabajos.
gases nobles. obtencion, SR .
7 ejercicios Modelamiento
aplicaciones s
propuestos de problemas
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FACULTAD: INGENIERIAS Y ARQUITECTURA

PROGRAMA: INGENIERIA QUIMICA

DEPARTAMENTO DE: INGENIERIA AMBIENTAL CIVIL Y QUIMICA

Operaciones de Transferencia
CURSO: de Masa | CODIGO:| 165274

AREA: Operaciones Unitarias

REQUISITOS: 165270-165273 CORREQUISITO:

CREDITOS: 4 TIPO DE CURSO: | Tegrico-Practico

JUSTIFICACION

Las operaciones unitarias son fundamentales para Conocer, comprender,
especificar y/ o calcular equipos y sistemas de operacion fisica de fluidos y sdélidos,
y de la interaccion entre ellos.

OBJETIVO GENERAL

Introducir al estudiante al conocimiento de las operaciones de transferencia de masa,
la fundamentacion tedrica e interpretacion de fendmenos difusionales que permitan
calcular, evaluar y disefiar equipos para las operaciones de Absorcion y secado.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Comprender operaciones relacionadas con la difusién, fendmenos de transferencia
de calor y masa en operaciones gas-liquido.

Aplicar conceptos de programacion de computadores y métodos numéricos a la
soluciébn de problemas de transferencia de masa, usando herramientas
computacionales.

Calcular, evaluar y disefiar equipos y procesos de operaciones gas-liquido y gas-
solido.
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COMPETENCIAS

= En las aplicaciones se ha puesto énfasis en el tratamiento adecuado y en el
encadenamiento de las operaciones. El estudiante debe comprender los
procesos de transferencia y los balances materia y energia involucradas.

UNIDAD 1.FUNDAMENTOS DE LAS OPERACIONES DE TRANSFERENCIA DE

MASA

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO | INDEPENDIENTE DEL

DIRECTO ESTUDIANTE.

Objeto y Fundamentos: Finalidad de las

operaciones con transferencia de 2 2

materia. Clasificacion.

Agrupamiento de las operaciones segun

el mecanismo de calculo desarrollado 2 2

para las mismas.

Difusividad, Ley de Fick, Métodos de 6 6

calculo de coeficientes de Difusividad,

Coeficientes de Transferencia de masa

Local y Global. Teoria de la doble 6 6

resistencia. Analogias de calor o masa

UNIDAD 2. TRANSFERENCIA DE MASA INTERFACIAL

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Equilibrio. Difusion Interfacial 2 2
Balances de Materia. Procesos en 4 4
paralelo y contracorriente.
Etapas de separacion. Solvente
minimo. Linea de operacion. Método 6 6
grafico.
UNIDAD 3 ABSORCION
HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Consideraciones generales. Balances
de masa. Construccion grafica de 4 2

linea de equilibrio y operacién
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Factor de absorcion Ecuaciones de
Kremser. Numero de etapas tedricas

Absorcion Isotérmica y no Isotérmica.

Disefio hidraulico de plato. Diametro
de columna. Caida de presidon en
columnas de platos. Velocidad de
inundacion.

Torres con materiales de relleno.
Tipos de Materiales de relleno,
propiedades que deben cumplir.
Platos colectores y distribuidores.

Carga de relleno en las torres.
Caracteristicas fluodinamicas del
funcionamiento. Punto de carga.
Punto de inundacion. Determinacion
del diametro de una torre. Calculo de
la pérdida de carga a lo largo de la
torre.

Determinacion del nimero de
unidades de transferencia necesarias.
Consideraciones generales para el
disefio de torres con materiales de
relleno

UNIDAD 3. HUMIDIFICACION

TEMA

HORAS DE
CONTACTO
DIRECTO

HORAS DE TRABAJO
INDEPENDIENTE DEL
ESTUDIANTE

Consideraciones generales.
Definiciones psicrométricas.
Humedad absoluta. Humedad
relativa. Su relacién con la presiéon y
la temperatura. Volumen humedo.
Saturacion adiabatica. Condiciones
de equilibrio del bulbo humedo.

Diagrama psicrométrico. Operaciones
Gas — Liquido.  Operaciones
adiabéticas y no adiabaticas
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UNIDAD 4 SECADO
HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE

Secado. Introduccion. Curva de
Equilibrio: definiciones. Ensayos de
secado: Régimen de velocidad de
secado constante. Régimen de 3 3
velocidad de secado decreciente.
Comportamiento de los materiales en
el secado.

Célculo del tiempo de secado.
Operaciones de secado: Secado por
lotes. Secado contindo.Equipos.
Mecanismos de secado por lotes:
secado por circulacién tangencial.
Evolucion de la humedad del sélido:
difusion del liquido y por movimiento
capilar.

Mecanismos de secado continuo:
Balance de materia y entalpia.
Velocidad del secado para secadores
de calentamiento directo continuo:
Secado bajas y altas temperaturas. 6 6
Liofilizacién: Teoria. Velocidad de
transferencia cal6rica y de masa.
Instalaciones. Efecto sobre los
alimentos.

METODOLOGIA

Los temas de los capitulos del curso seran expuestos en clase por el profesor e
ilustrados mediante ejemplos especialmente seleccionados con el propésito de
orientar el aprendizaje de los estudiantes.

Se asignaran problemas para resolver fuera de clase, algunos de los cuales seran
Presentados como tareas obligatorias. Los trabajos en extra clase se evaluaran con
quices cortos

Dentro de los ejercicios propuestos fuera de clase, se asignaran algunos que deberan
ser resueltos usando herramientas de programacion donde se plantee un algoritmo de
calculo que establezca las etapas a seguir para solucionar diferentes tipos de
problemas. Se realizard& como minimo un programa por corte donde se aplique la
herramienta computacional (Excel, Visual Basic).
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Adicionalmente, durante el semestre, se realizaran quices sin previo anuncio, en los
cuales se evaluara el tema cubierto en las clases anteriores. Estos quices no tendran
supletorio.

El estudiante debera leer el tema a tratar en clase con anticipacion para facilitar el
avance en lo temas.

En cada corte el docente dara al estudiante minimo dos lecturas en lengua inglesa de
temas relacionados con la clase. Estas lecturas serdn evaluadas en quices a la
semana siguiente de entregada la lectura.

SISTEMA DE EVALUACION

Segun reglamento académico estudiantil y las fechas programadas en el calendario
académico

BIBLIOGRAFIA BASICA

Treybal, R.E., “Procesos de transferencia de masa”, 1988. México. McGraw-Hill. 858.
Geankoplis, C.J., Procesos de transporte y operaciones unitarias, 1998, Compafiia
Editorial Continental, México, 1.008.

Felder, R. M., Rousseau, R. W., Elementary principles of chemical process. 2005.
Jhon Wiley & Sons, Inc. USA. 675.

Coulson J. M., Richardson J. F. Chemical Engineering, Volume 2, Fifth edition. 2002.
Butterworth-Heinemann. Great Britain. 1183.

Khoury F. M., Multistage Separation Processes. Third Edition. 2005. CRC Press. USA.
Henley, E. J., Seader, J. D. Operaciones de Separaciéon por Etapas de Equilibrio.
2000. México. Editorial Reverté S.A. 814.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Himmelblau, D.H. "Principios y célculos basicos de la Ingenieria Quimica", 1997.
Prentice Hall. México. 728.

Kern, D.Q., “Procesos de transferencia de calor’, 1995. México. McGraw-Hill. 1981.
McCabe, W. L., Smith, J.C., “Operaciones unitarias en Ingenieria Quimica”. Espana.
McGraw-Hill. 1112.

Perry R. Green D. "Manual del Ingeniero Quimico" 2001. 7a. edicion. McGraw-Hill/
Interamericana de Espafia, S.A.U. Madrid, Espafia.

Foust, A. S. Principios de las Operaciones Unitarias. Segunda Edicién. 2006. México.
Compaiiia Editorial Continental, S.A. DE C.V. 752.

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

www.Vvirtualpro.com
http://www.nzic.org.nz/index.html



http://www.virtualpro.com/
http://www.nzic.org.nz/index.html
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http://nptel.ac.in/course.php?disciplineld=103
http://escholarship.org/uc/item/1b96n0xv

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL


http://nptel.ac.in/course.php?disciplineId=103
http://escholarship.org/uc/item/1b96n0xv
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FACULTAD: INGENIERIAS Y ARQUITECTURA

PROGRAMA: INGENIERIA QUIMICA

DEPARTAMENTO DE: INGENIERIA AMBIENTAL CIVIL Y QUIMICA

CURSO: CONTROL DE PROCESOS CODIGO: 165276
AREA: PROFESIONAL
REQUISITOS: 165272 CORREQUISITO:
CREDITOS: 3 TIPO DE CURSO: TEORICA

JUSTIFICACION

Los procesos son de naturaleza dinamica, en ellos siempre ocurren cambios y Si
no se emprenden las acciones pertinentes, las variables importantes del proceso,
es decir, aquellas que se relacionan con la seguridad, la calidad del producto y los
indices de produccion, no cumplirdn con las condiciones de disefio.

El control de procesos permite mantener en determinado valor de operacioén las
variables del proceso tales como: temperaturas, presiones, flujos y compuestos.

OBJETIVO GENERAL

Profundizar en el estudio de los sistemas de control automatico de procesos
aplicados a la Ingenieria Quimica, con el fin de plantear, disefiar y especificar
correctamente estrategias de control

OBJETIVOS ESPECIFICOS

i) Comprender la importancia del control de procesos en la calidad de productos,
seguridad de las personas y el medio ambiente.

i) Entender el comportamiento de sistemas de control de procesos aplicados en
los procesos industriales.

i) Describir las narrativas de control, seguridad y confiabilidad de procesos.

iv) Diagnosticar y resolver problemas relacionados con el sistema de control de
una planta en operacion.

v). Participar en la gestion de mantenimiento de una planta industrial.
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COMPETENCIAS

- Analizar los procesos desde el punto de vista de seguridad y confiabilidad
industrial.

- Proponer y argumentar un determinado lazo de control para estabilizar un
proceso.

- Estudiar estrategias de control usadas comunmente en la industria y determinar
su aplicacién a diferentes procesos industriales.

UNIDADES

UNIDAD 1: INTRODUCCION AL CONTROL DE PROCESOS.

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Introduccién al control de procesos 2 2
Estado estable y transitorio 2 2
La retroalimentacion y sus efectos 2 2
Lazos de control 2 2

UNIDAD 2. ANALISIS DE LA DINAMICA DE PROCESOS EN EL DOMINIO DE
LAPLACE: FUNCIONES DE TRANSFERENCIA.

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Propiedades de la transformada de 2 2
Laplace.
Funcién de transferencia de sistemas 2 2
lineales.
Diagramas de bloques 2 2
Diagrama de flujo de sefales: Reglas 2 2
de Mason

UNIDAD 3. SISTEMAS DINAMICOS DE PRIMER ORDEN Y ORDEN SUPERIOR.

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Respuesta de sistemas de primer 2 2
orden
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Error, estabilidad y tiempo muerto 2 2
para sistemas de primer orden
Respuesta de frecuencia para 2 2
sistemas de orden superior
Compensacion utilizando Métodos de 2 2
respuesta en frecuencia
Representacion en espacio de estado 2 2

UNIDAD 4. DISENO DE SISTEMAS DE CONTROL

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Reglas de sintonia para controladores 2 3
PID
Fundamentos de sistemas de control 2 3
automatico
Sistemas de control en tiempo 2 3
discreto
UNIDAD 5. CONFIABILIDAD INDUSTRIAL.
TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Técnicas de evaluacion de peligros y 2 2
riesgos. What if, HAZOP, HAZIP.
Definicidn de peligros e identificacion 2 2
de riesgos
Calculo de disponibilidad, y 2 2
confiabilidad.
Redundancia 2 2

UNIDAD 6. INSTRUMENTACION INDUSTRIAL

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Finalidades y simbologia 2 2

Automatizacion Industrial

Seleccidn e instalacion de
instrumentacioén industrial
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Caracteristicas Dinamicas y Estaticas 2 2
de la Instrumentacion

METODOLOGIA

Los temas de los capitulos del curso seran expuestos en clase por el profesor e
ilustrados mediante ejemplos especialmente seleccionados con el propdsito de
orientar el aprendizaje de los estudiantes.

Se asignaran problemas para resolver fuera de clase, algunos de los cuales seran
presentados como tareas obligatorias. Ademas, se orientara en algunos casos de
estudio para resolver con programas de simulacion.

SISTEMA DE EVALUACION

Segun reglamento académico estudiantil y las fechas programadas en el
calendario académico.

Primer corte: 20% Prueba escrita — 15% Quices y Trabajos y/o laboratorios.
Segundo corte: 20% Prueba escrita — 15% Quices y Trabajos y/o laboratorios.
Tercer corte: 20% Prueba escrita — 15% Quices y Trabajos y/o laboratorios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

o Chemical Process Control: An introduction to theory and practice. G.
Stephanopoulos. Ed. Prentice Hall, 1984.

» Control e Instrumentacién de Procesos Quimicos. P. Ollero, E.F. Camacho.
Ed. Sintesis, 1997.

« Process Dynamics and Control. D.E. Seborg, T.F. Edgar, D. A. Mellichamp.
Ed. John Wiley & Sons. 1989.

o Principles and Practice of automatic process control. C.A. Smith, A.B.
Corripio. Ed. J. Wiley. 1997, 22 Edic.

o The Art of Control Engineering. K. Dutton, S. Thompson, B. Barraclough.
Addison-Wesley. 1997.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

- Operaciones unitarias en la ingenieria de alimentos. Ibarz, Canovas.

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

http://www.sciencedirect.com/
http://www.nzifst.org.nz/unitoperations/
https://www.adelaide.edu.au/course-outlines/106375/1/sem-2/

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER MINIMO UNA LECTURA
EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL


http://www.sciencedirect.com/
http://www.nzifst.org.nz/unitoperations/
https://www.adelaide.edu.au/course-outlines/106375/1/sem-2/
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FACULTAD: INGENIERIAS Y ARQUITECTURA

PROGRAMA: INGENIERIA QUIMICA

DEPARTAMENTO DE: INGENIERIA AMBIENTAL CIVIL Y QUIMICA

CURSO : MATERIALES DE CODIGO: 165275
INGENIERIA

AREA: PROFESIONAL

REQUISITOS: 165272 CORREQUISITO:

CREDITOS: 3 TIPO DE CURSO: TEORICA

OBJETIVO GENERAL

El curso tiene como objetivo el estudio de los metales y sus aleaciones desde el
punto de vista de la ciencia de materiales, que implica de la convergencia de
aspectos fisicos, quimicos y propios de la ingenieria. En ese sentido se pretende
enfatizar las relaciones existentes entre estructura, procesado y propiedades de los
materiales, puesto que si bien el curso se limita a los materiales metalicos, los
conceptos y mecanismos basicos podran utilizarse en el estudio de materiales de
otro tipo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Manejar los conceptos fundamentales de la Ciencia e Ingenieria de
Materiales.

« introducir al alumno en el estudio del Estado Sdlido y las estructuras y
defectos que se pueden encontrar en los diferentes tipos de materiales que
se conocen.

« establecer una relacion entre estructura y propiedades de los materiales
que se estudian.

COMPETENCIAS

= Realizar talleres relacionados con problemas de estructura y propiedades de
los materiales calor aplicados en ingenieria quimica
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UNIDAD 1 EL ESTADO SOLIDO

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Introduccién: fuerzas de enlace en 2 2
sélidos.
Tipos de sdlidos. Cristalinos, 2 2
amorfos.
Materiales policristalinos. Polimorfos. 2 2
Estructuras cristalinas. 2 2
Empaquetamientos compactos.
Huecos. Redes y celdillas. Tipos de
redes. Direcciones y planos. Factor
de empaqguetamiento. Densidad
atomica lineal y planar. Anisotropia
Introduccién: fuerzas de enlace en 2 2
sélidos.
Tipos de solidos. Cristalinos, amorfos. 2 2

UNIDAD 2 IMPERFECCIONES EN SOLIDOS

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE

Defectos de punto: vacantes e 4 2
intersticiales.
Disoluciones sdlidas. 2
Defectos de linea: dislocaciones de
cufia, de arista, helicoidales y mixtas.
Defectos interfaciales:  superficie 2 2

externa. Limites de grano. Limites de
macla. Defectos de apilamiento.
Limites de fase.

UNIDAD 3 ESTRUCTURAS EN CERAMICAS

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Tipos de estructura 2 2
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Defectos en ceramicas:
Defectos de Schotlky
Defectos de Frenkel

Defectos no estequiometricos

UNIDAD 4 TECNICAS ESTRUCTURALES PARA EL ESTUDIO DE LOS MATERIALES

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Difraccion de rayos-X. 2 2
Métodos de polvo. Instrumentacion y 2 2
aplicaciones.
Técnicas de microscopia: 6ptica y 2 2
electrénica. Aplicaciones.
2 2

Técnicas espectroscopicas
avanzadas. Analisis térmicos

PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

UNIDAD 5: MECANICAS

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE

Ensayos esfuerzo-deformacion. 2 2
Deformacion elastica. Anelasticidad. 2 2
Deformacion plastica: movimiento de
dislocaciones, fluencia y limite
elastico, resistencia a la traccion,
ductilidad y resiliencia. Rotura: tipos
de fractura.
Dureza. Mecanismos de 2 2
endurecimiento en los materiales.
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UNIDAD 6. ELECTRICAS

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
La conductividad eléctrica. La 2 2
conduccion en términos de modelos
de bandas y de enlaces atomicos.
Fenomenos de dispersion. 4 2
Semiconductores intrinsecos y
extrinsecos. Dependencia de la
conductividad de los semiconductores
con la temperatura. Aplicaciones de
los semiconductores.
La conduccion eléctrica en ceramicas 2 2
y polimeros. Polimeros conductores.
Nanoelectronica: cables e
interruptores moleculares, puertas
l6gicas. Comportamiento dieléctrico
de los materiales. Ferroelectricidad y
piezoelectricidad.
UNIDAD 7 MAGNETICAS
TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Conceptos basicos. Diamagnetismo y 2 2
paramagnetismo. Ferromagnetismo.
Anti ferromagnetismo.
Ferri magnetismo.
Influencia de la temperatura en el 2 2
comportamiento magnético. Dominios
e histéresis: materiales magnéticos
duros y blandos. Almacenamiento
magneético.
Superconductividad. 2 2
UNIDAD 8 OPTICAS
TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Interacciones de la luz con los 2 2

sélidos. Interacciones atémicas y
electronicas. Propiedades épticas de
los metales.
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Propiedades o6pticas de los materiales 2 2
no metalicos: refraccion, reflexion,
absorcion, transmision, color.
Opacidad y translucidez de los
materiales aislantes
Laseres. Fibras dpticas en 2 2
comunicaciones.
UNIDAD 9 TERMICAS
HORAS DE HORAS DE
TEMA CONTACTO TRABAJO
DIRECTO INDEPENDIENTE
DEL ESTUDIANTE.
Capacidad calorifica 2 2
Dilatacion térmica 2 2
Conductividad térmica 2 2
Tensiones térmicas 2 2
CLASIFICACION DE LOS MATERIALES
UNIDAD 10: INTERCAMBIO RADIATIVO ENTRE SUPERFICIES
HORAS DE HORAS DE
TEMA CONTACTO TRABAJO
DIRECTO INDEPENDIENTE
DEL ESTUDIANTE.
Metalicos , diagramas de fases 2 2
Ceramicos 2 2
Polimeros 2 2
2 2

Materiales compuestos

METODOLOGIA

Las clases de teoria se desarrollan en aula, complementadas por clases de
problemas que tienden reforzar los conocimientos que el alumno debe
adquirir. Por tratarse de una asignatura experimental, los créditos tedricos
se complementan con créditos practicos algunos en aula y otros en aulas

informaticas utilizando programas que permiten estudiar

estructuras

cristalinas, defectos en cristales, diagramas de difraccién, etc.
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SISTEMA DE EVALUACION

Para superar la asignatura el alumno debe superar tanto los créditos practicos
como tedricos, existe una nota minima para poder hacer media entre las
calificaciones de tedricas y practicas. La calificacion de las préacticas supone
un 20% de la calificacion global de la asignatura.

‘CRITERIOS DE EVALUACION

= Participacion en Clase

= Desarrollo de Ejercicios y trabajos

= Cumplimiento con Investigaciones, talleres y actividades extracurriculares
= Asistencia a Clase

BIBLIOGRAFIA BASICA

W. D. Callister, Introduccion a la Ciencia e Ingenieria de los Materiales. Vol. I-ll,
Reverté, 1996 (edicién en castellano), Wiley, 52 Ed., 2000 (edicion en inglés).

D. R. Askeland, La Ciencia e Ingenieria de los materiales. International Thomson,
31998.

W. F. Smith, Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de Materiales. Mc Graw-Hill,
1993

J. C. Anderson, K. D. Leaver, Materials Science, Ed Chapman & Hall. 42 Ed., 1991
[5] L. Smart, E. Moore, Quimica del estado soélido, Addison-Wesley Iberoamericana,
1995.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e R.W. Cahn, P. P. Haasen eds. Physical Metallurgy - 4th Edition. North
Holland (1996)

e W.D. Callister Jr. Ciencia e Ingenieria de los Materiales. Reverté S.A. (1995)

e J.C. Anderson, K.D. Leaver, R.D. Rawlings, J.M. Alexander. Materials
Science . Ed. Van Nostrand Reinhold Co. Ltd. (1985).

e M.F. Ashby and D.R.H. Jones. Engineering Materials: An introduction to their
properties and applications . Pergamon Int. (1980).

o P. Goodhew et al. Materials Science on CD-ROM ., Chapman and Hall
(1996).

e M.S. Ray. The technology and applications of engineering materials .
Prentice Hall Int. (1987).

e Doald R. Askeland. The Science and engineering of Materials . PWS
publishing Company (1994).
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Eduardo S&ez (2003) http://saez.chee.arizona.edu/CHEE505/Notes/index.html
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FACULTAD: INGENIERIAS Y ARQUITECTURA

PROGRAMA: INGENIERIA QUIMICA

DEPARTAMENTO DE: INGENIERIA AMBIENTAL CIVIL Y QUIMICA

Disefio tratamiento Fisicoquimico del i
CURSO: | agua CODIGO:| 165105

AREA: Electiva Profesional I

REQUISITOS:| Termodinamica Ouimica II CORREQUISITO:| Ninauno

CREDITOS: 2 TIPO DE CURSO:

Teorico-Practico

JUSTIFICACION

El tratamiento de aguas es un factor clave en la industria. La ingenieria quimica
como disciplina provee los conocimientos en procesos, equipos y tecnologias para
el tratamiento de aguas, ya sea para cumplir con la calidad requerida para un
determinado uso 0 con normas ambientales que eviten impactos negativos en los
cuerpos de agua a los cuales se vierten. Esta asignatura dara a los futuros
profesionales los fundamentos del tratamiento de aguas y las tecnologias
existentes para alcanzar las metas de tratamiento requeridas.

OBJETIVO GENERAL

Proporcionar al estudiante las herramientas basicas relacionadas con el tratamiento
fisicoquimico de aguas y la normatividad, de tal forma que le permita adquirir las
habilidades necesarias para el disefio de instalaciones de potabilizacién de aguas y
el tratamiento de aguas residuales.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Suministrar conocimientos sobre los diferentes parametros que afectan la
calidad del agua, los métodos de andlisis y su influencia en los procesos de
tratamiento.

¢ Identificar la tipologia de contaminantes industriales y su clasificacion por tipo de
industria emisora.

e Desarrollar los aspectos de disefio y operacién de sistemas de tratamiento de
aguas basados en procesos fisico-quimicos.

e Proporcionar la legislacién aplicable en esta materia.
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COMPETENCIAS

Especificas (Saber y Saber hacer)

e Comprender los principios basicos de las operaciones unitarias aplicables al
tratamiento de aguas

e Conocer la normatividad vigente para la potabilizacion y tratamiento de aguas

e Evaluar la calidad de un agua en funcién de los parametros de caracterizacion.

e Integrar operaciones unitarias y procesos fisicoquimicos para el disefio basico
de unidades de tratamiento en funcion de la calidad del agua requerida, de la
normativa y de otros condicionantes.

e Proponer alternativas para el tratamiento de efluentes industriales de acuerdo
con su tipologia

¢ Detectar posibles problemas en las plantas de tratamiento de agua.

Genéricas (Saber ser)

e Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion procedente de
diversas fuentes

e Capacidad de trabajo en equipo

e Saber aplicar los conocimientos de Ingenieria Quimica al mundo profesional,
incluyendo la capacidad de resolucion de problemas con iniciativa, toma de
decisiones, creatividad y razonamiento critico.

e Saber transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones relacionados con la
Ingenieria Quimica, a un publico tanto especializado como no especializado.

UNIDAD 1 EL AGUA Y SUS CARACTERISTICAS DE CALIDAD

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
El agua, usos vy caracteristicas 2 1
Fisicoquimicas.
Técnicas analiticas utilizadas para el 6 5
andlisis fisicoquimico del agua
Influencia de los  parametros > 1
fisicoguimicos en el tratamiento
Normatividad en materia de agua > 1
potable
El uso del agua en la industria.
Pardmetros de medida de la 2 2
contaminacioén industrial
Marco Legislativo aplicable al
e . 2 1
vertimiento de aguas residuales
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UNIDAD 2 OPERACIONES UNITARIAS PARA EL TRATAMIENTO DEL AGUA

HORAS DE | HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO | INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE

Operaciones fisicas de transferencia de
solidos: Cribado o cernido, tamizado,
desarenado, desaceitado, dilaceracion,
sedimentacion, flotacion y filtracion.

Sistemas de tratamiento fisicoquimicos
convencional: Coagulacién — floculacion,
Precipitacién, Neutralizacion, Oxidacion, 8 4
Desinfeccién, ablandamiento quimico de
agua.

Sistemas de tratamiento avanzado:

Intercambio iénico, Adsorcidn, oxidacion
avanzada, procesos de membrana, 6 2
Flotacion DAF.

UNIDAD 3 PROCESO DE POTABILIZACION DE AGUA

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Configuracién del tren de operaciones
y procesos para la potabilizacion del 2 1
agua
Control del sabor y del olor 1 1
Correccion del pH, fluoracién, dureza, 5 1
remocion de hierro y manganeso.
Criterios para seleccion de la 1 1

tecnologia de tratamiento de agua

UNIDAD 4 TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Pretratamiento 1 1

Tratamiento primario 1 1
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Tratamiento secundario 4 2
Tratamiento terciario 2 1
Tratamiento y disposicion de lodos 4 1
generados
Caracteristicas de las aguas
residuales por sectores industriales y 6 4
su tratamiento
Visitas industriales 16 2

METODOLOGIA

El desarrollo de los temas se realizara mediante:

Clases tedricas mediante clase expositiva por parte del docente e ilustracion
mediante ejemplos especialmente seleccionados con el propdsito de orientar el
aprendizaje de los estudiantes. Exposiciones por parte del alumno, resolucién de
dudas y planteamiento de problemas para que el alumno los resuelva de forma
individualizada fuera de clase, algunos de los cuales seran presentados como tareas
obligatorias, las cuales se recogeran a un cierto nimero de estudiantes basandose en
una seleccion aleatoria. Se propiciara la participacién activa del alumno mediante la
realizacién de preguntas y la presentacion de temas de actualidad.

Practicas de laboratorio, Se estableceran grupos en el laboratorio para la
realizacion de las précticas, llevando a cabo un seguimiento de la participaciéon de los
componentes del grupo. Se daran instrucciones para el manejo de equipos, toma de
datos y realizacién de calculos.

Visitas a empresas e instalaciones: se guiara al alumno en la realizacion de visitas
a empresas e instalaciones. Esta actividad permitird al alumno relacionar los aspectos
tedricos impartidos en clase con su utlidad e implementacion en el mundo
profesional.

Tutorias individuales para la resolucién de dudas

Adicionalmente, al inicio del curso se realizara un taller de diagnéstico de
conocimientos previo del estudiante y durante el semestre, se realizaran evaluaciones
sin previo anuncio, en los cuales se evaluard el tema cubierto en las clases
anteriores.
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SISTEMA DE EVALUACION

Segun reglamento académico estudiantil y las fechas programadas en el calendario
académico

BIBLIOGRAFIA BASICA

Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. Edicién 20.
APHA/AWWA/WPCEF.

Ramalho, R.S., Tratamiento de aguas residuales, Reverté, 2003

Ingenieria de aguas residuales/Version para imprimir Fuente:
https://es.wikibooks.org/wiki/Ingenier%C3%ADa_de_aguas_
residuales/Versi%C3%B3n_para_imprimir?oldid=230363 Colaboradores: Rutrus y
Jcaraballo

Guia tratamientos avanzados de aguas residuales urbanas. Alberto del Villar
Garcia Grupo E1 de Economia Ambiental, de la Universidad de Alcala

Reglamento técnico del sector de agua potable y Saneamiento basico RAS — 2000,
SECCION Il, TITULO C, sistemas de potabilizacién. TITULO E, Tratamiento de
aguas residuales. Ministerio de Desarrollo Econémico, Direccion de Agua Potable y
Saneamiento Basico. Bogota D.C., noviembre de 2.000

Sans Fonfria, R. De Pablo Ribas J. Ingenieria ambiental, contaminacion y
tratamientos. Alfaomega grupo editor, México1999.

Judd, S. and Jefferson, B. (Ed.) Membranes for Industrial Wastewater Recovery
and Re-use, Elsevier, 2003

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

McCabe, W. L., Smith, J.C., “Operaciones unitarias en Ingenieria Quimica”.
Espafa. McGraw-Hill. 1112.

Perry R. Green D. "Manual del Ingeniero Quimico" 2001. 7a. edicion. McGraw-Hill/
Interamericana de Espafia, S.A.U. Madrid, Espafia.

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

www.Vvirtualpro.com

http://escholarship.org/uc/item/1b96n0xv
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http://www.sciencedirect.com/
http://www.scielo.com/
http://link.springer.com/

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL
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UNIDAD N 1

NOMBRE DE LA UNIDAD EL AGUA Y SUS CARACTERISTICAS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Interpretativas: Procesar, manipular y analizar datos fisicos, quimicos y microbiolégicos de aguas
Argumentativas: Evaluacion de la calidad de un agua en funcién de los parametros de caracterizacion.
Propositivas: Seleccionar técnicas y procedimientos apropiados de medida para definir la calidad del agua

ACTIVIDADES A HORAS p
CONTENIDOS DESARROLLAR | GNTACTO | DESARROLLAR POR | HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO | o I\ et (v LA EVALUAGION
PROFESOR DIRECTO EL ESTUDIANTE INDEPENDIENTE DEL TRABAJO INDEPENDIENTE
El agua, usos del agua,
Caracteristicas Fisicoquimicas del
agua, Técnicas analiticas utilizadas
para el analisis, Parametros
fisicoquimicos de calidad del aguay |Presentacion Resolucion  de
su influencia en el tratamiento de los temas, ejercicios, Exposiciones, talleres,
fisicoquimico del agua Normatividad Practicas de 16 talleres y lectura 8 4 participacién en clase y
laboratorio. de articulos. evaluaciones escritas.

en materia de agua potable El uso
del agua en la industria. Pardmetros
de medida de la contaminacion
industrial Marco Legislativo aplicable
al vertimiento de aguas residuales
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UNIDAD N 2

NOMBRE DE LA UNIDAD OPERACIONES UNITARIAS PARA EL TRATAMIENTO DEL AGUA

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Interpretativas: Andlisis de diagramas, graficas y datos,
Argumentativas: Analisis de condiciones de operacion de las diversas operaciones untarias utilizadas en la potabilizacién del agua
Propositivas: Seleccidn de operaciones unitarias para la potabilizacion del agua

HORAS -
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A ~ ESTRATEGIAS DE EVALUACION
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR POR TI\(I)DRSPSELRD?EBI\?:I']I(E) AC(?A'\CI?I_AF‘;\A%“’:SEO’\‘TO QUE INCLUYA LA EVALUACION
POR EL PROFESOR DIRECTO EL ESTUDIANTE DEL TRABAJO INDEPENDIENTE
INDEPENDIENTE
Operaciones fisicas de
transferencia de soélidos: Célculo
de sistemas cribado o cernido,
tamizado, desarenado,
desaceitado, dilaceracion, L,
) L . Presentacion
sedimentacion, flotacion y
. . . . de los temas, L
filtracion. Sistemas de tratamiento L Resolucion de -
o S . ] resolucion de NS Exposiciones, talleres,
fisicoquimicos convencional: . ejercicios, o
. 5 ejemplos, participaciébn en clase y
Coagulacion — floculacion, S 18 talleres y lectura 8 4 -
A T ejercicios P presentacion de
Precipitacion, Neutralizacion, de articulos. . .
e : i propuestos. evaluaciones escritas.
Oxidacion, Desinfeccion, o
k L Préacticas de
ablandamiento quimico de agua. .
laboratorio

Sistemas de tratamiento
avanzado: Intercambio i6nico,
Adsorcion, oxidacion avanzada,
procesos de membrana, Flotacion
DAF.
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UNIDAD N 3

NOMBRE DE LA UNIDAD PROCESO DE POTABILIZACION DE AGUA

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Interpretativas: Especificar y relacionar las caracteristicas fisicoquimicas y microbioldgicas del agua y su influencia en el tratamiento.
Argumentativas: Analizar las condiciones de operacién de las diversas operaciones unitarias utilizadas en la potabilizacion del agua
Propositivas: Realizar los calculos basicos para el disefio de una planta de potabilizacién de agua.

ESTRATEGIAS DE

ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS HORAS EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR TRABAJO ACOMPANAMIENT INCLUYA LA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDI O AL TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR ESTUDIANTE ENTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Resolucion o
. . . L, S Recoleccion  de
Configuracién del tren de operaciones y procesos | Presentacion de ejercicios, trabaios
para la potabilizacion del agua Control del sabor |de los temas, talleres y aos,
it o o . participaciéon en
y del olor, Correccién del pH, fluoracién, dureza, |visitas a trabajos. .

. ) e ) . 6 ., 4 2 clase, informes
remocion de hierro y manganeso Criterios para | instalaciones, Presentacion escritos y
seleccién de la tecnologia de tratamiento de agua | ejercicios de informes .

i evaluaciones
propuestos. de laboratorio .
escritas.

y de visitas
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UNIDAD N 4

NOMBRE DE LA UNIDAD TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Interpretativas: Especificar y relacionar los contaminantes presentes en el agua y los tratamientos asociados a cada tratamiento.
Argumentativas: Analizar las condiciones de operacién de las diversas operaciones unitarias utilizadas en el tratamiento del agua residual

Propositivas: Realizar los calculos basicos para el disefio de una P.E.T.A.R.

ESTRATEGIAS DE

ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HOR~AS EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR | HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIEN INCLUYA LA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE | TO AL TRABAJO | EVALUACION DEL
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Resolucion
Pretratamiento, Tratamiento Primario, . de ejercicios, Participacion
i ) : .. | Presentacion
Tratamiento Secundario Tratamiento Terciario, talleres y en clase,
. X i de los temas, ; ;
Tratamiento y disposicion de lodos generados, visitas a 34 trabajos. 12 4 informes
Caracteristicas de las aguas residuales por instalaciones Modelamient escritos y
sectores industriales y su tratamiento. . ' 0 y evaluaciones
EXxposiciones . - .
simulacién de escritas.

problemas
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FACULTAD: Ciencias de la Educacion
PROGRAMA: Ciencias Sociales
DEPARTAMENTO DE: Ciencias Sociales

CONSTRUCCION SOCIAL DEL CODIGO

SUJETO 164002

CURSO:

AREA: Ciencias Sociales y Humanas

REQUISITOS: CORREQUISITO

CREDITOS: |2 TIPO DE CURSO: | Teorico

JUSTIFICACION

Las dinamicas del mundo actual caracterizadas principalmente por una
creciente mundializaciéon del mercado y del capitalismo, la destruccion de
pueblos ancestrales asi como la transformacién acelerada de relaciones
tradicionales; la reorganizaciéon en la escala de valores, el desarrollo de
nuevas tecnologias (genéticas, informéaticas, de la comunicacion, etc), con el
riesgo de una creciente deshumanizaciéon, exigen sin duda, su andlisis y
estudio desde un enfoque humanistico.

La academia como centro de discusion y produccion de conocimiento, ha de
liderar estos procesos en los cuales la pregunta fundamental estara en el ser
humano-sujeto. ¢Como pensarnos en este contexto de hoy?, ¢qué retos nos
impone nuestro mundo?, ¢qué papel estamos llamados a cumplir?, ¢qué
implicaciones tiene esto para nuestro futuro?, ¢el sistema educativo y los
docentes estan a la altura de este desafio?

Sin duda, estas reflexiones deben estar presentes en la formacion de todos
los profesionales, especialmente en la formacion de los futuros docentes, en
la medida que su lugar en el mundo antes que nada esta dado por su
condicion humana. Se propone abrir con este curso, un espacio de analisis y
reflexion, en el cual se haga una aproximacién a estas disyuntivas y se
construyan propuestas adecuadas a nuestra realidad local e inmediata, asi
como a la influencia del contexto global.

Pensarnos como sujetos llamados a construirnos constantemente de manera
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autébnoma, ejerciendo responsablemente nuestra libertad, pero dependiendo
siempre de una historia, una cultura, una sociedad, un lugar, es uno de los
retos mas importantes que poseemos. Tener conciencia de esto puede
contribuir en la produccion de una sociedad mas humana asi como alcanzar
realmente una existencia plena, en la medida que somos nosotros Mismos
guienes tenemos en nuestras manos nuestra existencia.

OBJETIVO GENERAL:

e Contribuir a la formacion socio humanistica de los profesionales en
distintas areas de la Universidad de Pamplona, haciéndolos conscientes
de los procesos que permiten la definicion y constitucion de las
subjetividades a través de distintos condicionantes que permiten pensar al
ser humano y su lugar en el contexto actual asi como las acciones que
esto demanda.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Resaltar la importancia que poseen los procesos educativos y el rol de los
docentes en la construccion de subjetividades.

Establecer la relacion entre sujeto, sociedad, cultura y momento historico.
Distinguir conceptualmente las nociones individuo, persona y sujeto.
Problematizar el lugar del sujeto en el mundo contemporaneo.

Evidenciar el reto existente para cada ser humano en la constitucion de si
mismo Yy de sus semejantes como sujetos.

COMPETENCIAS

e Comprension lectora

Capacidad argumentativa

Habilidad escritora (elaboracion de textos, sintesis de textos)

Cognitivas

Capacidad de escucha y respeto por las opiniones diferentes y diversas.
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UNIDAD 1. LA NOCION DE SUJETO
TEMA HORAS DE HORAS DE
CONTACTO TRABAJO
DIRECTO INDEPENDIENTE
DEL ESTUDIANTE
Presentacion del curso y 2 4
dindmica de trabajo
Diferenciacién conceptual entre: 2 4
individuo y persona.
Modernidad: emergencia del 4 8
sujeto.
La nocion de sujeto. 2 4
TOTAL 10 20
UNIDAD 2. Subijetividad, Cultura y Sociedad
TEMA HORAS DE HORAS DE
CONTACTO TRABAJO
DIRECTO INDEPENDIENTE
DEL ESTUDIANTE
Cultura e identidad 2 4
Sociedad humana: relacién entre 2 4
sujeto-grupo-institucion.
Libertad y autonomia. 2 4
Educacién y construccion de 2 4
subjetividad.
TOTAL 8 16
UNIDAD 3. EL SUJETO HOY
TEMA HORAS DE HORAS DE
CONTACTO TRABAJO
DIRECTO INDEPENDIENTE
DEL ESTUDIANTE
Sujeto ético-politico 2 4
Sujeto econdmico 2 4
Sujeto ambiental 2 4
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Sujeto multimedia 2 4
TOTAL 8 16

METODOLOGIA (Debe evidenciarse el empleo de nuevas tecnologias de apoyo a
la enseflanza y al aprendizaje)

El curso se desarrollara a través de sesiones magistrales, talleres en grupo
durante la clase, mesas redondas, debates y socializacion de consultas por
parte de los estudiantes.

Se designaran lecturas previamente a la clase, las cuales deben ser
preparadas por los estudiantes para discutir y exponer los argumentos de las
mismas.

Los videos o diapositivas seran utilizados como materiales de apoyo. Se daran
asesorias presenciales y a través del correo electronico.

SISTEMA DE EVALUACION

e Controles de lectura a través de quizzes.

e Se evaluard la lectura de un libro completo, el cual serd preparado y
socializado durante todo el semestre.

e Realizacién de talleres grupales por parte de los estudiantes para hacer
seguimiento y evaluacion al trabajo en el aula.

e Se organizaran mesas redondas y mesas de debate para evaluar la
participacion y apropiacion de tematicas del curso.

e Evaluaciones parciales (20%).

e Se evaluara en todo taller o trabajo desarrollado la presencia o ausencia y
manejo de referencias y citas bibliograficas de acuerdo con las Normas
técnicas acordadas. Todo trabajo copiado y pegado, es decir, la presencia
de plagio anulara el mismo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

e FOUCAULT, Michel. Hermenéutica del sujeto. Madrid: Ediciones de La
Piqueta, 1994.

¢ GAMERO ALIAGA, Marcelo. “La metafora de las tribus urbanas y tribus
urbanas como metaforas” En: Intersticios. Revista Socioldégica de
Pensamiento Critico. Vol.2 (1) 2008. Pp 131-133. [En linea] Disponible en:
http://www.intersticios.es/article/viewFile/2346/1896

e KOTTAK, Conrad Phillip. Espejo para la Humanidad. Introduccién a la
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Antropologia Cultural. Tercera edicion. Madrid: Mc Graw Hill. 2003.
MARTIN BARBERO, JeslUs. Jdvenes: comunicacion e identidad. En:
Pensar Iberoamérica. Revista de Cultura. Namero 0 — Febrero 2002 [En
linea] Disponible en: http://www.oei.es/pensariberoamerica/ric00a03.htm
MATURANA, Humberto. “Modo de vida y cultura®. [En linea]. En:
Enfocarte n° 23. No ciudad, no afo. Disponible en:
http://www.enfocarte.com/4.23/filosofia.html

MORIN, Edgar. “La nociéon de sujeto”. En: SCHNITMAN, Dora Fried
(compiladora). Nuevos paradigmas, cultura y subjetividad. Buenos Aires:
Paidds, 1995. pp 67-85.

Los siete saberes necesarios para la educacion
del futuro. Paris: UNESCO, 1999.

PERESSON, Flavio. Algunas consideraciones acerca del Individuo. [En
linea] Disponible en:
http://www.perio.unlp.edu.ar/PsicologiaGel/Textos/Algunas%?20consideracio
nes%?20acerca%20del%20Individuo.doc

REDFIELD, Robert. “XVII. Coémo funciona la sociedad humana”. En:
SHAPIRO, Harry L. Hombre, cultura y sociedad. México: Fondo de Cultura
Econdmica. Tercera reimpresion, 1993. pp 450-476.

SAVATER, Fernando. EIl valor de educar. Décima octava reimpresion.
Barcelona: Ariel, 2009.

Las preguntas de la vida. Barcelona: Ariel.

Novena edicion, 2003.

WADE, Peter. “ldentidad”. En: SERJE DE LA OSSA, Margarita, SUAZA V.
Maria Cristina y PINEDA CAMACHO, Roberto. Palabras para desarmar.
Bogota: Ministerio de Cultura, ICANH, 2002. Pp 255-264.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

BRAIDOTTI, Rosi. “Organos sin cuerpos”. En: BRAIDOTTI, Rosi. Sujetos
noémades. Buenos Aires: Paidos, 2000. pp 85-107.

FOUCAULT, Michel. “14. Las mallas del poder” y “15. Subjetividad y
verdad”. En: Obras esenciales. Vol. 3. Estética, ética y hermenéutica.
Barcelona: Paidds, 1999. pp. 235-260.

FREIRE, Paulo. Pedagogia de la autonomia. Saberes necesarios para la
practica educativa. México: 2004.

FROMM, Erich. El miedo a la libertad. Barcelona: Paidés, 1998.

LARRAIN, Jorge. “El concepto de identidad” [Documento PDF]. En: Revista
FAMECOS. N° 21 agosto, 2003. Portoalegre. pp 30-42. Disponible en:
http://revistaseletronicas.pucrs.br/ojs/index.php/revistafamecos/article/viewFi
le/3211/2476



http://www.oei.es/pensariberoamerica/ric00a03.htm
http://revistaseletronicas.pucrs.br/ojs/index.php/revistafamecos/article/viewFile/3211/2476
http://revistaseletronicas.pucrs.br/ojs/index.php/revistafamecos/article/viewFile/3211/2476
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e LUCHESSI, Lila y CETKOVICH BAKMAS, Gabriel. “Voces divergentes,
voces excluyentes. El papel de los medios en la construccion de
identidades globales”. En: Signo y pensamiento 41. Volumen XXI julio-
diciembre 2002. pp. 90-97.

e ORTIZ, Renato. Otro territorio. Santafé de Bogota: Convenio Andrés Bello,
1998.

e SALAS QUINTANAL, Hernan. “La idea del sujeto en la Modernidad” [Doc
PDF] En: RAMOS, Rosa Ma. (ed). Anales de Antropologia. Volumen 36,
2002. México: UNAM. pp 179-193.

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

e http://www.clacso.org/
e http://www.clacso.org/wwwclacso/espanol/html/biblioteca.html

e “Sujeto e ideologia” En:
http://biblioteca.itam.mx/estudios/estudio/letras18/textos4/sec 3.html
e Contribuciones a las Ciencias Sociales.

http://www.eumed.net/rev/cccss/index.htm

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU
MECANISMO DE CONTROL


http://www.clacso.org/
http://www.clacso.org/wwwclacso/espanol/html/biblioteca.html
http://biblioteca.itam.mx/estudios/estudio/letras18/textos4/sec_3.html

: - Caodigo FGA-23v.02
Contenidos Programéaticos Programas de

Pregrado

Pagina 343

UNIDAD N°: 1

NOMBRE DE LA UNIDAD: LA NOCION DE SUJETO

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Manejo conceptual, Trabajo en grupo, Argumentativa

H HORAS HORA~S
ACTIVIDADES A CO?EQET ACTIVIDADES A TRABAJ ACSNMTFE)A/T'SM' Ev ALEJSATCF%LEQGJES"\?&UYA
CONTENIDOS DESARROLLAR POR EL o DESARROLLAR POR EL o) T ABAIG L A EVALUACION DEL
PROFESOR DIRECTO ESTUDIANTE ,\','SPEENPTEE INDEPENDIENT | TRABAJO INDEPENDIENTE
E
Presentacion del | Exposicidon de los
curso y dindmica | criterios basicos del 2
de trabajo curso
Diferenciacion Exposicion 2 Lecturas Previas 4 2 Participacion
conceptual entre:
individuo y
persona.
Modernidad: Exposicién y 4 Lectura Previay 8 2 Participacion y trabajo
emergencia del | planeacion de Taller desarrollo de Taller en en clase.
sujeto grupo.
La nocion de Exposicion y 2 Trabajo individual 4 2 Trabajo en clase y
sujeto. planeacion del socializacion.
disefio de mapa
conceptual
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UNIDAD Ne:

2

NOMBRE DE LA UNIDAD: SUBJETIVIDAD, CULTURA'Y SOCIEDAD

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Manejo de informacion, Trabajo en grupo, Propositiva

HORAS HORA~S

ACTIVIDADES A cgﬁ?ﬁ?ﬁ ACTIVIDADES A TRABAJ ACSIL\I"TPOA%M' Ev AL'EJSATC'TOALE&/ES"\?&UY A

CONTENIDOS DESARROLLAR POR EL o DESARROLLAR POR EL o) D ASAIs LA EVALUACION DEL
PROFESOR DIRECTO ESTUDIANTE Aot | INDEPENDIENT | TRABAJO INDEPENDIENTE
E
Cultura e Exposicion 2 Elaborar sintesis 2 4 Participacion
identidad
Sociedad Exposicién y 2 Desarrollo de Taller en 2 4 Trabajo en clase
humana: planeacién de grupo
relacion entre | Taller
sujeto-grupo-
institucion.
Exposicion 2 Debate en clase 2 4 Analisis critico

Libertad y
autonomia.
Educacién y Exposicién y 2 Video foro 2 4 Elaborar sintesis
construccion de |planeacion del
subjetividad. video foro
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UNIDAD Ne:

3

NOMBRE DE LA UNIDAD:

EL SUJETO HOY

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Manejo conceptual, Comunicativa, Interpretativa

HORAS HORA~S
ACTIVIDADES A cgﬁ?ﬁ?ﬁ ACTIVIDADES A TRABAJ | ACOMPANAMI | _ AL'EJSATC'TOALE&/ES"\?&UY A
CONTENIDOS DESARROLLAR POR EL DESARROLLAR POR EL o) ENTO AL >
o TRABAJO LA EVALUACION DEL
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPE
DIRECTO NDIENTE | INDEPENDIENT | TRABAJO INDEPENDIENTE
E
Sujeto ético- Exposicion y 2 Lectura previa y 4 2 Participacion
politico planeacién de mesa desarrollo de Mesa
redonda redonda
Sujeto Orientacién de 2 Elaboracion de informe |4 2 Produccion de textos
econémico trabajo
Sujeto Exposicién y 2 Video foro 4 2 Elaboracion de
ambiental planeacién de video sintesis
foro
Sujeto Preparacion del 2 Lectura previa y 4 2 Participacion
multimedia tema y exposicion desarrollo de la

socializacion
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FACULTAD: INGENIERIAS Y ARQUITECTURA

PROGRAMA: INGENIERIA QUIMICA

DEPARTAMENTO DE: INGENIERIA AMBIENTAL CIVIL Y QUIMICA

CURSO: Operaciones de Transferencia de Masa Il | cODIGO:| 165279

AREA: Operaciones Unitarias
REQUISITOS: 165274 CORREQUISITO:
CREDITOS: 4 TIPO DE CURSO: | te6rico-Practico

JUSTIFICACION

Las operaciones unitarias son fundamentales para Conocer, comprender,
especificar y/ o calcular equipos y sistemas de operacion fisica de fluidos y sélidos,
y de la interaccioén de sélidos y liquidos.

OBJETIVO GENERAL

Conocer, comprender, especificar y/o calcular equipos y sistemas de transferencia
de masa sin reaccién quimica, incluyendo los que requieren transferencia de calor.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Capacitar al estudiante en la realizacion de balances de masa en sistemas simples.

Describir las principales operaciones de transferencia de masa y de transferencia
de masa y calor combinados. Analizar algunos métodos sencillos para el
dimensionamiento de equipos de transferencia de masa.

COMPETENCIAS

En las aplicaciones se ha puesto énfasis en el tratamiento adecuado y en el
encadenamiento de las operaciones. Comprender las operaciones de Destilacion y
extraccion liquido liquido.
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UNIDAD 1 DESTILACION

TEMA

HORAS DE
CONTACTO
DIRECTO

HORAS DE TRABAJO
INDEPENDIENTE DEL
ESTUDIANTE

Definiciones. Clasificacion segun las
operatividades.

3

3

Destilacibn de equilibrio abierta
(Destilacion  diferencial).  Balance
diferencial de materia, calculo de la
composicion del residuo y del
destilado segun el comportamiento de
los constituyentes en la mezcla.

Destilacibn de equilibrio cerrada
(flash). Determinacion de la
composicion del residuo y del
destilado de acuerdo al balance de
materia 'y de las relaciones de
equilibrios. Calculo para una mezcla
binaria.

Balance de energia y determinacion
de la temperatura y presibn a
alcanzar antes de la reduccion de la
presion a la de trabajo. Disefio de la
camara de separaciéon de vapor —
liquido. Destilacién por arrastre de
vapor. Distintos métodos. Disefio del
equipo.

UNIDAD 2 DESTILACION FRACCIONADA

TEMA

HORAS DE
CONTACTO
DIRECTO

HORAS DE TRABAJO
INDEPENDIENTE DEL
ESTUDIANTE

Fundamentos. Equipos utilizados.
Torres de destilacion de platos.
Torres con materiales de relleno.
Separacion de una mezcla binaria.
Balance de materia. Balance de
energia.

Relacién de reflujo. Minima relacion
de reflujo. Reflujo 6ptimo. Célculo del
namero de etapas de contacto.
Método algebraico (plato a plato).
Métodos  graficos. Método de
Ponchon Savarit. Método de McCabe
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Thiele. Metodo de Sorel Eficiencia
puntual y promedio.

UNIDAD 3 DESTILACION MULTICOMPONENTES

HORAS DE
TEMA CONTACTO
DIRECTO

HORAS DE TRABAJO
INDEPENDIENTE DEL
ESTUDIANTE

Fundamentos. Consideraciones
fisico-quimicas de equilibrio. 3
Coeficiente de distribucion.

2

Calculo de volatilidad relativa.
Destilacién Flash multicomponentes

Destilacion diferencial. 3

Destilacién fraccionada
multicomponentes. Reflujo minimo.
Reflujo total. Métodos de célculo de
los mismos. Ecuacién de Fenske

Balance de materia. Determinacion
del nimero de etapas de contacto
para conseguir la  separacion.
Componentes claves. Claves
efectivas. Reflujo 6ptimo. Ubicacién
del plato de alimentacion.

Destilacion fraccionada extractiva. 6
Componente solvente. Determinacion
del nimero de etapas de contacto.
Ejemplo  explicativo. Destilaciéon
fraccionada azeotrépica.
Determinacién del nimero de etapas
de contacto.

UNIDAD 4 EXTRACCION LiQUIDO-LIQUIDO

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL

DIRECTO ESTUDIANTE

Definiciones generales. Seleccion de

solvente. Diagrama de equilibrio

triangulares.

Solucion del balance de materia 4 2

sobre dichos programas.

Determinaciones algebraicas y

gréficas del numero de etapas de
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contacto. Definicién del equilibrio en
una etapa ideal.
Célculo de
transferencia.

una unidad de

Determinacion del numero de
unidades de transferencia. Equipos
para extraccion liquido-liquido.
Caracteristicas. Disefio de los
equipos para tal fin. Extraccion
liguido-liquido con reflujo. Extraccion
liguido-liquido operando
contracorriente y multiples
alimentaciones.

UNIDAD 5 EXTRACCION LiQUIDO - SOLIDO

TEMA

HORAS DE
CONTACTO
DIRECTO

HORAS DE TRABAJO
INDEPENDIENTE DEL
ESTUDIANTE

Lixiviacion. Definiciones generales.
Sistemas de extraccion.

4

2

Célculo del nimero de etapas de
contacto. Equipos utilizados.

4

2

UNIDAD 6 OPERACIONES CON TRANSPORTE DE MATERIA EN FASES SEPARADAS

POR MEMBRANAS

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Introduccién y clasificacion de los
procesos separativos por
membranas. Médulos de membranas
. ) 4 2
Industriales. Procesos impulsados por
concentracion (Permeacién de gases,
pre evaporacion, didlisis).
Aplicaciones. Procesos impulsados
por potencial eléctrico: 4 5
(electrodidlisis) Aplicaciones. Disefio
de Proceso impulsados por presion.
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METODOLOGIA

Los temas de los capitulos del curso seran expuestos en clase por el profesor e
ilustrados mediante ejemplos especialmente seleccionados con el propdésito de
orientar el aprendizaje de los estudiantes.

Se asignaran problemas para resolver fuera de clase, algunos de los cuales seran
Presentados como tareas obligatorias. Los trabajos en extra clase se evaluaran con
quices cortos

Dentro de los ejercicios propuestos fuera de clase, se asignaran algunos que deberan
ser resueltos usando herramientas de programaciéon donde se plantee un algoritmo de
calculo que establezca las etapas a seguir para solucionar diferentes tipos de
problemas. Se realizard como minimo un programa por corte donde se aplique la
herramienta computacional (Excel, Visual Basic).

Adicionalmente, durante el semestre, se realizardn quices sin previo anuncio, en los
cuales se evaluara el tema cubierto en las clases anteriores. Estos quices no tendran
supletorio.

El estudiante debera leer el tema a tratar en clase con anticipacion para facilitar el
avance en lo temas.

En cada corte el docente dara al estudiante minimo dos lecturas en lengua inglesa de
temas relacionados con la clase. Estas lecturas seran evaluadas en quices a la
semana siguiente de entregada la lectura.

SISTEMA DE EVALUACION

Segun reglamento académico estudiantil y las fechas programadas en el calendario
académico

BIBLIOGRAFIA BASICA

Treybal, R.E., “Procesos de transferencia de masa”, 1988. México. McGraw-Hill. 858.
Geankoplis, C.J., Procesos de transporte y operaciones unitarias, 1998, Compainiia
Editorial Continental, México, 1.008.

Felder, R. M., Rousseau, R. W., Elementary principles of chemical process. 2005.
Jhon Wiley & Sons, Inc. USA. 675.

Coulson J. M., Richardson J. F. Chemical Engineering, Volume 2, Fifth edition. 2002.
Butterworth-Heinemann. Great Britain. 1183.

Khoury F. M., Multistage Separation Processes. Third Edition. 2005. CRC Press. USA.
Henley, E. J., Seader, J. D. Operaciones de Separacion por Etapas de Equilibrio.
2000. México. Editorial Reverté S.A. 814.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Himmelblau, D.H. "Principios y célculos basicos de la Ingenieria Quimica", 1997.
Prentice Hall. México. 728.

Kern, D.Q., “Procesos de transferencia de calor”, 1995. México. McGraw-Hill. 1981.
McCabe, W. L., Smith, J.C., “Operaciones unitarias en Ingenieria Quimica”. Espana.
McGraw-Hill. 1112.

Perry R. Green D. "Manual del Ingeniero Quimico" 2001. 7a. edicién. McGraw-Hill/
Interamericana de Espafa, S.A.U. Madrid, Espafia.

Foust, A. S. Principios de las Operaciones Unitarias. Segunda Edicion. 2006. México.
Compainiia Editorial Continental, S.A. DE C.V. 752.

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

www.Virtualpro.com
http://www.nzic.org.nz/index.html
http://escholarship.org/uc/item/1b96n0xv

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL
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FACULTAD: INGENIERIAS Y ARQUITECTURA

PROGRAMA: INGENIERIA QUIMICA

DEPARTAMENTO DE: INGENIERIA AMBIENTAL CIVIL Y QUIMICA

CURSO: Disefio de Reactores

AREA:
REQUISITOS:

CREDITOS:

JUSTIFICACION

CODIGO:| 165280
Procesos Ouimicos
165276 CORREQUISITO:
3 TIPO DE CURSO: | 1e6rico

Nuestro profesional debe conocer diferentes procesos que involucran reacciones
guimicas y los equipos asociados a estas operaciones. Debe desarrollar y plantear
estrategias basadas en el conocimiento de la cinética quimica que le puedan
aportar criterios para el disefio de reactores y la solucion de problemas especificos
gue se generan en el trabajo diario.

OBJETIVO GENERAL

Capacitar al estudiante para: Analizar, modelar y resolver problemas de cinética
guimica y bioguimica y emplear dichas herramientas cinéticas en la evaluacion del
comportamiento de reactores y bioreactores, disefio tedrico, operacion de los
mismos y aplicacién a otros fendbmenos de interés

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Aplicar las ecuaciones de cinética quimica en la resolucion de problemas

¢ |dentificar las caracteristicas basicas de un reactor quimico y un biorreactor
junto con sus ecuaciones de disefio.

e Calcular y disefiar reactores de tanque agitado, lecho fijo, lecho fluidizado,

de lecho movil.

Estudiar sistemas de reactores multifasicos.
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COMPETENCIAS

Conseguir que el estudiante conozca los aspectos teoricos respecto al disefio de
reactores y la terminologia usada. Involucrar al estudiante en las diferentes tipos de
reactores quimicos y biolégicos. Familiarizacion con los equipos e infraestructuras
tipicas de este tipo de fabricas quimicas.

UNIDAD 1 FUNDAMENTOS DEL DISENO DE REACTORES

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL

DIRECTO ESTUDIANTE

Reactores:  definicion y  tipos.-

Métodos de disefio.- Disefio basado

en los Principios de Conservacion.- 2 2

Modelos de flujo ideal.- Desviaciones

de la idealidad.

Velocidad de reaccion: definicién y

unidades.- Ecuacion cinética: factores

de que depende.- Catalisis: 2 2

ecuaciones cinéticas en reacciones

cataliticas.

Disefio basado en el Principio de

Semejanza.- Tipos de semejanza.-

Imposibilidad de la semejanza total.- 5 5

Criterios desemejanza.- Métodos

numeéricos aplicados al disefio de

reactores

UNIDAD 2 REACTORES TANQUE
HORAS DE HORAS DE TRABAJO

TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL

DIRECTO ESTUDIANTE

Introduccioén: ejemplos industriales. 2 2

Caracteristicas del recipiente.

Sistemas de agitacion. Alimentacion 2 2

de los reactantes.

Transmision del calor en tanques 5 5

agitados. Modelos de disefio

Instrumentacion basica 2 2




Contenidos Programéticos Programas de
Pregrado

Cadigo FGA-23v.02

Pagina 355

UNIDAD 3 REACTORES DE LECHO FIJO

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Introduccién: ejemplos industriales.
o > 4 2
Caracteristicas del recipiente
Catalizadores: el factor
de eficacia.- Sistemas para el soporte 4 2
del lecho
Distribucion de los reactantes.-
Transmision del calor en sistemas 4 2
multitubulares.
Modelos de  disefio: modelos
unidimensionales VS. 4 5
bidimensionales.- Desviaciones del
flujo ideal.- Instrumentacién

UNIDAD 4 REACTORES DE LECHO FLUIDIZADO

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Introduccién: ejemplos industriales.-
o D 2 2
Caracteristicas del recipiente
Fluidizacion: descripcion del
fenédmeno.- Velocidad minima de
fluidizacion.- Soélidos fluidizantes:
clasificacion de Geldart.- Velocidad 4 2
terminal.- Regimenes de fluidizacion.-
Tasa de elutriacion.- Altura de
liberacion.
Distribucion de los reactantes.-
Transmision del calor en lechos
- ; . 4 2
fluidizados.- Ciclones y recuperacion
de sélidos.

UNIDAD 5 REACTORES DE LECHO MOVIL

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Introduccién: ejemplos industriales. 2 2




Contenidos Programéticos Programas de
Pregrado

Cadigo FGA-23v.02

Pagina 356

Caracteristicas del recipiente. Sélidos
no cataliticos: modelos de reaccion.

Distribucion de los gases. Distribucion
de los solidos. Sistemas de 2
eliminacion de cenizas

Modelos de reactores de lecho movil:
flujo en paralelo y flujo a 2
Contracorriente

Sistemas auxiliares: carga y descarga
del catalizador y sistemas de
regeneracion. Instrumentacién
bésica.

UNIDAD 6 REACTORES MULTIFASICOS (1) SISTEMAS FLUIDO-FLUIDO.

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Introduccién: ejemplos industriales.
Tipos de reactores multifasicos fluido-
fluido. Reactor tanque bifasico: 2 2
regimenes fluido-dinamicos y
ecuaciones de disefio
Reactor tanque de  borboteo:
regimenes fluido-dindmicos y
ecuaciones de disefio. Reactor
_ . . 2 2
columna de relleno: regimenes fluido-
dinamicos y ecuaciones de disefio.
Instrumentacion bésica.

UNIDAD 7 REACTORES MULTIFASICOS (2) SISTEMAS SOLIDO-FLUIDO

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Introduccién: ejemplos industriales.
Tipos de reactores multifasicos
sélido-fluido. Reactor de lecho 4 2
multifasico: regimenes fluido-
dindmicos y ecuaciones de disefio.
Reactor de sdlidos en suspension:
regimenes fluido-dindmicos y 4 >
ecuaciones de disefio.
Instrumentacion bésica.
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UNIDAD 8 REACTORES MULTIFASICOS (1) SISTEMAS FLUIDO-FLUIDO

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE

Introduccién: ejemplos industriales.-
Caracteristicas del recipiente.- Tipos
de hornos.- 2 2
Distribucion longitudinal y periférica
del flujo térmico.

Principios de la  combustién.
Quemadores: tipos y disposicion.
Modelos de reactores de pirdlisis:

disefio del serpentin y disefio de la 2 2
camara de combustion.
Instrumentacion bésica.
UNIDAD 9 BIORREACTORES
HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Introduccién: ejemplos industriales.
Caracteristicas del recipiente.
Crecimiento celular: fases. 4 2
Estequiometria de las reacciones
microbioldgicas.
Cinética de los procesos
microbiol6gicos. Biorreactores: tipos y
ecuaciones de disefio. Sistemas 4 2
auxiliares: esterilizaciéon y limpieza.
Instrumentacién basica.

METODOLOGIA

El curso esta organizado en diez y seis semanas distribuidas en 48 horas de trabajo
para las cuales se han planeado actividades por instruccién directa actividades de
aprendizaje individual y actividades de aprendizaje colaborativo.
1. Actividades por instruccion directa.

Se abordaran los contenidos que corresponden a cada sesion de trabajo y durante
ella se observara la exposicion del profesor respecto de un tema y el testimonio en
torno a la aplicacion de los conceptos tedricos a la practica profesional.

Se favorecera la solucién de problemas en el sentido de que el alumno ya cuenta con
algunas bases en relacion con los conceptos fundamentales de cada tema en cada
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uno de los médulos del curso.
2. Actividades de aprendizaje individual.
En general, las actividades consistiran en:
a. Lecturas y ejercicios.
b. Evaluaciones de Retroalimentacion: Estan disefiados de manera tal que no

sea necesario contar los paquetes que sirven de soporte computacional al curso al
momento de resolverlos.

3. Actividades de Aprendizaje Colaborativo: Este tipo de actividades fomenta
valores de la misién del programa las cuales favorecen la cultura del trabajo
en equipo.

Dichas actividades son realizadas en grupo. Los grupos naturales de trabajo
colaborativo seran creados por los mismos estudiantes, durante la primera sesion de
clases. En general, las actividades consistiran en :

a. Tareas y ejercicios de aplicacion en clase.

b. Proyecto final. El proyecto debe contener la aplicacién de una de las técnicas
vistas en el curso. Para ello pueden trabajar con uno o varios conjuntos de datos;
estos ultimos deben ser reales. Si desean asegurar la confiabilidad de la informacion,
pueden afectar esos datos sumandoles o multiplicandoles por una constante.

SISTEMA DE EVALUACION

Segun reglamento académico estudiantil y las fechas programadas en el calendario
académico

BIBLIOGRAFIA BASICA

Levenspiel, O., Ingenieria de la Reaccion Quimica. 2002. Segunda Edicion. Ed
Reverté. 638

Fogler, H.S., Elements of Chemical Engineering Reaction.1992. Fourth Edition.
Prentice-Hall. 838

Pedro Luis y Luis. Teoria del reactor quimico. 1968. Alhambra. 241

Nauman, B., Chemical Reactor Design, Optimization, and Scaleup.2008. John Wiley &
Sons. 608.

Westerterp, K. R., Chemical Reactor Design and Operation. 1991. John Wiley & Sons.
800.

Smith, J. M., Chemical engineering kinetics. 1981. McGraw-Hill. 676

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Speight, J.G. "Chemical Process and design handbook", 2002, USA. McGraw-Hill.
633.

McCabe, W. L., Smith, J.C., “Operaciones unitarias en Ingenieria Quimica”. Espafia.
McGraw-Hill. 1112.

Perry R. Green D. "Manual del Ingeniero Quimico" 2001. 7a. edicion. McGraw-Hill/
Interamericana de Espafia, S.A.U. Madrid, Espafia.
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"Handbook of Chemistry and Physics", Chemical Rubber Publishing (Clevelan, Ohio).

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

www.virtualpro.com
http://www.nzic.org.nz/index.html
http://escholarship.org/uc/item/1b96n0xv

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA' Y SU MECANISMO DE CONTROL.


http://www.virtualpro.com/
http://www.nzic.org.nz/index.html
http://escholarship.org/uc/item/1b96n0xv
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UNIDAD N 1
NOMBRE DE LA UNIDAD: FUNDAMENTOS DEL DISENO DE REACTORES
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Interpretativas: Andlisis de diagramas
Argumentativas: Andlisis de sistemas reaccionantes.
Propositivas: Disefio de procesos reactivos.
ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR | HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO INCLUYA LA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Reactores: definicion y
tipos. Métodos de disefio.
Disefio basado en los
Principios de
Conservacion. Modelos de
flujo ideal. Desviaciones
de la idealidad. Velocidad
de_ reaccion: def|n|C|on_,y Presentacion de Resolucion  de
unidades. Ecuacion e
e los temas, ejercicios, L .
cinética: factores de que . Recoleccion de trabajos,
..o . | resolucion de talleres y g
depende. Catélisis: | _. 6 ; 6 3 presentacion de
. o ejemplos, trabajos. ; ;
ecuaciones cinéticas en| . . evaluaciones escritas.
. o ejercicios Modelamiento de
reacciones cataliticas.
T propuestos. problemas
Disefio basado en el

Principio de Semejanza.
Tipos de semejanza.-
Imposibilidad de la
semejanza total. Criterios
desemejanza.- Métodos
numéricos aplicados al
disefio de reactores
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UNIDAD N 2
NOMBRE DE LA UNIDAD REACTORES TANQUE
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Interpretativas: Andlisis de diagramas y graficas
Argumentativas: Andlisis de sistemas de tanque agitado.
Propositivas: Disefio e implementacién de reactores de tanque agitado.
ESTRATEGIAS DE
ACTNLI\DADES HORAS ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION QUE
DESARROLLAR | HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO INCLUYA LA
CONTENIDOS DERSQSEOE%_LA C[())III:-IEACGI:'EO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Introduccion: ejemplos
industriales Caracteristicas | Presentacion Resolucion de
del recipiente. Sistemas de |de los temas, ejercicios, L, .
oo . L o Recoleccién de trabajos,
agitacion. Alimentacion de | resolucion  de talleres y o
o ; 8 ; 8 3 presentacion de
los reactantes Transmision | ejemplos, trabajos. - .
S . evaluaciones escritas.
del calor en tanques | ejercicios Modelamiento de
agitados. Modelos de disefio | propuestos. problemas
Instrumentacion basica
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UNIDAD N 3
NOMBRE DE LA UNIDAD REACTORES DE LECHO FIJO
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Interpretativas: Andlisis de diagramas y graficas
Argumentativas: Andlisis de sistemas de lecho fijo.
Propositivas: Disefio e implementacién de reactores de lecho fijo.
ESTRATEGIAS DE
ACTNEEADES HORAS ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION QUE
DESARROLLAR | HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO INCLUYA LA
CONTENIDOS DERS'S(F;EOE%_LA CSEEAC?I'BO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Introduccién: ejemplos
industriales. Caracteristicas
del recipiente Catalizadores:
el factor de eficacia. L
. L Resolucion de
Sistemas para el soporte del | Presentacion P
SR ejercicios,
lecho. Distribucion de los|de los temas, L .
o . talleres y Recoleccion de trabajos,
reactantes. Transmision del | resolucion  de ; e
. X 12 trabajos. 8 3 presentacion de
calor en sistemas | ejemplos, . - .
. S Modelamiento vy evaluaciones escritas.
multitubulares. Modelos de | ejercicios ) i
S simulacién de
disefio: modelos | propuestos.
L . problemas
unidimensionales VS.
bidimensionales.
Desviaciones del flujo ideal.-
Instrumentacion
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UNIDAD N 4
NOMBRE DE LA UNIDAD REACTORES DE LECHO FLUIDIZADO.
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Interpretativas: Andlisis de diagramas y graficas
Argumentativas: Andlisis de sistemas de lecho fluidizado.
Propositivas: Disefio e implementacién de reactores de lecho fluidizado.
ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR | HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO INCLUYA LA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Introduccién: ejemplos
industriales.
Caracteristicas del
recipiente. Fluidizacion:
descripcion del fenomeno.
Velocidad minima de Resolucion de
fluidizacién. Solidos | Presentacion de R
- ' o ejercicios,
fluidizantes: clasificacién | los temas, L .
. . talleres y Recoleccion de trabajos,
de Geldart. Velocidad | resolucion de ; e
. . X 10 trabajos. 6 3 presentacion de
terminal. Regimenes de | ejemplos, . . .
S S Modelamiento vy evaluaciones escritas.
fluidizacion. Tasa de | ejercicios ) -
o simulacion de
elutriacion. Altura  de | propuestos. roblemas
liberacién. Distribucién de P
los reactantes.
Transmision del calor en
lechos fluidizados.
Ciclones y recuperacion

de soélidos.
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UNIDAD N 5
NOMBRE DE LA UNIDAD REACTORES DE LECHO MOVIL
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Interpretativas: Andlisis de diagramas y graficas
Argumentativas: Andlisis de sistemas de lecho movil.
Propositivas: Disefio e implementacién de reactores de lecho mavil.
ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR | HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO INCLUYA LA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Introduccién: ejemplos
industriales.
Caracteristicas del
recipiente.  Solidos no
cataliticos: modelos de
reaccion. Distribucién de . Resolucion de
A Presentacion de S
los gases. Distribucion de | ejercicios,
. X 0s temas, L .
los solidos. Sistemas de - talleres y Recoleccién de trabajos,
Y . resolucion de : e
eliminacion de cenizas. | . 8 trabajos. 8 2 presentacion de
ejemplos, . - .
Modelos de reactores de | -~ . Modelamiento vy evaluaciones escritas.
L : ejercicios . -,
lecho movil: flujo en simulacion de
. propuestos.
paralelo 'y flujop a problemas
Contracorriente. Sistemas
auxiliares: carga y

descarga del catalizador y
sistemas de regeneracion.
Instrumentacion basica.
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UNIDAD N 6

NOMBRE DE LA UNIDAD REACTORES MULTIFASICOS (1) SISTEMAS FLUIDO-FLUIDO

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Interpretativas: Andlisis de diagramas y graficas
Argumentativas: Andlisis de sistemas multifasicos.
Propositivas: Disefio e implementacién de reactores multifisicos.

ESTRATEGIAS DE

ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR | HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO INCLUYA LA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE

Introduccion: ejemplos
industriales. Tipos de
reactores multifasicos fluido-
fluido. Reactor tanque .
s P . - Resolucion  de
bifasico: regimenes fluido- | Presentacion de P
SO - ejercicios, .
dinamicos y ecuaciones de |los temas, Recoleccion de
oo - talleres y . -
disefio. Reactor tanque de |resolucion de 4 trabaios 4 2 trabajos, presentacion
borboteo: regimenes fluido- | ejemplos, 10S. de evaluaciones
P . SO Modelamiento vy .
dindmicos y ecuaciones de | ejercicios . I escritas.
S simulacion de
disefio. Reactor columna de | propuestos.

relleno:  regimenes fluido-
dinamicos y ecuaciones de
disefio. Instrumentacién
bésica.

problemas
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UNIDAD N 7

NOMBRE DE LA UNIDAD REACTORES MULTIFASICOS (2) SISTEMAS SOLIDO-FLUIDO

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Interpretativas: Andlisis de diagramas y graficas
Argumentativas: Andlisis de sistemas multifasicos.
Propositivas: Disefio e implementacién de reactores multifisicos.

ESTRATEGIAS DE

ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR | HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO INCLUYA LA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Introduccién: ejemplos
industriales. Tipos de
reactores multifasicos solido- - Resolucion de
i Presentacion de R
fluido. Reactor de lecho ejercicios, .,
e p : los temas, Recoleccion de
multifasico: regimenes fluido- - talleres y . -
PN ; resolucion de ; trabajos, presentacion
dinamicos y ecuaciones de| . 8 trabajos. 4 2 .
S o ejemplos, . de evaluaciones
disefio. Reactor de sélidos en| -~ . Modelamiento y .
o . . ejercicios ) - escritas.
suspension: regimenes fluido- simulacion de
propuestos.

dinamicos y ecuaciones de
disefo. Instrumentacion
basica.

problemas
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UNIDAD N 8

NOMBRE DE LA UNIDAD REACTORES MULTIFASICOS (1) SISTEMAS FLUIDO-FLUIDO

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Interpretativas: Andlisis de diagramas y graficas
Argumentativas: Andlisis de sistemas multifasicos.
Propositivas: Disefio e implementacién de reactores multifisicos.

ESTRATEGIAS DE

ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR | HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO INCLUYA LA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Introduccién: ejemplos
industriales.- Caracteristicas
del recipiente.- Tipos de Resolucion de
hornos. Distribucion | Presentacion de P
- s ejercicios, .
longitudinal y periférica del | los temas, talleres Recoleccion de
flujo térmico. Principios de la | resolucion de 4 trabaios y 4 2 trabajos, presentacion
combustion. Quemadores: | ejemplos, 0S. de evaluaciones
: ) S SO Modelamiento vy "
tipos y disposicion. Modelos | ejercicios . i escritas.
Y simulacién de
de reactores de pirdlisis: | propuestos.

disefio del serpentin y disefio
de la camara de combustion.
Instrumentacion basica.

problemas
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UNIDAD N 9
NOMBRE DE LA UNIDAD BIORREACTORES
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Interpretativas: Andlisis de diagramas y graficas
Argumentativas: Andlisis de sistemas biorreactores.
Propositivas: Disefio e implementacién de biorreactores.
ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR | HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO INCLUYA LA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Introduccién: ejemplos
industriales. Caracteristicas del
recipiente. Crecimiento celular: . Resolucion de
. . Presentacion de o o
fases. Estequiometria de las los temas ejercicios, Recoleccion de
reacciones microbiologicas. . ’ talleres y trabajos,
e resolucion de ; L
Cinética de los procesos| . 8 trabajos. 4 2 presentacion de
: . : . | ejemplos, . X
microbioldgicos. Biorreactores: ciercicios Modelamiento vy evaluaciones
tipos y ecuaciones de disefio. ) simulacion de escritas.
- - " | propuestos.
Sistemas auxiliares: problemas
esterilizacion y limpieza.

Instrumentacion basica.
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FACULTAD: INGENIERIAS Y ARQUITECTURA

PROGRAMA: INGENIERIA QUIMICA

DEPARTAMENTO DE: INGENIERIA AMBIENTAL CIVIL Y QUIMICA

CURSO: Procesos Industriales Il cODIGO:| 165281
AREA: Procesos Ouimicos

REQUISITOS: 165277 CORREQUISITO:

CREDITOS: 3 TIPO DE CURSO: | Teérico-Practico

JUSTIFICACION

Los ingenieros quimicos se encargan de estudiar gran parte de las tareas
relacionadas con los procesos industriales que transforman materias primas en
productos de consumo. En este curso se unen todas las bases adquiridas a lo
largo de la carrera para el estudio y analisis de los procesos quimicos industriales y
se afiaden las bases de la simulacidn de los procesos quimicos mediante Hysys.
Los conocimientos adquiridos en este curso facilitan el andlisis de procesos
industriales en marcha y sienta las bases para el disefio de nuevos proceso
quimicos.

OBJETIVO GENERAL

El objetivo de esta asignatura es que los estudiantes analicen en profundidad y
estudien de forma critica los procesos industriales, y que aborden etapas iniciales
del disefio de nuevos proceso quimicos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Conseguir que los estudiantes aprendan a representar e interpretar los diferentes
tipos de diagramas de flujo en los procesos quimicos.

Simular procesos quimicos industriales, de naturaleza orgénica, para su estudio y
analisis.

Estudiar con profundidad los procesos quimicos industriales organicos que tengan
relevancia para el pais.

Abordar etapas iniciales de disefio de productos y su respectivo proceso de
obtencion.
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COMPETENCIAS

ingenieril eficaz.

procesos.

producto de consumo.

Reforzar el uso cotidiano de los diagramas de flujo como medio de comunicacién
Suministrar a los estudiantes una nueva herramienta para el andlisis de los
procesos industriales: la simulacién, a través de Hysys.
Conseguir que el estudiante interprete y analice los procesos quimicos con las

herramientas de que dispone, y las mecanice para enfrentarse al reto del disefio de

Desarrollar la actividad creativa de los futuros ingenieros quimicos mediante el
planteamiento de un proceso para la transformacién de materias primas en un

UNIDAD 1. DIAGRAMAS DE PROCESO EN INGENIERIA QUIMICA

VISIO

TEMA HORAS DE | HORAS DE TRABAJO
CONTACTO | INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Tipos de diagramas de proceso 2 3.0
Diagramas de flujo de proceso (PFD) 4.5
Diagramas de Instrumentacion y Control 4.5
(P&ID)
Elaboracién de diagramas de proceso con 2 3.0

UNIDAD 2. ESTUDIO Y SIMULACION DE UNIDADES DE PROCESAMIENTO

INDUSTRIAL

TEMA HORAS DE | HORAS DE TRABAJO

CONTACTO | INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE

Introduccién HYSYS 1 15
Corrientes de materia de proceso: division, 1 15
mezcla y fraccionamiento
Transporte de fluidos 1 15
Intercambiadores del calor 2 3.0
Reactores 5 7.5
Columnas de separacién 5 7.5
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Balances de materia y energia 3 4.5
Procesos con reciclo 2 3.0
UNIDAD 3. PROCESOS ORGANICOS INDUSTRIALES
TEMA HORAS DE | HORAS DE TRABAJO
CONTACTO | INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Hidrocarburos alifaticos: clasificacion 5 7.5
propiedades, aplicaciones y produccion
Hidrocarburos aromaticos: clasificacion 3 4.5
propiedades, aplicaciones y produccion
Hidrocarburos halogenados: clasificacién 2 3.0
propiedades, aplicaciones y produccion
Hidrogeno como vector energético 5 4.5
Biocombustibles 5 7.5
UNIDAD 4. PROYECTO DE AULA
TEMA HORAS DE | HORAS DE TRABAJO
CONTACTO | INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Disefio de un producto 3 4.5
Etapas en el disefio de un producto 2 3.0
Estudio de mercado 2 3.0
I+D del producto 5 7.5
Calidad 3 4.5
Presentacion de resultados: Informe y poster 5 7.5
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METODOLOGIA

Los temas de los capitulos del curso seran expuestos en clase por el profesor e
ilustrados mediante ejemplos especialmente seleccionados con el propdésito de
orientar el aprendizaje de los estudiantes.

Serda obligatorio el uso de del simulador de procesos HYSYS, para el desarrollo de las
Unidades 2, 3 y 4. Adicionalmente, a través de una plataforma educativa tipo
MOODLE, habra interaccion continua estudiantes-docente.

Algunos de los procesos industriales de la Unidad 3 seran desarrollados por los
estudiantes mediante una exposicion. Finalmente, a lo largo del semestre se realizara
un proyecto de aula que consiste en un trabajo de disefio de un producto, cuyo
resultado sera expuesto el dia del Ingeniero Quimico y evaluado por los demas
docentes del programa.

SISTEMA DE EVALUACION

Segun reglamento académico estudiantil y las fechas programadas en el calendario
académico.

ler corte 2do corte 3er corte
Evaluacion 20% Evaluacion 20% Evaluacion 20%
Trabajos 15% Trabajos 15% Trabajos 10%

BIBLIOGRAFIA BASICA

Hanyak, M. E. (2012). Chemical Process Simulation and the Aspen HYSYS Software.
Department of Chemical Engineering, Bucknell University.

Turton, R., Bailie, R. C., Whiting, W.B., Shaeiwitz, J.A. (1998); Analysis, Synthesis,
and Design of Chemical Processes; Prentice Hall.

Hess, W. T., Kurtz, A. N., & Stanton, D. B. (1995). Kirk-Othmer encyclopedia of
chemical technology. John Wiley & Sons Ltd., New York.

ISO 10628. Flow diagrams for process plants-General rules; (1997); International
Standard.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Bauer, K., Garbe, D., & Surburg, H. (1988). Ullmann’s encyclopedia of industrial
chemistry. Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry, 11.

TECH, A. H. A. ASPEN TECHNOLOGY (2009): Tutorial and Application-Version
Number 7.1. Inc. Cambridge, 02141-2201.

Felder, R. M., & Rousseau, R. W. (2008). ELEMENTRY PRINCIPLES OF CHEMICAL
PROCESSES, (With CD). John Wiley & Sons.

DON, Perry Robert-Green; PERRY, Manual del Ingeniero Quimico. Séptima Edicion.

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

Paginas web de empresas quimicas.
www.sciencedirect.com
WWW.SCirus.com
http://www.inggquimica.com/

http://www.aiche.org/
http://www.icheme.org/

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL



http://www.sciencedirect.com/
http://www.scirus.com/
http://www.ingquimica.com/
http://www.aiche.org/
http://www.icheme.org/
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FACULTAD: INGENIERIAS Y ARQUITECTURA
PROGRAMA: ING. QUIMICA

DEPARTAMENTO DE: ING AMBIENTAL, CIVIL Y QUIMICA

CATALISIS - _ .
CURSO HETER R CODIGO: | 165282: 156281
AREA: ELECTIVA PROFESIONAL Il
REQUISITOS: CORREQUISITO:
CREDITOS: 2 TIPO DE CURSO: [ TEORICA

JUSTIFICACION

El entendimiento del concepto de los diferentes fendmenos de las
reacciones cataliticas

OBJETIVO GENERAL

Introducir al alumno en el conocimiento de los elementos fundamentales de
la catalisis heterogénea.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Conocer los catalizadores, su clasificacion y los conceptos basicos
de la reactividad catalitica en los centros metalicos.

e Conocer las aplicaciones de los catalizadores en los procesos
guimicos industriales

COMPETENCIAS

e Conocer los aspectos principales de terminologia catalitica, nomenclatura,
convenios y unidades

e Conocer las técnicas principales para el conocimiento de la catélisis
heterogénea.

e Conocer la cinética de reacciones heterogéneas
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UNIDAD 1

ADSORCION DE GASES EN SOLIDOS

HORAS DE

CONTACTO
DIRECTO

HORAS DE TRABAJO
INDEPENDIENTE DEL
ESTUDIANTE

El fenémeno de adsorcién

Adsorciodn fisica y quimica.

Porosidad e histéresis

Isotermas de adsorcion 2 2
Velocidades de adsorcién
Termodinamica de la adsorcién 2 2

UNIDAD 2

METODOS EXPERIMENTALES PARA EL CONOCIMIENTO DE LA CATALISIS

HORAS DE
CONTACTO

DIRECTO

HORAS DE TRABAJO
INDEPENDIENTE DEL
ESTUDIANTE

Determinacién de isotermas de adsorcion 4 2
Calculo de la superficie especifica 2 2
Determinacién de la porosidad del solido
Desorcion con temperatura programada 4 2
Propiedades magnéticas

2 2
Determinacién de propiedades
superficiales

UNIDAD 3
EL CATALIZADOR

HORAS DE
CONTACTO

DIRECTO

HORAS DE TRABAJO
INDEPENDIENTE DEL
ESTUDIANTE

Tipos y clasificacion de los catalizadores 2 2
Caracteristicas del catalizador

Composicion el catalizador

Preparacion el catalizador 4 2
Algunos catalizadores de interés
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UNIDAD 4

CINETICA DE REACCIONES HETEROGENEAS
HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL

DIRECTO ESTUDIANTE

Cinética de los fendmenos de superficie

Energia de activacion de la reaccion 2 2

superficial

Cinética de los fendmenos difusionales 2 2

Difusidn externa isotérmica y no
isotérmica

Difusion interna isotérmica

Influencia de la difusion interna en la
energia de activacion

Influencia de la temperatura en el 2 2
proceso difusional interno

UNIDAD 5
ACTIVIDAD CATALITICA DE LOS METALES
HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE

Factores geométricos en los metales.

Factores electrénicos en los metales

Teoria del campo ligando

Influencia de la temperatura en el 2 2
proceso difusional interno

UNIDAD 6 )
ACTIVIDAD CATALITICA DE LOS OXIDOS

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Oxidos semiconductores 2 2
Teoria de Wolkenstein
Estabilizacibon de la superficie por 2 2

electrones d

Oxidos no conductores o aislantes
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UNIDAD 7

REACCIONES DE OXIDO-REDUCCION
HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL

DIRECTO ESTUDIANTE

Reacciones de hidrogenacion 2 2
Reacciones de deshidrogenarian 2 2
Reacciones de oxidacion 2 2

UNIDAD 8
REACCIONES ACIDO-BASE

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL

DIRECTO ESTUDIANTE

Reacciones de hidratacién

Reacciones de deshidratacion

Reacciones de isomerizacion

Reacciones de craqueo 2 2

METODOLOGIA (Debe evidenciarse el empleo de nuevas tecnologias de apoyo a la
ensefianza y al aprendizaje)

La metodologia de aprendizaje de catdlisis heterogénea combina la orientacién
conceptual y la experiencia del docente, con la participacion activa y autogestion
del estudiante, siendo el cuestionamiento y la investigacion premisas
fundamentales del trabajo académico.

La lectura y la escritura deben ser las herramientas del aprendizaje permanente
gue garanticen la aprehensién del conocimiento cientifico.

Segun reglamento académico estudiantii y las fechas programadas en el
calendario académico. Se tendra en cuenta los siguientes aspectos: Participacion
en clase, cumplimiento con Investigaciones, talleres y actividades extracurriculares
y la asistencia a clase.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

e Chorkendorff, I. Concepts of Modern Catalysis and kinetics,
Ed. Wiley-VCH. 2007.

o Gates, B. Catalytic Chemistry. Ed. Jhon Wiley & Sons. Inc. 1992
[}

Bowker, M. The Basis and Applicatios of Heterogeneous Catalysis. Ed. Oxford,
Oxford University Press. 1988.

o Rouquerol, J. Adsorption by powers and porous solids: Principles, Methodoly
and Aplications. Ed. San Diego, Academic Press. 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

= Tomas, W. Principles and practice of heterogeneous Catalysis,Kinetic of
Catalytic reactions. Ed. McGraw-Hill Book.1988.
Campbell, I. Catalysis. Ed. Chapman and Hall. 1996

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

= http://en.wikipedia.org/wiki/Zeolites
= http://www.iza-structure.org/databases/
= http://saez.chee.arizona.edu/CHEE505/Notes/index.html

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL


http://en.wikipedia.org/wiki/Zeolites
http://www.iza-structure.org/databases/
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UNIDA

ADSORCION DE GASES EN SOLIDOS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Conocer los fundamentos y las aplicaciones de la interaccién de gases, vapores Yy liquidos con superficies

sdlidas

CONTENIDOS

ACTIVIDAD
ES A
DESARRO

LLAR POR
EL
PROFESO

HORAS
CONTACTO

ACTIVIDADES A
DESARROLLAR
POR EL
ESTUDIANTE

HORAS
TRABAJO
INDEPENDIENTE

HORAS
ACOMPANAMIE
NTO AL
TRABAJO
INDEPENDIENTE

ESTRATEGIAS DE
EVALUACION QUE
INCLUYA LA
EVALUACION DEL
TRABAJO
INDEPENDIENTE

la adsorcién

Porosidad e
histéresis

El fendomeno de | Exposicio Estudio » Exdmenes dentro
adsorcion n autébnomo, y fuera del aula.
magistral: resolucion de Algunos de los
Adsorcion fisicay | Contenid ejercicios y examenes pueden
guimica. o0 tedrico preparacion de ser con
de los exposicién de consulta de material
fenémeno adsorcién y del bibliografico, para
s de examen. apreciar la
adsorcién capacidad
y con del estudiante para
ayuda de blasqueda e
medios integracion de
informacion
especifica.
Isotermas de 2 2
adsorcion
Velocidades de
adsorcion
Termodinamica de 2 2 * Participacion del

estudiante durante
el desarrollo del
curso.

Realizar consultas
en donde se evalla
la calidad del
contenido,
pertinencia y
presentacion del
mismo, de
preferencia en
formato digital.
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UNIDAD No. 2

METODOS EXPERIMENTALES PARA EL CONOCIMIENTO DE LA CATALISIS HETEROGENEA

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Describir las propiedades y caracteristicas mas importantes de los catalizadores

ESTRATEGIAS
ACTIVIDAD DE
ES A ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION

HORAS HORAS N
CONTENIDOS DESARROL CONTACTO DESARROLLAR TRABAJO ACOMPANAMIENTO QUE INCLUYA
LAR POR DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO LA
EL ESTUDIANTE INDEPENDIENTE EVALUACION

PROFESOR DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE

Exposicié Estudio Examenes
n autébnomo, dentro del
magistral: resolucion de aula. Algunos
Contenido ejercicios y de los
tedrico de preparacion de examenes
varias exposicién de pueden ser
técnicas técnicas de uso con consulta
de suma corriente en de material
utilidad quimica, como bibliografico y
para el espectrofotomet uso de
conocimie ria visible, computadora,
nto de la ultravioleta e para apreciar
. - catalisis infrarrojo y la capacidad
Determina-cion . :
X heterogén otros, vy del estudiante
de isotermas de 7
adsorcion ea, como preparacion para
los para el examen. bdsqueda e
métodos integracion de
volumétric informacion
0 especifica.
dinamico,
gravimétri
co,
porosimet
ro de
mercurio
entre
otros
Calculo de la ayuda de |2 2 » Sesiones de
superficie medios preguntas y
especifica audiovisu respuestas
ales profesor-
Determinacion de estudiante,
la porosidad del estudiante-
solido estudiante.
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» Seminarios
de temas
selectos
impartidos por
los
estudiantes
. 4 2
Desorcion con
temperatura
programada
Propiedades 2 2
magnéticas
Determinacién de
propiedades
superficiales
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UNIDAD No 3

EL CATALIZADOR

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Describir las propiedades y caracteristicas mas importantes de los catalizadores

ESTRATEGIAS

ACTIVIDA
DES A ACTIVIDADES A HORAS EVALBiCION
DESARRO | HORAS <
ARG LLAR POR | CONTAGTO | DESARROLLAR T:,?E::JSO ACOMPANAMIENTO = QUE INCLUYA
EL POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO LA
PROEESO ESTUDIANTE INDEPENDIENTE EVALUACION
= DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Exposicio6 | 2 Estudio 2 3 Examenes
n autbnomo y la dentro del
magistral realizacion de aula. Se
: un trabajo valorara tanto
Contenid monografico el trabajo
0 tedrico sobre un realizado
de varias articulo como su
Tiposy técnicas cientifico sobre presentacion
clasificacién de los | de suma zeolitas y oral.
catalizadores utilidad materiales
para el Mesoporosos
conocimi catalizadores
ento de
la
catalisis
heterogé
nea
Caracteristicas del 4 2
catalizador
2 2
Composicion el
catalizador
Preparacion el 4 2
catalizador
Algunos
catalizadores de
interés
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UNIDAD No. 4

CINETICA DE LAS REACCIONES HETEROGENEAS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Esclarecer el mecanismo molecular de las reacciones heterogéneas y deducir los modelos
matematicos.

ESTRATEGIAS
DE
HORAS HORAS EVALUACION
TRABAJO ACOMPANAMIENTO QUE INCLUYA
INDEPENDIEN AL TRABAJO LA
TE INDEPENDIENTE EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE

ACTIVIDADES
A HORAS ACTIVIDADES A

CONTENIDOS DESARROLLA | CONTACTO | DESARROLLAR POR
R POR EL DIRECTO EL ESTUDIANTE
PROFESOR

Exposicion Estudio autbnomo Examenes
magistral: y la realizacion de dentro del
Contenido un trabajo aula.
tedrico de monografico sobre
los enfoques un articulo
Cinética de los | para cientifico
fendmenos de | aclarecer el deshidrogenarcion
superficie mecanismo , catalitica, craking
molecular catalitico
utilizando
catalizadore
Sl
2 Sesiones de
2 preguntas y
. respuestas
Energia de P
o profesor-
activacion de la -
2 estudiante,
reaccion _
s estudiante-
superficial .
estudiante.

Cinética de los | Deducir los |2

fenbmenos modelos 2
difusionales matematicos
, evolucién
Difusion de del
externa proceso
isotérmica y no | quimico
isotérmica.
Difusion 2 2
interna
isotérmica.

Influencia de la
difusion interna
en la energia
de activacion
Influencia de la 2 2
temperatura en
el proceso
difusional
interno
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UNIDAD 5

ACTIVIDAD CATALITICA DE LOS METALES

CONTENIDOS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
lHustrar con ejemplos la relacion entre las propiedades de los factores geométricos y electrénicos y la reaccion catalitica

ACTIVIDADES A
DESARROLLAR

HORAS
CONTACTO
DIRECTO

PROFESOR

ACTIVIDADES A

DESARROLLAR POR

EL ESTUDIANTE

HORAS
TRABAJO
INDEPENDIE

HORAS

ACOMPANAMIENTO

AL TRABAJO
INDEPENDIENTE

ESTRATEGIAS
DE

EVALUACION
QUE INCLUYA
LA

EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE

Factores
geometricos en
los metales.

Factores
electrénicos en
los metales

Teoria del
campo ligando

sobre un articulo
cientifico sobre

oxidacion catalitica,

deshidrogenacion
catalitica, craking
catalitico

Estudio auténomo y
la realizacion de un
trabajo monogréfico

10

Examenes
dentro del aula.
Algunos de los
examenes
pueden ser con
consulta de
material
bibliografico y
uso de
computadora,
para apreciar la
capacidad del
estudiante para
busqueda e
integracion de
informacién
especifica.

* Sesiones de
preguntas y
respuestas
profesor-
estudiante,
estudiante-
estudiante.




_ ) Cadigo FGA-23 v.02
Contenidos Programéticos Programas de

Pregrado

Pagina 385

UNIDAD 6
ACTIVIDAD CATALITICA DE LOS OXIDOS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
* Estudiar la influencia de la actividad catalitica de los 6xidos semiconductores y no conductores.

ESTRATEGIAS

DE

ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS HORAS EVALUACION

DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR POR TRABAJO ACOMPANAMIENTO  QUE INCLUYA

POR EL DIRECTO EL ESTUDIANTE INDEPENDIEN AL TRABAJO LA ’

PROFESOR TE INDEPENDIENTE EVALUACION
DEL TRABAJO

INDEPENDIENTE

CONTENIDOS

Clase Estudio auténomo y Sesiones de
Oxidos expositiva con la realizaciéon de un preguntas y
semiconductor | preguntas, trabajo monografico respuestas
es resolucion de sobre un articulo profesor-

problemas y cientifico sobre estudiante,
Teorfa de discusién en oxidacion catalitica, estudiante-
Wolkenstein grupos deshidrogenacion estudiante

pequefios. catalitica, craking
Estabilizacion 2 catalitico

de la superficie Presentacién de

por electrones mat_erla}l

d audiovisual
sobre la
actividad

Oxidos no
conductores o
aislantes

catalitica de los




_ ) Cadigo FGA-23 v.02
Contenidos Programéticos Programas de

Pregrado

Pagina 386

UNIDAD 7
REACCIONES DE OXIDO-REDUCCION

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Explicar los diferentes mecanismos de las reacciones de hidrogenacion, deshidrogenacion y de oxidacion.

ESTRATEGIAS
DE
HORAS HORAS EVALUACION
TRABAJO ACOMPANAMIENT  QUE INCLUYA
INDEPENDIENT O AL TRABAJO LA
E INDEPENDIENTE EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE

ACTIVIDAD

ESA HORAS ACTIVIDADES A
CONTENIDOS DESARROL | CONTACTO | DESARROLLAR POR

LAR POR EL | DIRECTO EL ESTUDIANTE

PROFESOR

Clase Estudio auténomo y Examenes
expositiva la realizacién de un dentro del aula.
Reacciones de con trabajo monografico Algunos de los
hidrogenacién preguntas, sobre un articulo examenes
resolucion cientifico sobre pueden ser con
de oxidacidn catalitica, consulta de
problemas deshidrogenacion material
y discusion 2 catalitica, craking bibliografico y
en grupos catalitico uso de
] pequefios. computadora,
Reacciones de para apreciar la
deshidrogenarian | presentaci capacidad del
on de estudiante para
material basqueda e
audiovisua integracién de
I sobre las informacion
reacciones |2 especifica.
oxido-
reduccion
promovida
Reacciones de S por
oxidacion catalizador
es solidos
que tienen
propiedade
s acidas.
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UNIDAD 8

REACCIONES ACIDO-BASE

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Estudiar la influencia de los catalizadores en las reacciones acido-base.

ACTIVIDADES A

HORAS
CONTENIDOS DISTARAAUE AR CONTACT

POR EL
PROFESOR CRIRHErD

Clase
expositiva con
preguntas,
Reacciones de | resolucién de
hidratacion problemas y

discusion en
grupos
pequefios.

Reacciones de | Presentacion de

deshidratacion | material
audiovisual

sobre las 2
reacciones
acido-base
promovidas por
catalizadores

Reacciones de
isomerizacion

s6lidos que 2
tienen

) propiedades
Reacciones de | 4cidas

Craqueo

ACTIVIDADES A
DESARROLLAR
POR EL
ESTUDIANTE

Estudio auténomo
y preparacion del
trabajo
monografico y
preparacion del
examen.

ESTRATEGIAS
DE

HORAS EVALUACION

ACOMPANAMIENTO  QUE INCLUYA

AL TRABAJO LA

INDEPENDIENTE EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE

Sesiones de
preguntas y
respuestas
profesor-
estudiante,
estudiante-
estudiante

HORAS
TRABAJO
INDEPENDIENTE
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FACULTAD: INGENIERIAS Y ARQUITECTURA
PROGRAMA: INGENIERIA QUIMICA
DEPARTAMENTO DE: INGENIERIA AMBIENTAL CIVIL Y QUIMICA
CURSO INGENIERIA DE CODIGO: 168106

PROYECTOS |
AREA: PROFESIONAL
REQUISITOS: 168001 CORREQUISITO:
CREDITOS: 3 TIPO DE CURSO| 1EORICO-PRACTICA

JUSTIFICACION

En toda situaciébn de negocios la mayor parte de la informacion sobre cada
alternativa puede expresarse en cuantitativamente en funcién de ingresos y
desembolsos de dinero. Cuando se requieren inversiones de capital para equipo,
materiales y mano de obra a fin de llevar a cabo dichas alternativas y se involucra
alguna clase de actividad de ingenieria, las técnicas de ingenieria de proyectos | se
utilizan para determinar cual es la mejor de ellas

En todos los casos un ingeniero quimico es quien lleva a cabo los analisis ya que
los detalles técnicos, son siempre conocidos por el ingeniero y asi le es mas facil a
éste aprender a manejar los procedimientos analiticos, que lo que seria para
personas provenientes de otros campos aprender los detalles técnicos.

Dentro de las razones del estudio de estos temas se pueden citar:

» La instruccion empresarial queda incompleta sin un entendimiento de que el
dinero hace dinero, un disefio de ingenieria puede ser lo mejor posible, pero si
no econémicamente competitivo, dicho disefio no se construira.

» La ingenieria de proyectos ofrece oportunidades profesionales interesantes
para el ingeniero quimico. Estas pueden hallarse en la evaluacion directa de
alternativas de inversion en el area financiera de una organizacion, 6 en cargos
de staff con énfasis en las finanzas, como evaluador de proyectos, gerente de
compras. Ademds, las firmas de consultoria buscan por lo general
profesionales con marcadas habilidades en la formulaciéon y evaluacién de
proyectos de inversion.

= Los conceptos y herramientas de la ingenieria de proyectos se relacionan
extensamente con temas de otras asignaturas de Ingenieria Industrial, teniendo
en cuenta que nuestros profesionales tienen una vision sistémica del
funcionamiento de una organizacién.
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BJETIVO GENERAL

Entender los conceptos y las técnicas cuantitativas fundamentales de analisis que
se necesitan para tomar decisiones acertadas, al comparar y evaluar
economicamente diferentes alternativas de inversion.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Dar a conocer técnicas actuales empleadas en la evaluacion econdémica de
alternativas de inversion.

= Dar a conocer técnicas de evaluacion de costo anula uniforme equivalente.

» Dar a conocer técnicas de célculos de tasa de retorno para un solo proyecto y
para alternativas multiples.

= Dar a conocer herramientas para evaluacion por beneficio/costo.

= Dar a conocer técnicas andlisis de reemplazo.

Dar a conocer modelos de depreciacion y agotamiento.

COMPETENCIAS

e Comprender en lenguaje técnico la terminologia y diagramas de las técnicas
utilizadas en la ingenieria econémica.

e Seleccionar las técnicas existentes para la evaluacion de alternativas de
inversion, la mas adecuada segun las condiciones del caso y ser capaz de
determinar la mejor alternativa desde el punto de vista econémico.

¢ Aplicar bajo criterios profesionales la mejor opcion metodolégica a proyectos de
caracter productivos y econémicos

UNIDAD 1: INTRODUCCION A LA INGENIERIA DE PROYECTOS |

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE

e Terminologia y diagramas de flujo

e Factores y su empleo

e Tasas de interés nominal y 8 20
efectivo, y capitalizacion continta.

Utilizacion de factores mdltiples.
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UNIDAD2: COMPARACION DE ALTERNATIVAS.
TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
e Valor presente y evaluacion del
costo capitalizado.
e Evaluacion del costo anual
uniforme equivalente.
e Valor Futuro en comparacion con
valor presente
e Valor futuro de una anualidad
e Valor presente de una anualidad
e Valor presente y futuro de los
gradientes
e Pagos anuales para la
acumulacion de una suma futura
e Pagos anuales de anualidades 16 20

e Valor presente de una serie
desigual de ingresos

e Periodo semianuales de
composicion y otros

e Célculos de la tasa de retorno de
un solo proyecto.

e Evaluacion de tasa de retorno
para alternativas multiples.

e Evaluacion por relacion beneficio /
costo

e Analisis de reemplazo

e Inflacion y estimacion de los
costos.

UNIDAD 3: FORMA EN EL QUE EL MERCADO DETERMINA LAS TASAS DE INTERES

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
e Productividad, inflacion, liquidez y
riesgo
e Explicaciones tedricas de la 8 10

estructura de los plazos de las
tasas de interés

e Elriesgoy la tasa de descuentos
del mercado
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UNIDAD 4: TASAS DE INTERES A FUTURO Y DIRECCION DE LA CURVA DE
RENDIMIENTO

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE

e [Establecimiento de una tasa de
interés: mercado a futuro

e La relacibn entre las tasas a
futuro a plazo fijo y las tasas a
futuro a fecha fija

e Forma de dirigir la curva de
rendimiento

e Estudios empiricos de los 16 20
rendimientos sobre contratos a
futuro y el comportamiento de las
tasas a futuro

e Conclusiones sobre las
oportunidades en los mercados
de las tasas de interés a futuro

UNIDAD 5. TOMA DE DECISIONES

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE

e Analisis de sensibilidad.

e Incertidumbre econdmica y valor
esperado.

e Valor  esperado de las 16 20
alternativas.

e Evaluacién de las alternativas
utilizando arboles de decision.

METODOLOGIA

El curso estd4 organizado en 16 semanas distribuidas en 64 horas de trabajo
presencial del estudiante para las cuales se han planeado actividades por
instruccién directa actividades de aprendizaje individual y actividades de
aprendizaje colaborativo.
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1. Actividades por instruccion directa.

Se abordaran los contenidos que corresponden a cada sesién de trabajo y durante
ella se observara la exposicion del profesor respecto de un tema y el testimonio en
torno a la aplicaciéon de los conceptos tedricos a la practica profesional.

Se favorecerd la solucion de problemas en el entendido de que el estudiante
cuenta con algunas bases en relacion con los conceptos fundamentales de cada
tema en cada uno de los modulos del curso.

2. Actividades de aprendizaje individual.

En general, las actividades consistiran en:

a. Lecturas y ejercicios.

b. Evaluaciones de retroalimentacion. Estan disefiadas de manera tal que no sea
necesario contar los paguetes que sirven de soporte computacional al curso al
momento de resolverlos.

3. Actividades de aprendizaje colaborativo.

Este tipo de actividades fomenta valores de la misién del programa las cuales
favorecen la cultura del trabajo en equipo.

Como su nhombre lo indica, estas actividades son realizadas en grupo. Los grupos
naturales de trabajo colaborativo seran creados por los mismos estudiantes,
durante las primeras sesiones de clases. En general, las actividades consistiran en:

a. Tareas y ejercicios de aplicacion en clases.

SISTEMA DE EVALUACION

El sistema de evaluacion corresponde a los parametros establecidos por la
Universidad, de la siguiente forma:

Primer reporte 35% distribuido en una evaluacién escrita del 20% y 15% trabajos
Segundo reporte 35% idem.

Tercer reporte 30% distribuido en una evaluacién escrita del 10% y un 20% del
trabajo de aplicacion final.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

BLANK, Leland T. Tarquin, Anthony J. Ingenieria econémica. McGraw-Hill. México.
1998

TREJOS, Carlos Ariel. Ingenieria econdmica. Universidad del Valle. Cali. 1996

ARBONES Malisani, Eduardo A. Ingenieria economica. Marcombo Boixareu
Editores. Barcelona. 1999

BACA Currea, Gullermo. Ingenieria Econdmica. Fondo Educativo Panamericano.
Bogota. 2002

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1. Buenaventura Vera, Guillermo, Matematicas Financieras, Universidad Icesi,
Colombia , 2000.

2. Blank y Tarquin, Ingenieria Econémica, Editorial Mc Graw Hill, Cuarta edicion,
Colombia, 1999.

3. Alvarez Alberto, Matematicas Financieras, Segunda Edicion, Editorial Mc Graw
Hill, Colombia, 1999.

4. Arboleda Vélez German, Fundamentos de Ingenieria Financiera, AC Editores,
Colombia, 1999.

5. Mokate Karen Marie, Evaluacion Financiera de Proyectos de Inversion,
Ediciones Uniandes, Colombia, 2001.

6. Miranda Juan José, Gestién de Proyectos, MM editores, Cuarta Edicién,
Colombia, 2001.

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

http://html.rincondelvago.com/ingenieria-economica.html
http://pdf.rincondelvago.com/matematica-financiera_3.html
http://www.abanfin.com/modules.php?name=Manuales&fid=eg0adaa
http://www.gestiopolis.com/dirgp/fin/matyevaluacion.htm
http://personal.telefonica.terra.es/web/ciadmi/gfgs/book1.html

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL


http://html.rincondelvago.com/ingenieria-economica.html
http://pdf.rincondelvago.com/matematica-financiera_3.html
http://www.abanfin.com/modules.php?name=Manuales&fid=eg0adaa
http://www.gestiopolis.com/dirgp/fin/matyevaluacion.htm
http://personal.telefonica.terra.es/web/ciadmi/gfgs/book1.html

Contenidos Programéticos Programas de
Pregrado

Cddigo

FGA-23v.02

Péagina

394

IX SEMESTRE




Contenidos Programéticos Programas de
Pregrado

Cddigo

FGA-23v.02

Péagina

395

FACULTAD: INGENIERIAS Y ARQUITECTURA

PROGRAMA: INGENIERIA QUIMICA

DEPARTAMENTO DE: INGENIERIA AMBIENTAL CIVIL Y QUIMICA

CURSO:
AREA:
REQUISITOS:

CREDITOS:

JUSTIFICACION:

La importancia de la asignatura radica en la necesidad cada vez mas apremiante de
afrontar los procesos de adquisicion, transmision, divulgacion y expansion del
conocimiento de una manera sistematica y ordenada. EI método de investigacion
cientifica es finalmente el conjunto de herramientas para llevar a cabo procesos
investigativos de una manera rigurosa y controlada, reduciendo en la medida de lo

SEMINARIO DE GRADO | ~5pico: | 165285
BASICA INGENIERIA

165279 CORREQUISITO:

2 TIPO DE CURSO: [ practico

posible la incidencia de variables o eventos azarosos.

De manera inmediata la asignatura capacita a los estudiantes para la preparaciéon
del proyecto de investigacion que deben elaborar a partir del octavo semestre de su

carrera.

OBJETIVO GENERAL:

Transmitir a los estudiantes los instrumentos y las herramientas metodoldgicas que
les permitan afrontar los procesos investigativos relacionados con el objeto de
conocimiento de su profesion, utilizando para ello el método de investigacion
cientifica. Lograr despertar el interés por el conocimiento, descubriendo en si mismo
las limitantes internas que no permiten traspasar las fronteras de lo comprendido,

visto y conocido del mundo visible
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OBJETIVOS ESPECIFICOS:

= Conocer la forma metodolégica de llevar y registrar ordenadamente el proceso de
cualquier investigacion.

« Aplicar la metodologia, a través de talleres y simulacién de algunos trabajos
especificos.
Promover la participacion activa a través de: Presentaciones de los trabajos
realizados, y la extraccion de la base del conocimiento que tiene cada estudiante.

« Romper la linealidad en la presentacién y ejecucion de los proyectos de
investigacion.

» Despertar la confianza en si mismo.

COMPETENCIAS

= Aplicar las diferentes formas de llevar a cabo una investigacion.
= Mostrar las actividades que un investigador debe realizar al desarrollar un
estudio..

METODOLOGIA

Revisién de material bibliografico

Apoyo en sistemas multimedia e Internet.

Talleres y trabajos que el alumno har& con accesoria del profesor

Se conformaran grupos de trabajo, cada uno de los cuales seleccionara un proyecto,
hipotético o real, que sera sometido al proceso de evaluacion ambiental.

Se desarrollara una serie de talleres para la aplicacion de los conceptos discutidos en
la clase tedrica, usando como ejemplo un estudio de caso.

El trabajo se efectuard tanto en el aula de clases como en horas extras. Se
efectuaran exposiciones de avance de resultados. Cualquiera de los integrantes de
los grupos debera estar en condicién de exponer y responder las inquietudes de los
asistentes a la exposicion.

SISTEMA DE EVALUACION:

Segun reglamento académico estudiantil y las fechas programadas en el calendario
académico

‘CRITERIOS DE EVALUACION

» Participacion en Clase
= Desarrollo de Ejercicios y trabajos
= Cumplimiento con Investigaciones, talleres y actividades extracurriculares

= Asistencia a Clase
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1) ACERO, E. Los informes cientificos. Manual para su presentacion. Santa Fe de
Bogotéa: Editorial Educativa, 1995.

(2) CERDA, H. La investigacién total. Santa Fe de Bogota: Cooperativa Editorial
del Magisterio, 1994.

(3) HERNANDEZ, R. Y OTROS. Metodologia de la Investigacion. Segunda ed.
México: Mc Graw Hill Interamericana, 1998.

(4) LOPEZ, E. El proceso de investigacion. Armenia: Universidad del Quindio,
1995.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

TAMAYO, M. El proceso de la investigacion cientifica. Tercera ed. México: Limusa,
1995.
TAYLOR, S. Introduccion a los métodos cualitativos. Barcelona: Paidos, 1992

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

WWW.icmg.org
http://www.personal.psu.edu/faculty/d/j/djl/Attitudes%20Toward%20Animals%20English.ht

ml

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL



http://www.icmg.org/
http://www.personal.psu.edu/faculty/d/j/djl/Attitudes%20Toward%20Animals%20English.html
http://www.personal.psu.edu/faculty/d/j/djl/Attitudes%20Toward%20Animals%20English.html
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UNIDAD 1
EL NACIMIENTO DE UN PROYECTO DE INVESTIGACION: LA IDEA
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Generar ideas potenciales para investigar desde una perspectiva cientifica.
Conocer las fuentes que pueden inspirar investigaciones cientificas
ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR | HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO INCLUYA LA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
¢ Como se originan las Plantear la forma 2 Generar su propia | 2 2 Evaluacion de las
investigaciones? en que se inician idea de exposiciones y trabajos
las investigaciones investigacion, la escritos. Para apreciar
de cualquier tipo. cual desarrollara la capacidad del
durante el estudiante para
Describir algunas semestre. busqueda de material
fuentes que bibliografico e
inspiran ideas de Consultar y informacién.
investigaciony la exponer en clase
manera de el analisis de un
desarrollarlas. articulos
Fuentes generadoras de la 2 cientifico, sobre la 4
idea de investigacion. idea de
Sugerir criterios investigacion

Tema de investigacion.

para generar
buenas ideas
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UNIDAD 2

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
e Formular de manera l6gica y coherente problemas de investigacién con todos sus elementos.
e Redactar objetivos y preguntas de investigacion.

ESTRATEGIAS DE

ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR | HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO INCLUYA LA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Clase expositiva y 3 4 4 Exdmenes dentro del
discusion en grupo aula. Los examenes
pequefios, con el Consultary se realizaran
objetivo de mostrar exponer en clase consultando  material
la manera en que la tabla bibliografico, para
¢ Qué elementos contiene el la idea se situacional y apreciar la capacidad
planteamiento del problema desarrollay se mapa mental del del estudiante en la
de investigacion? transforma en el tema de integracion de todas
planteamiento del investigacion. las herramientas
problema de disponibles.
investigacion
Hacer 3 4

Formulacion de objetivos,
justificacion y criterios para
evaluar el potencial de la
investigacion.

presentaciones
con diapositivas
sobre los
diferentes
elementos que
resultan
fundamentales
para plantear
cuantitativamente
un problema.
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UNIDAD 3

ELABORACION DEL MARCO TEORICO

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
e Conocer las actividades que se debe realizar para revisar la literatura relacionada con un problema de investigacion.
e Comprender que la literatura no abarca Unicamente textos escritos, sino también referencias visuales, auditivas y testimoniales, ademas de recursos

como internet.

e Comprender los conceptos relativos a la construccion de teorias.

ESTRATEGIAS DE

ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR | HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO INCLUYA LA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Comentar y 2 Realizar 2 6 Sesiones de preguntas y
profundizar la seminarios para respuestas profesor-
;Cudles son las funciones manera de desarrollar el estudiante, estudiante-
del marco tedrico? contextualizar el marco tedrico estudiante.
problema de que contextualice
investigacion el problema de
planteado > investigacion. >
mediante la
3 integracion de un
¢Qué etapas comprenden | marco tedrico o de Discutir el
la ) t_elaboracmn del marco referencia avance del
teorico? proyecto de
Detallar las investigacion con
actividades que un los demas
investigador lleva a 2 estudiantes. 2

¢En qué consiste la revision
de la literatura?

cabo.

Definir los
conceptos de
teoria y otros

relacionados con la
construccion de
teorias.
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¢,Coémo se construye el
marco teérico?

Revision adecuada de la
literatura.
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UNIDAD 4
DEFINICION DEL ALCANCE DE LA INVESTIGACION
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Conocer los alcances de los procesos de la investigacion.
ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION QUE
DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO AL INCLUYA LA
CONTENIDOS POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Definir que es la 2 Examenes dentro del aula.
investigacion Discutir en clase Los examenes se
exploratoria, sobre el realizaran consultando
descriptiva, conocimiento material, para apreciar la
correlacional o actual de la capacidad del estudiante
exploratoria investigacion, la para busqueda de
perspectiva que se informacién e integracion
Tipo de investigacién Clase expositiva de le dé a! estudio y d_e tod_as las herramientas
la naturaleza 'y ¢ Cuél de los disponibles.
proposito del alcance estudios es el
de la investigacion. mejor?
2
Definicion el tipo de
investigacion
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UNIDAD 5

FORMULACION DE HIPOTESIS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

e Comprender los conceptos de hipétesis, variable, definian conceptual y operacional de una variable.

e Conocery entender diferentes tipos de hipétesis.

e  Aprender a deducir

formular hipotesis.

ESTRATEGIAS DE

ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR | HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO INCLUYA LA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Analizar la 1 Realizar 1 Sesiones de preguntas y
conveniencia de seminarios para respuestas profesor-
formular o no desarrollar el estudiante, estudiante-
¢Cuéles son las hipétesis y hipotesis marco tedrico estudiante.
variables? gue contextualice
Formular las el problema de
hipétesis de investigacion.
investigacion
Definir 1 1
conceptualmente Buscar un
las variables de la articulo que
¢De donde surgen las hipétesis reporte un
hipétesis? estudio en una
Presentar la revista cientifica
clasificacion de los del area de
tipos de hipotesis investigacion,
1 que contenga al |2
Explicar la manera menos una
Tipo de hipétesis de deduciry hipotesis y

formular hipotesis.

responda: ¢ de
qué tipo son?,
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Que es la prueba de la
hipotesis?

¢Jcuales son sus
variables?
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UNIDAD 6

DISENOS DE INVESTIGACION

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
e Conocer los tipos de disefio de investigacion y relacionarlos con el alcance del estudio.

e Analizar los diferentes disefios experimentales y su grado de validez.
e Analizar los distintos disefios no experimentales.

ESTRATEGIAS DE

ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR | HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO INCLUYA LA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Hacer 2 Seleccionar un 2 Sesiones de preguntas y
presentaciones experimento en respuestas profesor-
con diapositivas alguna estudiante, estudiante-
sobre la publicacion estudiante
concepcion o cientificay
eleccion del disefio analice ¢Cual es
L . de investigacion. el planteamiento
Dlsenp ex_p,erlmental de la Precisar el disefio del problema,
Investigacion. especifico. ¢Cual es la
hipétesis que se
busca probar por
medio de los
resultados del
experimento?.
2 4

Disefio no experimental
de la investigacion.
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UNIDAD 7

SELECCION DE MUESTRAS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
e Identificar los diferentes tipos de muestras en la investigacion.
e Determinar el tamafio adecuado de la muestra en distintas situaciones de investigacion.

CONTENIDOS

ACTIVIDADES A
DESARROLLAR
POR EL
PROFESOR

HORAS
CONTACTO
DIRECTO

ACTIVIDADES A
DESARROLLAR
POR EL
ESTUDIANTE

HORAS TRABAJO
INDEPENDIENTE

HORAS
ACOMPANAMIENTO
AL TRABAJO
INDEPENDIENTE

ESTRATEGIAS DE
EVALUACION QUE
INCLUYA LA
EVALUACION DEL
TRABAJO
INDEPENDIENTE

Cbomo seleccionar una
muestra

1. ¢ Quiénes van a ser
medidos?

2. ¢,Como se delimita una
poblacion?

3. ¢ Cémo se selecciona la
muestra?

4, ;Como se hace una
muestra probabilistica?

5. ¢Cémo se lleva a cabo el
procedimiento de
seleccién?

6. Los listados y otros
marcos muéstrales.

7. Las muestras no
probabilisticas.

Definir los casos
sobre los cuales
sevana
recolectar las
muestras.

Elegir el método
de seleccion de
la muestra.
Obtener la
muestra.

Seleccionar dos
estudios de
alguna
publicacion
cientifica y/o dos
tesis y analizar los
siguientes
aspectos: ¢cual
es el problema de
investigacion?
jcualesla
muestra?, ¢,como
fue elegida la
muestra?, ¢.cudles
son los principales
resultados y
conclusiones?

Sesiones de preguntas y
respuestas profesor-
estudiante, estudiante-
estudiante
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UNIDAD 8

RECOLECCION Y ANALISIS DE DATOS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

e Visualizar diferentes métodos para recolectar datos.
e  Comprender los requisitos que toda recoleccion de datos debe incluir.
e Conocer los principales instrumentos para recoleccién de datos.
e Prepara los datos para su andlisis.
ESTRATEGIAS DE
HORAS EVALUACION
ACTIVIDADES A HORAS /IAD\EQXIQDR?LE,S&Q ngsﬁ‘fo ACOMPANAMIEN | QUE INCLUYA LA
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO POR EL INDEPENDI TO AL TRABAJO | EVALUACION DEL
POR EL PROFESOR | DIRECTO INDEPENDIENTE TRABAJO
ESTUDIANTE ENTE INDEPENDIENTE
1. ¢ Qué implica la etapa de recoleccion de Definir la forma 4 Buscar una 2 6 Sesiones de
los datos? idonea de recolectar investigacion preguntas y
2. ¢ Qué significa medir? los datos de acuerdo cuantitativa en respuestas
3. Requisitos que debe cubrir un instrumento | con el planteamiento cualquier revista profesor-
de medicion. del problema. cientifica, en la estudiante,
4. Procedimiento para construir un cual se incluya estudiante-
instrumento de medicion. Seleccionar o informacidon sobre estudiante.
5. Codificacion de las respuestas a un elaborar uno o varios la confiabilidad y
instrumento de medicion. instrumentos o validez del
1. Procedimiento para analizar datos. método para 3 instrumento de 8
2. ¢Qué analisis de los datos pueden recolectar los datos medicion. ¢ El
efectuarse? requeridos. instrumento es
3. Andlisis perimétrico. confiable?, ¢qué
4. Andlisis no paranéfrico. Codificar y archivar técnica utiliza para
los datos y determinar la
prepararlos para su confiabilidad?,
ELABORACION DEL INFORME. analisis. 3 ¢Como se 6
1. El reporte de investigacion. determina la
2. ¢C6émo se presenta el informe de la validez?
investigacion?3. Presentacién sobre los
resultados del proyecto entregado
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FACULTAD: INGENIERIAS Y ARQUITECTURA

PROGRAMA: INGENIERIA QUIMICA

DEPARTAMENTO DE: INGENIERIA AMBIENTAL CIVIL Y QUIMICA

CURSO DISENO DE PLANTAS CODIGO: | 165284

AREA: PROFESIONAL

REQUISITOS: 165276 CORREQUISITO:

CREDITOS: 4 TIPO DE CURSO: | 1o6rico-Practico

JUSTIFICACION

Una de las principales labores de un Ingeniero Quimico es el desarrollo de nuevos
sistemas para transformar materiales y energia en productos Utiles. El disefio de
procesos y productos es probablemente la actividad mas creativa del Ingeniero
Quimico, ya que le permite desarrollar procesos quimicos, redisefiar procesos
existentes para mejorarlos desde el punto de vista medioambiental, de seguridad
y/o econdémico, etc. Esta capacidad creativa se debe manifestar en la resolucion de
problemas aplicando los principios basicos de la Ingenieria Quimica, de la
economia sin olvidar los aspectos concernientes al medio ambiente y la seguridad
y salud.

Esta asignatura se relaciona practicamente con todas las asignaturas del
programa, ya que requiere integrar conceptos y procedimientos basicos como: -
plantear y solucionar balances de materia y energia de los procesos; - emplear
conceptos basicos de equilibrio liquido-vapor; - aplicar conceptos basicos de
operaciones de separacion; - aplicar los conceptos basicos para el transporte de
fluido; - emplear las bases de la teoria y equipos para la trasferencia de calor; - y
finalmente. anlicar concentos de calculo numérico v simulacién de bprocesos

OBJETIVO GENERAL

Aprender estrategias de disefio bese de procesos y productos atendiendo a
criterios técnicos, medioambientales, éticos, de seguridad y econdémicos. Estas
estrategias son empleadas previas al disefio detallado de los equipos, que se
abordan en otras asignaturas especificas del programa.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

alcanzar un disefio base.

proceso.

través de la tecnologia pinch.

Abordar el tema del disefio de procesos y productos desde la gestacion de una idea
de producto y/o proceso y desarrollarla siguiendo un algoritmo con etapas hasta

Aprender los criterios de estimacion de costes y evaluacidbn econdémica de un

Seleccionar los equipos de reaccion, separacion, intercambio de calor y transporte,
adecuados para el proceso y determinar los parametros base para su disefio.
Realizar la integracion energética para la minimizacién de los recursos energéticos a

COMPETENCIAS

productos.

industrial.

Identificar y seguir las actividades del proceso creativo de disefio de procesos y
Aplicar los métodos de estimacion de costos de fabricacion y operacion de un proceso
Realizar estimaciones de viabilidad econémica para un proceso quimico industrial.

Realizar sintesis de equipos de reaccion, separacion e intercambio de calor, que
optimicen la produccién, los costes, la seguridad y el cuidado del medio ambiente.

UNIDAD 1. INTRODUCCION AL DISENO DE PROCESOS Y PRODUCTOS

TEMA HORAS DE | HORAS DE TRABAJO
CONTACTO | INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Naturaleza del disefio 1 15
Etapas en el disefio de productos y procesos 1 15
Proteccion medioambiental 1 15
Consideraciones de seguridad 1 15

UNIDAD 2 INGENIERIA ECONOMICA Y ANALISIS DE PROCESOS QUIMCOS

TEMA HORAS DE | HORAS DE TRABAJO
CONTACTO | INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Estimacién de costos de capital 4 6
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Estimacion de costos de manufactura
Andlisis de Ingenieria econémica 4
Andlisis de rentabilidad 4 6

UNIDAD 3 SINTESIS Y OPTIMIZACION DE PROCESOS QUIMICOS

TEMA HORAS DE | HORAS DE TRABAJO
CONTACTO | INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE

Heuristicas para la sintesis de procesos 3 4.5
Disefio de reactores y sintesis de redes de 6 9
reactores
Sintesis de trenes de separacién 6 9
Integracion energética en plantas de proceso 6 9

UNIDAD 4 DISENO Y DIMENCIONAMIENTO DE EQUIPOS

TEMA HORAS DE | HORAS DE TRABAJO
CONTACTO | INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Disefio de intercambiadores de calor 6 9
Disefio de torres de separacion
Disefio y seleccién de bombas, compresores
y expansores
Elaboracion de un reporte de disefio 3 4.5

METODOLOGIA

Los temas de los cinco capitulos del curso seran expuestos en clase por el profesor
e ilustrados mediante ejemplos especialmente seleccionados con el proposito de
orientar el aprendizaje de los estudiantes.

Se fomentara los calculos numéricos con hojas de céalculo en excel, programas en
matlab y serd obligatorio el uso de del simulador de procesos HYSYS.
Adicionalmente, a través de una plataforma educativa tipo MOODLE, habra
interaccion continua estudiantes-docente.

Se asignaran talleres para resolver fuera de clase. Finalmente, a lo largo del
semestre se realizara un proyecto de aula que consiste en un trabajo de disefio
basico de una planta quimica industrial, del cual se entregardn avances mensuales
y el producto final sera expuesto el dia del Ingeniero Quimico y evaluado por los
deméas docentes del programa.
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SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacion se realizara segun el reglamento estudiantil y dentro de las fechas
programadas en el calendario académico.

1°" Corte 2° Corte 3% Corte
Evaluacion 20% 20% 20%
Avances de proyecto 15% 15% 10%

y talleres

BIBLIOGRAFIA BASICA

Seider, W. D., Seader, J. D., & Lewin, D. R. (2009). PRODUCT & PROCESS
DESIGN PRINCIPLES: SYNTHESIS, ANALYSIS AND EVALUATION, John Wiley
& Sons.

Turton, R., Bailie, R. C., Whiting, W. B., & Shaeiwitz, J. A. (2008). Analysis,
synthesis and design of chemical processes. Pearson Education.

Towler, G., & Sinnott, R. K. (2012). Chemical engineering design: principles,
practice and economics of plant and process design. Elsevier.

Douglas, J. M. (1988). Conceptual design of chemical processes (Vol. 1110). New
York: McGraw-Hill.

Jiménez Gutiérrez, A. (2003). Disefio de procesos en ingenieria quimica.México,
Editorial Reverté

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Cussler, E. L., & Moggridge, G. D. (2011). Chemical product design. Cambridge
University Press.

Peters, M. S., Timmerhaus, K. D., West, R. E., Timmerhaus, K., & West, R.
(1968). Plant design and economics for chemical engineers (Vol. 4). New York:
McGraw-Hill.

Biegler, L. T., Grossmann, I. E., & Westerberg, A. W. (1997). Systematic methods
for chemical process design.

TECH, A. H. A. ASPEN TECHNOLOGY (2009): Tutorial and Application-Version
Number 7.1. Inc. Cambridge, 02141-2201.
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DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

http://www.cheresources.com/process_design.shtml
http://www.process-design-center.com/
http://www.inggquimica.com/

http://www.aiche.org/

http://www.icheme.org/
http://www.sener.es/SENER/index.aspx
http://www.trsa.es/spanish/index.asp

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL


http://www.cheresources.com/process_design.shtml
http://www.process-design-center.com/
http://www.ingquimica.com/
http://www.aiche.org/
http://www.icheme.org/
http://www.sener.es/SENER/index.aspx
http://www.trsa.es/spanish/index.asp
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FACULTAD: INGENIERIAS Y ARQUITECTURA

PROGRAMA: INGENIERIA QUIMICA

DEPARTAMENTO DE: INGENIERIA AMBIENTAL CIVIL Y QUIMICA

CURSO
CODIGO:
AREA:
REQUISITOS:

CREDITOS:

JUSTIFICACION

Operaciones de Transferencia de masa lll

165283

Profesional

165279 CORREQUISITO:
4 TIPO DE CURSO:

Tedrico-practico

Las operaciones unitarias son fundamentales para conocer,
especificar y/ o calcular equipos y sistemas de operacion fisica de fluidos y sélidos,
y de la interaccién de solidos y liquidos. Ademas, estas adquieren relevancia en
otras areas como el manejo y disposicion de material sélido. El transporte de
material particulado a través de redes de tuberia es otra de las aplicaciones a nivel
industrial y comercial del material sélido.

comprender,

OBJETIVO GENERAL

Capacitar a los alumnos para aplicar la transferencia de momento a las operaciones
unitarias de sistemas particulados de la Ingenieria Quimica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

separacion;

fases;y

-Aplicar los fundamentos de la mecanica de fluidos al analisis de los procesos de
separacion de la Ingenieria Quimica,;

- Entender el comportamiento de sistemas que involucran particulas en los procesos de
- Describir las operaciones y equipos usados para separar y transportar las distintas

- Analizar operaciones unitarias de separacion con aplicaciones a Ing. quimica
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COMPETENCIAS

- Aplicacion de las expresiones mateméticas a un determinado fenémeno fisico.

- Analizar los resultados obtenidos.
- Interpretar los datos generados en el laboratorio.

- Proponer y argumentar un determinado disefio para resolver un problema

determinado

UNIDAD 1. PROPIEDADES Y TRATAMIENTO DE PARTICULAS SOLIDAS

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Caracterizacion de particulas solidas 2 2
Analisis diferencial y acumulativo 2 2
Propiedades de masas de particulas 2 2
Almacenamiento de solidos 2 2
Descarga de sélidos 2 2
Laboratorio: Descarga de depésitos 3 3
UNIDAD 2. REDUCCION DE TAMANO
HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE

Fundamentos de la desintegracion 2 5
mecanica de soélidos
Ley de Bond, Rittinger, eficacia de la 5 5
desintegracion.
Reduccion de tamafio mediante la > >
operacion de molienda
Equipos para reduccion de tamafio y 5 5
separacion mecanica
Laboratorio: molienda y tamizado 3 3
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UNIDAD 3. FILTRACION
HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Definicion 2 2
Filtracién a caudal volumétrico 3 3
constante
Filtracion a presion constante 3 3
Lavado de la torta y capacidad de 5 5
filtracion
Condiciones 6ptimas de filtracion 2 2
Laboratorio: simulacion/Equipos
) ) 2 2
industriales
UNIDAD 4. SEDIMENTACION
HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Definicién 2 2
Métodos de sedimentacion 2 2
Velocidad de sedimentacion 2 2
Disefio sedimentador: altura y area 3 3
Laboratorio: sedimentacion 3 3
UNIDAD 5. FLUIDIZACION
HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Introduccién: definiciones previas, ley
3 3
de Darcy.
Ecuaciones para flujo a través de 3 3
lechos porosos.
Velocidad y porosidad minima de
S 3 3
fluidizacioén, altura del lecho.
Laboratorio: Fluidizacion. 2 2
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UNIDAD 6. CRISTALIZACION

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Introduccién 2 2
Equilibrio y rendimiento Balance de 3 3
entalpia
Sobresaturacién y nucleacién 3 3
Velocidad de crecimiento 2 2
Laboratorio: Cristalizacion 3 3
UNIDAD 7. CENTRIFUGACION
HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE

Principios basicos de Centrifugacion 3 3
Rotores 3 3
Principales técnicas de 3 3
Centrifugacion
Factores de disefio de equipos de 2 5
centrifugacion
Equipos industriales de centrifugacion 3 3
Escalamiento: Analisis de Factores 3 3
Sigma y tiempo equivalente

METODOLOGIA

Los temas de los capitulos del curso seran expuestos en clase por el profesor e
ilustrados mediante ejemplos especialmente seleccionados con el propésito de

orientar el aprendizaje de los estudiantes.

Se asignaran problemas para resolver fuera de clase, algunos de los cuales seran
presentados como tareas obligatorias. Ademas, se orientara en algunos casos de
estudio para resolver problemas con el simulador.
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SISTEMA DE EVALUACION

académico.

Segun reglamento académico estudiantil y las fechas programadas en el calendario

Primer corte: 20% Prueba escrita — 15% Quices y Trabajos y/o laboratorios.
Segundo corte: 20% Prueba escrita — 15% Quices y Trabajos y/o laboratorios.
Tercer corte: 20% Prueba escrita — 15% Quices y Trabajos y/o laboratorios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

- Operaciones Unitarias en Ingenieria Quimica - McCabe Smith Harriott
- Operaciones basicas de Ingenieria Quimica - G.G. Brown

- Principios de Operaciones Unitarias - Faust

- Introduccién a la Ingenieria Quimica - Badger y Banchero

- Problemas de Ingenieria Quimica - Ocon Tojo

- Manual del ingeniero quimico - Perry

- Flujo de fluidos para ingenieros quimicos - Holland

- Elementos de Ingenieria Quimica - Vian y Ocon

- Ingenieria Quimica - Coulson Richardson

- Las operaciones de la ingenieria de los alimentos - Brennan Butter
- Manual de caélculos de Ingenieria Quimica — Chopey

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

- Operaciones unitarias en la ingenieria de alimentos. |Ibarz, Canovas.

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

http://www.sciencedirect.com/
http://www.nzifst.org.nz/unitoperations/
https://www.adelaide.edu.au/course-outlines/106375/1/sem-2/

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER

MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL



http://www.sciencedirect.com/
http://www.nzifst.org.nz/unitoperations/
https://www.adelaide.edu.au/course-outlines/106375/1/sem-2/
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FACULTAD: INGENIERIA Y ARQUITECTURA
PROGRAMA: INGENIERIA QUIMICA

DEPARTAMENTO DE: INGENIERIA CIVIL, AMBIENTAL Y QUIMICA

CURSO : ELECTIVA III: QUIMICA COMPUTACIONAL
CODIGO: 165282: 165287

AREA: PROFESIONAL

REQUISITOS: CORREQUISITO:

CREDITOS: 2 TIPO DE CURSO: TEORICO

JUSTIFICACION

Programas computacionales son herramientas poderosas, usados para recrear una
gran variedad de equipos y procesos; con el fin de analizar diversos efectos como la
temperatura o la presién, la recirculacion o su costo. Para esto se basa en su
arquitectura y operacion interactiva a través de diagramas de flujo. En la industria el
software es usado para investigacion, desarrollo modelamiento y disefio.

OBJETIVO GENERAL

El modelado matematico y la simulacion mediante computador son hoy en dia una
practica comun en todas las disciplinas de la ingenieria. En particular, la simulacion
de procesos quimicos industriales, en la cual se centra esta asignatura, es una
herramienta de reconocido valor afiadido en el disefio, evaluacion y optimizacion de
las operaciones unitarias y sistemas reaccionantes.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS:

- Adquirir la capacidad de discutir los conceptos fundamentales de la simulacion
por computador.

- Desarrollar la capacidad de disefar y realizar evaluaciones basicas de las
operaciones unitarias de la ingenieria quimica.

- Comparar y contrastar diferentes métodos para la solucion de diferentes
operaciones unitarias.

- Interpretar, codificar, verificar y validar los resultados de una simulacion.

COMPETENCIAS

Analizar resultados obtenidos en un simulador de procesos.
Recrear procesos ya establecidos.
Realizar cambios a procesos particulares.

UNIDAD 1. INTRODUCCION

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Concepto de simulacion y disefio 1 2
Ambiente Aspen Hysys 1 2

UNIDAD 2. MODELOS TERMODINAMICOS

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
2 2

Ecuacion de estado

Propiedades termodinamicas 2 2
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UNIDAD 3. MECANICA DE FLUIDOS

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Equipos para impulsar fluidos: 2 2

bombas, compresores y expansores.

UNIDAD 4. INTERCAMBIADORES DE CALOR

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Intercambiadores de coraza y tubo 1 2
Célculos de balance de materia y 1 2

energia

UNIDAD 5. OPERACIONES DE SEPARACION

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Destilacion Flash 2 2
Absorcién 2 2
Destilacion en torres de platos y 2 2
Empacada
Destilacion Reactiva
Extraccion Liquido Liquido
UNIDAD 6. REACTORES QUI'MICOS
HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Reactores de Conversién y Gibbs 2 2
2 2

Reactores de Equilibrio, CSTR y PFR
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UNIDAD 7. OPTIMIZACION
HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Estudio de caso. 2 2
UNIDAD 8. MODO DINAMICO: CONTROL
HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Modo dindmico en Hysys: control
PID 2 2

METODOLOGIA

Los temas de los capitulos del curso seran expuestos en clase por el profesor e
ilustrados mediante ejemplos especialmente seleccionados con el proposito de orientar
el aprendizaje de los estudiantes.

Se asignaran problemas de casos especificos para resolver fuera de clase, algunos de
los cuales seran presentados como tareas obligatorias.

SISTEMA DE EVALUACION

Seguln reglamento académico estudiantil y las fechas programadas en el calendario
académico. Primer corte: 20% Prueba escrita- 15% Quices y Trabajos, Segundo corte: 20%
Prueba escrita- 15% Quices y Trabajos, Tercer corte: 20% Prueba escrita- 10% Quices y
Trabajos.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

Aspen Tech. Hysys 2004.2. Tutorial & Applications. Pag. 557.

Schefflan Ralph. Teach yourself the Basic of aspen Plus. John Wiley and Sons. 2011.
Pag. 221.

Kamaruddin Abd Hamin. Hysys: An introduction to Chemical Engineering
Simulation. Universiti Teknology Malaysia. Pag. 160.

Finlayson Bruce. Introduction to Chemical Engineering Computing. John Wiley and
sons. 2006. Pag. 352.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Fogler S. Elementos de la ingenieria de las reacciones quimicas. Ed. Pearson. 2008.
Pag. 890.

Froment, Bischoff & De Wilde. Chemical Reactor analysis and Design. Tercera
edicion. John Wiley and Sons. 2011. P4g. 902.

Treybal, R.E., “Procesos de transferencia de masa”, 1988. México. McGraw-Hill. Pag.
858.

Geankoplis, C.J., Procesos de transporte y operaciones unitarias, 1998, Compafiia
Editorial Continental, México, pag. 1.008.

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

www.sciencedirect.com

www.owlnet.rice.edu/~ceng403/hysys/caseex.html
http://www.owlnet.rice.edu/~ceng403/hysys/hysys.html
http://www.virtual.unal.edu.co/cursos/ingenieria/ana_sim/mod_1/index.html

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL


http://www.sciencedirect.com/
http://www.owlnet.rice.edu/~ceng403/hysys/hysys.html
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UNIDAD N 1.

NOMBRE DE LA UNIDAD: INTRODUCCION

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Interpretativas: Andlisis de resultados
Argumentativas: Explicar el porqué de los resultados obtenidos en una simulacion.
Propositivas: Proponer cambios en las variables en la operacién estudiada.

ESTRATEGIAS

ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS HORLAS DE EVALUACION
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR TRABAJO ACOMPANAMIEN QUE INCLUYA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENT | TO AL TRABAJO | LA EVALUACION
PROFESOR ESTUDIANTE E INDEPENDIENTE DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Lectura
complementa
Presentacion Resolucion de ria
de los temas, 2 ejercicios, 4 1 Busqueda en
Concepto de .
. - resolucion talleres y bases de
simulacion 'y . .
- de ejemplos, trabajos. datos
disefio. C B
. ejercicios Modelos de Recoleccion
Ambiente i
propuestos. procesos de trabajos,

Aspen Hysys.

presentacion
de
evaluaciones
escritas.




Contenidos Programéticos Programas de

Pregrado

Cddigo

FGA-23v.02

Péagina

424

UNIDAD N 2.

NOMBRE DE LA UNIDAD: MODELOS TERMODINAMICOS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Interpretativas: Analisis de resultados
Argumentativas: Explicar el porqué de los resultados obtenidos en una simulacion.
eracion estudiada.

Propositivas: Proponer cambios en las variables en la o

ESTRATEGIAS

AToROES A | voms | ACTMDIOESA | omas | o HORRS | PSEVALUACON
CONTENIDOS POR EL CISI'I\?I-I;AC('I::(F)O POR EL INDEEQE’IS]]EONTE AL TRABAJO LA EVALUACION
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Ecuacion de | Presentacion Lectura
estado. de los temas, complementa
Propiedades | resolucion de 4 Resolucion de 4 2 ria
termodindmi | ejemplos, ejercicios, Busqueda en
cas ejercicios talleres y bases de
propuestos. trabajos. datos
Modelos de Recoleccion
procesos de trabajos,

presentacion
de
evaluaciones
escritas.
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UNIDAD N 3.

NOMBRE DE LA UNIDAD: MECANICA DE FLUIDOS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Interpretativas: Analisis de resultados.
Argumentativas: Explicar el porqué de los resultados obtenidos en una simulacion.
Propositivas: Proponer cambios en las variables en la operacion estudiada y Replantear otras
condiciones en el equipo.

ESTRATEGIAS

DESARROLLAR | (HORAS | DEsapporiar | HORAS | ACOMPARAMIENTO | QUE INGLUYA
CONTENIDOS POR EL ng;é(‘:rgo POR EL IND-EFEQI?IS]]EONTE AL TRABAJO LA EVALUACION
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Equipos Presentacion Resolucion de Lectura
para de los temas, gjercicios, complementa
impulsar resolucion de 2 talleres y 2 1 ria
fluidos: ejemplos, trabajos. Busqueda en
bombas, ejercicios Modelos de bases de
compresores | propuestos. procesos. datos
y Recoleccion
expansores. de trabajos,

presentacion
de
evaluaciones
escritas.
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UNIDAD N 4.

NOMBRE DE LA UNIDAD: INTERCAMBIADORES DE CALOR

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Interpretativas: Andlisis de resultados.
Argumentativas: Explicar el porqué de los resultados obtenidos en una simulacion.
Propositivas: Proponer cambios en las variables en la operacion estudiada y Replantear otras
condiciones en el equipo.

ESTRATEGIAS

DESARROLLAR | HORAS | DEsammOLLAR | HORAS | ACOMPARAMIENTO | QUE NGLUYA
CONTENIDOS POR EL ng;’é(.l:_go POR EL INDEESES\I]I(E)NTE AL TRABAJO LA EVALUACION
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Intercambia | Presentacion Resolucion de Lectura
oderes de de los temas, ejercicios, complementa
corazay resolucion de talleres y ria
tubo. ejemplos, 2 trabajos. 4 1 Busqueda en
Caélculos de |ejercicios Modelos de bases de
balance de | propuestos. procesos datos
materia y Recoleccion
energia de trabajos,

presentacion
de
evaluaciones
escritas.
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UNIDAD N 5.

NOMBRE DE LA UNIDAD: OPERACIONES DE SEPARACION

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Interpretativas: Andlisis de resultados.
Argumentativas: Explicar el porqué de los resultados obtenidos en una simulacion.
Propositivas: Proponer cambios en las variables en la operacion estudiada y Replantear otras
condiciones en el equipo.

ESTRATEGIAS
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS HOBAS DE EVALUACION
conenipos | DESIETOUAR | contacro | PESATROLLAT | assaip | ACOUPATAMIENTO | QUEINCLUYVA
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Separador | Presentacion Resolucion de Lectura
Flash de los temas, ejercicios, complementa
Absorbedor | resolucion de 6 talleres y 6 3 ria
Destilacion | ejemplos, trabajos. Busqueda en
en torres de | ejercicios Modelos de bases de
platos y propuestos. procesos. datos
empacadas Recoleccion
Destilacion de trabajos,
Reactiva presentacion
Extraccion de
Liquido evaluaciones
Liquido escritas.
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UNIDAD N 6.

NOMBRE DE LA UNIDAD: REACTORES QUIMICOS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Interpretativas: Analisis de resultados.
Argumentativas: Explicar el porqué de los resultados obtenidos en una simulacion.
Propositivas: Proponer cambios en las variables en la operacion estudiada y Replantear otras
condiciones en el equipo.

ESTRATEGIAS

DESARROLLAR | HORAS | DEsappoliar | HORAS | ACOMPANAMIENTO | QUE INCLUYA
CONTENIDOS POR EL nggé?rgo POR EL IND-EFEE\I?IS]]IEONTE AL TRABAJO LA EVALUACION
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Reactores | Presentacion Resolucion de Lectura
de de los temas, gjercicios, complementa
conversion, |resolucion de 4 talleres y 4 2 ria
Gibbs, de ejemplos, trabajos. Busqueda en
Equilibrio, |ejercicios Modelos de bases de
CSTRy propuestos. procesos datos
PFR Recoleccion

de trabajos,
presentacion
de
evaluaciones
escritas.
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UNIDAD N 7.

NOMBRE DE LA UNIDAD: OPTIMIZACION

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Interpretativas: Analisis de resultados.
Argumentativas: Explicar el porqué de los resultados obtenidos en una simulacion.
Propositivas: Proponer cambios en las variables en la operacion estudiada y Replantear otras
condiciones en el equipo.

ESTRATEGIAS

DESARROLLAR | HORAS | DEsappoliar | HORAS | ACOMPANAMIENTO | QUE INCLUYA

CONTENIDOS POR EL CS';TE'?;(%TOO POR EL IND-EFEQI?IS]]EONTE AL TRABAJO LA EVALUACION
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE

Estudio de | Presentacion Resolucion de Lectura
caso. de los temas, gjercicios, complementa
Planteamien | resolucion de 2 talleres y 2 1 ria
to Funcion | ejemplos, trabajos. Busqueda en
Objetivo en |ejercicios Modelos de bases de
Hysys propuestos. procesos datos

Recoleccion
de trabajos,
presentacion
de
evaluaciones
escritas.
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UNIDAD N 8.

NOMBRE DE LA UNIDAD: MODO DINAMICO

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Interpretativas: Analisis de resultados.
Argumentativas: Explicar el porqué de los resultados obtenidos en una simulacion.
Propositivas: Proponer cambios en las variables en la operacion estudiada y Replantear otras
condiciones en el equipo.

ESTRATEGIAS

DESARROLLAR | HORAS | DEsappoliar | HORAS | ACOMPANAMIENTO | QUE INCLUYA
CONTENIDOS POR EL Cglll\_\l,-lgé(.:rgo POR EL IND-EFEQI?IS]]EONTE AL TRABAJO LA EVALUACION
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Modo Presentacion Resolucion de Lectura
dindmico en | de los temas, gjercicios, complementa
Hysys. resolucion de 2 talleres y 2 1 ria
Sintonizacié |ejemplos, trabajos. Busqueda en
n de ejercicios Modelos de bases de
Controlador |propuestos. procesos datos

PID.
Estudio de
caso

Recoleccion
de trabajos,
presentacion
de
evaluaciones
escritas.
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FACULTAD: Ciencias de la Educacion
PROGRAMA: Ciencias Sociales
DEPARTAMENTO DE: Ciencias Sociales
CURSO : ETICA CODIGO: 164010
AREA: SOCIOHUMANISTICA
REQUISITOS: CORREQUISITO:
CREDITOS: 2 TIPO DE CURSO: TEORICO

JUSTIFICACION

En nuestros tiempos, de mundializacién, de nuevas e infinitas posibilidades abiertas de
desarrollo de las nuevas tecnologias, capaces ya de controlar la produccion de seres
vivos con determinadas caracteristicas, sumadas a las inmensas posibilidades de
controlar voluntades a través de las comunicaciones y las exigencias de occidente con
relacién a la imposicibn mundial de su estilo de vida, de su cultura, su ideologia, sus
valores y tradiciones entre otras situaciones de caracter social y local; hace que se
reflexione ante la posibilidad, hoy cierta, de una deshumanizacion, que signifique un
cambio radical de civilizacion distinto de lo conocido hasta ahora.

Es importante, proponer un reto ético que conlleve a la construccion de un ser humano
cada vez mas racional, mas comunicativo, mas efectivo, mas humano, mas
respetuoso con la realidad.

La crisis en el campo ético moral no sélo es una pérdida de valores, ya que la ética no
es un conjunto de valores o virtudes que en algin momento las personas tuvieron y
que han perdido y necesitan recuperar. La formacién ética no es simplemente la
adquisicion de las normas sociales o culturales, ni la clarificacion individual de los
gustos o preferencias de cada persona, sino un proceso de desarrollo de las
capacidades de reflexion, razonamiento, empatia, toma de perspectiva y resolucion de
problemas y de las habilidades necesarias para hacer elecciones autonomas. Es de
interés formar ciudadanos, personas capaces de reconocer lo justo sobre lo injusto, de
ponerse en el lugar del otro para reconocer su dignidad como ser humano, y de elegir
el mejor curso de accion a seguir en situaciones potenciales de conflicto.
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OBJETIVO GENERAL

Contribuir en la construccion de un pensamiento reflexivo, capacidad de juicio y
discernimiento, asi como, la empatia y la habilidad de ver y entender el punto de vista
del otro; desde esta perspectiva la formacion ética es la preparacion y ejercicio de una
reflexion y deliberacion critica a cerca tanto del sentido de la vida, como de las
normas que regulan la convivencia, entre los seres humanos y entorno en general.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Potenciar el talento humano para consolidar actitudes y habitos de comportamiento
en el futuro profesional que se permita enfrentar la vida con altura humana.

o Contribuir a la formacién integral del estudiante, desde la perspectiva ética y
bioética con criterios axiol6gicos que consoliden un desarrollo a escala humana.

e Formar integralmente desde la cultura de la critica y la autocritica, la
autoevaluacion y coevaluacion como proceso de superacion de dificultades

e Fundamentar crecimiento cualitativo en las personas a través de la reflexion y el
descubrimiento de si mismos.

e Cultivar habitos de autoestima y legitimacion del otro, responsabilidad y
participacion en los compromisos desde todo contexto para contrarrestar
tendencias autoritarias, discriminatorias y de injusticia social.

o Fortalecer el sentido de la auto dependencia y la articulacién organica de los seres
humanos con la naturaleza y la tecnologia como pilares del desarrollo a escala
humana.

¢ Cualificar el talento humano como capital intelectual para prosperar o sobrevivir en
un mundo altamente competitivo en el contexto de la sociedad del conocimiento.

e |dentificar la relevancia de los cddigos éticos deontolégicos como una herramienta
de valoracion y respeto a la dignidad y derechos humanos.

COMPETENCIAS

COGNITIVAS Y DE RAZONAMIENTO
e Desde el pensamiento analitico comprender situaciones y resolver dilemas
éticos en los diferentes campos de su desempefio.
e Capacidad e interés en utilizar, mejorar y ampliar los conocimientos y las
habilidades sociales en el campo laboral cotidiano.
e Capacidad de reflexionar de manera logica, sistematica y critica la naturaleza y
alcances del “acto de poder” que se ejerce sobre los individuos o la sociedad.

COMPETENCIAS DE GESTION DE RELACIONES
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Empatia: Capacidad de escucha y comprension de las preocupaciones de las
personas y responder ante ello responsablemente.

Gestion de conflictos: Capacidad para negociar y resolver desacuerdos.
Trabajo en equipo y colaboracion: Ser capaces de trabajar interactivamente
con los demas en el contexto de la responsabilidad social que esto implica.
Sensibilidad intercultural: Capacidad para apreciar, respetar y legitimar las
diferencias individuales y la multiculturalidad.

DE CONOCIMIENTO Y DE DOMINIO PERSONAL

Capacidad de esforzarse por mejorar un determinado criterio de excelencia
para la toma de decisiones.

Reconocer las propias emociones, sus defectos y riesgos, o mismo que
conocer las propias fortalezas debilidades.

Iniciativa: Prontitud para actuar con responsabilidad cuando se presenta la
ocasion.

Optimismo: Persistencia en la consecucion de objetivos a pesar de los
obstaculos y los contratiempos.

Autoconfianza: Seguridad en la valoracion sobre nosotros mismos y sobre
nuestras capacidades.

Flexibilidad: Capacidad de adaptacibn a situaciones de cambio e
inestabilidad.

COGNITIVAS Y DE RAZONAMIENTO

Desde el pensamiento analitico comprender situaciones y resolver dilemas
éticos en los diferentes campos de su desempefio.

Capacidad e interés en utilizar, mejorar y ampliar los conocimientos y las
habilidades sociales en el campo laboral cotidiano.

Capacidad de reflexionar de manera l6gica, sistematica y critica la naturaleza y
alcances del “acto de poder” que se ejerce sobre los individuos o la sociedad.

COMPETENCIAS DE GESTION DE RELACIONES

Empatia: Capacidad de escucha y comprension de las preocupaciones de las
personas y responder ante ello responsablemente.

Gestidn de conflictos: Capacidad para negociar y resolver desacuerdos
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UNIDAD 1 INTRODUCCION A LA ETICA
HORAS DE HORAS DE
CONEACTO | INDEPENDIENT
TEMA DIRECTO E DEL
ESTUDIANTE
Definicion, objetivo y funcién de la ética. 2 4
Relacién de la ética con otras ciencias y principios 5 4
bésicos éticos.
La libertad, como punto de partida- calidad personal y 5 4
humanizacion
Sistemas éticos 2 4
TOTAL 8 16

UNIDAD 2 DIGNIDAD HUMANA, AXIOLOGIA, CODIGOS ETICOS Y DESARROLLO

Dignidad humana 2 4
Axiologia 2 4
Deontologia, c6digos éticos 4 8
Etica y desarrollo- ética y poder- moral permisiva y 2 4
corrupcion.
TOTAL 10 20

UNIDAD 3 BIOETICA, RESPONSABILIDAD SOCIAL Y DILEMAS ETICOS
Bioética y sociedad del Conocimiento- Investigacion, 5 4
ciencia y ética - Etica y medioambiente.
Responsabilidad Social de las organizaciones - Consumo > 4
y consumismo.
Etica ciudadana 2 4
Dilemas éticos 2 4

TOTAL 8 16
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METODOLOGIA (Debe evidenciarse el empleo de nuevas tecnologias de apoyo a la
ensefianza y al aprendizaje)

Debates, foros y trabajo en equipo

Analisis de videos

Ensayos sobre lecturas y temas especificos

Estudios de casos

Talleres de aplicacion a la cotidianidad

Sustentacién de temas y talleres

Autoevaluaciones y coevaluaciones del trabajo en equipo.

SISTEMA DE EVALUACION

e Examenes escritos (parciales 20%)
15%:
Seguimiento a participacion en clase
Mesas redondas
Talleres en grupo
Quizzes de lectura
Control de asistencia
Todos los trabajos y talleres llevaran referencias bibliograficas al final, de
acuerdo con las normas ICONTEC.
No se aceptara ninguna forma de plagio o copia sin reconocimiento de la
fuente. De hacerlo, se anulara el trabajo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

e BALLESTEROS, Jesius y PEREZ, Adan José. Sociedad y Medio Ambiente.
Simancas Ediciones S.A. Valladolid. 1998.

e BERNAL BERNAL, José y otros. Etica. Dimension de la vida y teoria del consenso.
Editorial CODICE LTDA. Santafé de Bogota. 1997.

e CELY GALINDO, Gilberto. La Bioética en la sociedad del conocimiento. 3R
Editores LTDA. 1999. Santa fe de Bogota.

e CELY GALINDO Gilberto. Temas de Bioética Ambiental y Horizontes bioéticos de
las ciencias. Centro Editorial Javeriano, Santa fe de Bogota.1996.

e CORTINA, Adela. El quehacer ético. Editorial San Dalmacio. Madrid.1999

e CORTINA, Adela. Etica de la razon cordial. Educar en ciudadania en el siglo XXI.
Oviedo Ediciones. Madrid. 2007.
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GATI, Guido. Etica de las Profesiones Formativas. Ediciones Paulinas. Bogota.
1999.
G. VELASQUEZ Manuel. Etica en los negocios. Editorial Prentice Hall. México
2000.
KLIKBERG, Bernardo. (Comp.). Etica y desarrollo. Editorial Ateneo. Buenos Aires.
2002.
MARTINEZ ARGOTE, German. Realidades y posibilidades. Fundamentos de ética
y Educacion. Editorial Magisterio. Bogota.1996.
MAX-NEEF, Manfred y otros. Desarrollo a Escala Humana. Medellin. 1998.
ORTIZ IBARZ, José Maria. La hora de la ética empresarial. Editorial McGraw
Hill.1995.
SAVATER, Fernando. La dimensién ética de la empresa y Etica para Amador.
Tercer Mundo editores. Santafé de Bogota. 1998. 2.

Etica y Convivencia. Universidad de Valle.2004.
VERGARA LARA, Gabriel. Etica, sociedad y educacion. Editorial Kinesis. Colombia
2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

BARROSO, Manuel. Médulos Postgrado. Autoestima y crisis de la cultura del
subdesarrollo. Editorial Galac. Caracas. 1997.

OSPINA, Héctor Fabio y ALVARADO, Sara Victoria. Etica ciudadana y derechos
humanos de los nifios. Editorial Magisterio. Bogota. 1998.

REYES E. Luz Emilia. Desarrollo humano. Facultad de Estudios a Distancia UIS.
Bucaramanga 1995.

RESTREPO, Javier Dario. El Zumbido y el Moscarddn. Editorial Nuevo Periodismo
Iberoamericano. México. 2004.

SAVATER, Fernando. Las preguntas de la vida. Editorial Ariel S.A. Barcelona
2007.

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

http://www. lletica.com/

http://www. bioética.org/

http://www.bne.es/

http://www.topcities.com/Science/
http://www.geocites.com/
http://www.intelligent-systems.com.ar/intsyst/ethicsSp.htm



http://www.topcities.com/Science/
http://www.geocites.com/
http://www.intelligent-systems.com.ar/intsyst/ethicsSp.htm
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e http://www.bioeticaweb.com
e http://www.oei.org.co/oeivirt/rie08a05.htm
e http://es.geocities.com/valoreseticos

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL


http://www.bioeticaweb.com/
http://www.oei.org.co/oeivirt/rie08a05.htm
http://es.geocities.com/valoreseticos
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UNIDAD N° 1

NOMBRE DE LA UNIDAD: INTRODUCCION A LA ETICA

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: COGNITIVAS Y DE RAZONAMIENTO, COMPETENCIAS DE
GESTION DE RELACIONES, DE CONOCIMIENTO Y DE DOMINIO PERSONAL, COGNITIVAS Y DE
RAZONAMIENTO Y, COMPETENCIAS DE GESTION DE RELACIONES

ESTRATEGIAS DE
DESARROLLAR | (HORAS | DEsappotiar | HORAS | scovpaNAMIENT |  INCLUYALA
CONTENIDOS POR EL Cg:;’éggo POR EL INDEEQEQ‘I]I(E)NTE O AL TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Definicién, |Preparacion 2 Leer 4 2 Realizar una
objetivo y del tema. documento ronda de
funciéon de |Busqueda de asignado. preguntas
la ética. lectura inicial para
y asignacién evidenciar
de la misma. lecturay
Desarrollo comprension
de la sesion de la misma.
magistral.
Relacion de | Preparacion 2 Consultar el 4 2 Aplicar un
la ética con |del tema. tema quiz para
otras Asignar una asignado. evidenciar
cienciasy |consulta a Socializar la consulta.
principios los consulta. Socializar los
basicos estudiantes. Participar en la conceptos y
éticos Disefiar una sesion con retroalimentar.
estrategia de preguntas o
socializacién inquietudes.
La libertad | Asignar 2 Leer 4 2 Evaluacion del
como punto |lectura a los documento taller.
de partida, |estudiantes. asignado. Retroalimenta
calidad Preparar el Trabajar cién de los
personaly |temay grupalmente el talleres.
humanizaci |disefar taller y
on taller. entregar
producto.
Sistemas Designar 2 Consultar el 4 2 Con el
éticos consulta temay llevar ejercicio
sobre el producto a aplicativo y el
tema. clase. producto que
Orientar la Socializar con entreguen
socializacion los evidenciaran
y asignar un comparieros y lo consultado
ejercicio realizar el asi como las
aplicativo. ejercicio fuentes
aplicativo. trabajadas.
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UNIDAD N°2

NOMBRE DE LA UNIDAD DIGNIDAD HUMANA, AXIOLOGIA, CODIGOS ETICOS Y ETICA Y
DESARROLLO

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: COGNITIVAS Y DE RAZONAMIENTO, COMPETENCIAS DE
GESTION DE RELACIONES, DE CONOCIMIENTO Y DE DOMINIO PERSONAL, COGNITIVAS Y DE
RAZONAMIENTO Y, COMPETENCIAS DE GESTION DE RELACIONES

HORAS ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS ACOMPANAMIE EVALUACION QUE
contenipos | PESARTOUAR | conacto | DESIRTOLAT | rmmmaio | MO | NOLALE
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENT TRABAJO
E INDEPENDIENTE
Dignidad Buscar una 2 Preparar la 4 2 Hacer un video
humana pelicula lectura foro en el que se
adecuada al previamente a entrecruce lo
tema. la sesion. Ver sugerido por la
Seleccionar la peliculay peliculay la
lectura'y tomar apuntes. fundamentacion
asignarla de la lectura.
COmo apoyo. Asignar la
Seleccionar elaboracion de
Axiologia lecturay 2 Leer el 4 2 una actividad
asignarla. documento aplicativa-
Desarrollar previamente a analitica del
la sesion la clase. tema. Entrega 'y
magistral. Plantear evaluacion del
Asignar preguntas o producto.
consulta inquietudes. Proponer y
sobre el coordinar una
Deontologia |tema. Llevar 4 Consultar el 8 4 actividad de
y cadigos material al tema. Llevar lectura de los
éticos respecto. material. caédigos,
Preparar la Participar y identificando sus
tematica. aportar a la funciones.
Coordinar la sesion. Socializacion de
Eticay sesion. la actividad.
desarrollo, |Proponer Preparar Organizar y
moral. Etica |lecturay lecturay moderar la mesa
y poder. dejarla en participar en la redonda.
Moral fotocopiador actividad de Evaluar calidad y
permisivay |a. Preparar 2 discusion. 4 2 frecuencia de las
corrupcion. |temay Atender las participaciones
coordinar participaciones de los
actividad de de los estudiantes
discusion. companeros. individualmente.
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UNIDAD N°3

NOMBRE DE LA UNIDAD: BIOETICA, RESPONSABILIDAD SOCIAL Y DILEMAS ETICOS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: COGNITIVAS Y DE RAZONAMIENTO, COMPETENCIAS DE
GESTION DE RELACIONES, DE CONOCIMIENTO Y DE DOMINIO PERSONAL, COGNITIVAS Y DE
RAZONAMIENTO Y, COMPETENCIAS DE GESTION DE RELACIONES

HORAS
ACOMPA | ESTRATEGIAS DE
PUSa | ome | acrupmesa | oS | AMEN | EVALIACIoN QUE
CONTENIDOS I?AERSQSEOELLL O DESA;gT%lbLIAA?\I.FSR EL INDEPENDIE | TRABAJ EVALUACION DEL
PROFESOR DIRECTO NTE O TRABAJO
INDEPE INDEPENDIENTE
NDIENTE
Bioética y Asignar 2 Preparar lectura y llevar 4 2 Quiz de la
sociedad del lectura'y preguntas e inquietudes. lecturay
conocimiento. preparar Socializarlas y atender evaluar
Investigacion, la las demas participaciones.
ciencia y ética. temética. intervenciones de los
Etica y Coordinar comparieros.
medioambiente la sesion
magistral.
Responsabilidad 2 4 2 Seguimiento a
social de las Asignar Preparar lectura y las
organizaciones. |lectura. participar en las participaciones.
Consumo y Preparar actividades sugeridas.
consumismo. sesion y
coordinarl
Etica ciudadana |a. 2 4 2 |Incitar la
Preparar Participar en la participacion y
temay actividad. Trabajar con evaluar las
estrategia los compafieros intervenciones
de grupalmente. por su aporte y
socializaci pertinencia.
on.
Dilemas éticos 2 4 2 Evaluar el
Buscar ejercicio
lectura y Con los comparieros aplicativo y
asignarla. resolver un dilema ético socializarlo en
Preparar y siguiendo las plenaria.
coordinar indicaciones y aplicando
actividad la fundamentacién
de trabajo desarrollada en el curso.

en clase.
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X SEMESTRE
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FACULTAD; CIENCIAS DE LA EDUCACION

DEPARTAMENTO DE: EDUCACION FISICA RECREACION Y DEPORTES

ASIGNATURA: Acti Dep, Rec y Cul CODIGO: 173238
AREA: EXTRAPLAN

REQUISITOS: NINGUNO CORREQUISITO: NINGUNO
CREDITOS: 0 IPO DE CURSO: ExTRAPIan PRACTICA

JUSTIFICACION

Para cumplir con los requisitos y los objetivos de la educacion fisica, recreacion y deportes,
en su mas amplio sentido, los nifios, jovenes y adultos deben recibir algo que tenga un
efecto beneficioso y perdurable que influira en su pensamiento, en su accion y en su
comportamiento a lo largo de toda su vida, por ello es una combinacion de efectos que el
educador, el tema y los métodos usados ejercen sobre el alumno. Esto se aplica a la
ensefianza de todas las materias y la educacion fisica no es una excepcion.

La aparicion de un buen estado fisico, la aspiracion a un modo de vida sano, el anhelo de
elevados modelos de higiene, la aceptacion de valores humanos en términos de juego
limpio, la participacion regular en las actividades fisicas saludables y la adopcion de buenos
habitos en la ocupacion del tiempo libre son factores que constituyen la responsabilidad
fundamental de la educacion fisica y de los educadores.

o En base a lo anterior los programas de deportes y recreacién han de concebirse en
funcién de las necesidades y caracteristicas personales de los estudiantes o participantes, asi como las
condiciones institucionales, culturales, socioecondmicas y climaticas de cada region.

OBJETIVO GENERAL

- Permitir el desarrollo integral de la persona y crear conciencia en el
estudiante que la educacion fisica, la recreacion y los deportes son un
medio importante para la comunicacion, integracion y es la base del
pensamiento.

- Utilizar el deporte y la recreacion como medios de formacion de valores.

- Adquirir habilidades para la ejecucion de los fundamentos en los
diferentes deportes.

- Valorar la practica del deporte como medio de conservacion de la salud
de las relaciones interpersonales y proyeccién al a comunidad.

- Permitir la transmision de la herencia cultural.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Adquirir formas de higiene y formacion de valores por medio de la
practica del deporte y la recreacion.

- Mejorar habilidades y destrezas basicas para la ejecucion de actividades
recreativas y deportivas.

- Adquirir conocimientos basicos de los temas a desarrollar.

- Fomentar e impulsar acciones que propendan la recreacion y el deporte.

COMPETENCIAS

Desarrollo de las habilidades y destrezas basicas en el ser humano.
Adquirir conocimientos basicos de los temas a desarrollar.

UNIDAD 1(Temas de la unidad. Copie y pegue las casillas de acuerdo al nimero de unidades)

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Actividad fisica 2 2
Ejercicio fisico 2 2
Preparacion fisica 2 2
Educacion fisica 2 2

UNIDAD 2(Temas de la unidad. Copie y pegue las casillas de acuerdo al nimero de unidades)

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Juegos tradicionales 2 2
Juegos pre-deportivos 2 2
Juegos modificados 2 2
Juegos simplificados 2 2
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UNIDAD 3(Temas de la unidad. Copie y pegue las casillas de acuerdo al nimero de unidades)

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Deporte para todos 2 2
Deporte modificado 2
Deporte de aventura 2 4
Nuevas expresiones 2 4

UNIDAD 4(Temas de la unidad. Copie y pegue las casillas de acuerdo al nimero de unidades)

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Carrera de observacion 2 4
Eco caminata 2 4
Aerdbicos 2
Spining 2 2

METODOLOGIA

INTERPRETACION: Analizar todos los elementos del programa vy
establecer una secuencia logica, pedagodgica y técnica del mismo. Debe
determinar los objetivos y contenidos.

INTEGRACION: Detectar en el programa los objetivos y contenidos de
cada grado.

METODOS: Procedimiento en busca del logro de objetivos.

DEDUCTIVO: Va del todo a las partes.

INDUCTIVO: Va de las partes al todo.

DEMOSTRACION: Tanto del alumno como del profesor y es una
exhibicién practica del manejo de ciertas habilidades en el deporte.
TRABAJO INDIVIDUAL Y GRUPAL: Permiten afianzar, conocimientos e
interaccién social de acuerdo con las exigencias del objetivo y de la
actividad que se realiza.

METODO CIENTIFICO: A partir de la definiciébn de problemas, los estudia,
analiza y evalla para presentar una respuesta que enriquece al fatbol
como ciencia en cualquiera de sus estudios y aplicaciones.
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SISTEMA DE EVALUACION

Es de caracter sumativo, cuando se refiere a los resultados cuantificables del
aprendizaje.

Ejemplo: mediciones en término de distancia y repeticiones.

Es de caracter formativo cuando se refiere a aspectos cualificables del
proceso de ensefianza aprendizaje, partiendo de la fase inicial hasta la final,
estimulando, orientando, diagnosticando y ayudandole a orientar y a fijar lo
aprendido hasta el punto deseable.

PRIMERA EVALUACION 35%
SEGUNDA EVALUACION 35%
EVALUACION FINAL 30%

BIBLIOGRAFIA BASICA

- JUEGOS PREDEPORTIVOS Y FORMAS DE JUGADAS. DIOGENES
VERGARA.

- MODULOS SOBRE RECREACION. UNIVERSIDAD DE PAMPLONA.

- APRENDIENDO A JUGAR. MANUEL ENRIQUE FOLKOWSKM.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

- REGLAMENTO. DIFERENTES DEPORTES.

- PROGRAMAS DE EDUCACION FISICA. HIPOLITO CAMACHO COY,
CARLOS BOLIVAR BONILLA.

- EDUCACION FISICA. NESTOR CARVAJAL, REGULO RAUSEO,
HENRY RICO.

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

www.efdeportes.com
http://www.sobreentrenamiento.com
http://www.mydearbody.com

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER MINIMO UNA LECTURA EN
LENGUA INGLESA'Y SU MECANISMO DE CONTROL.


http://www.efdeportes.com/
http://www.sobreentrenamiento.com/
http://www.mydearbody.com/
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UNIDAD N : 1

NOMBRE DE LA UNIDAD: : CONCEPTUALIZACION EDUCACION FISICA, RECREACION Y DEPORTE

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Valorar la practica del deporte como medio de conservacion de la salud de las relaciones
proyeccion a la comunidad.

interpersonales y

CONTENIDOS | ACTIVIDADES HORAS ACTIVIDADES |HORAS TRABAJO HORAS ESTRATEGIAS DE
A CONTACTO A INDEPENDIENTE | ACOMPAN EVALUACION QUE
DESARROLLAR | DIRECTO | DESARROLLAR AMIENTO | INCLUYA LA EVALUACION
POR EL POR EL AL DEL TRABAJO
PROFESOR ESTUDIANTE TRABAJO INDEPENDIENTE
INDEPENDI
ENTE
Actividad fisica Ambientacion Ambientacion
Ejercicio fisico PRE-TEST 8 PRE-TEST 8 4
Gimnasio Gimnasio
Preparacion fisica Multifuerza Multifuerza

Educacion fisica

Defensa personal

Defensa personal
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UNIDAD N : 2

NOMBRE DE LA UNIDAD: : EL JUEGO

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Permitir la transmision de la herencia cultural.

CONTENIDOS | ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS HORAS ESTRATEGIAS DE
DESARROLLAR | CONTACTO | DESARROLLAR | TRABAJO | ACOMPANAMIENTO | EVALUACION QUE
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIE AL TRABAJO INCLUYA LA
PROFESOR ESTUDIANTE NTE INDEPENDIENTE EVALUACION DEL
TRABAJO
INDEPENDIENTE
Juegos
tradicionales
Kikimball 8 Kikimball 8 4
Juegos pre -
deportivos Voley Modificado Voley Modificado
Juegos Iniciacion al tenis de Iniciacion al tenis
modificados campo. de campo.
Juegos Recreacion Recreacion

simplificados
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UNIDAD N :3

NOMBRE DE LA UNIDAD: DEPORTE

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Utilizar el deporte y la recreacion como medios de formacion de valores.

CONTENIDOS | ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES HORAS HORAS ESTRATEGIAS
DESARROLLAR | CONTACTO A TRABAJO ACOMPANAMIENTO | DE EVALUACION
POR EL DIRECTO |DESARROLLAR | INDEPENDIENTE AL TRABAJO QUE INCLUYA
PROFESOR POR EL INDEPENDIENTE |LA EVALUACION
ESTUDIANTE DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Deporte para todos | Diferentes deportes Diferentes deportes
Deporte Senderismo 8 12 6
modificado Senderismo
Actividades de
Deporte de Orientacion Actividades de
aventura Orientacion
Defensa personal
Nuevas Defensa personal

expresiones
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FACULTAD: CIENCIAS DE LA EDUCACION
PROGRAMA: ARQUITECTURA
DEPARTAMENTO DE: SOCIALES
CURSO: CIVICA'Y CONSTITUCION CODIGO:| 369006
AREA: SOCIOHUMANISTICA
REQUISITOS: CORREQUISITO:
CREDITOS: TIPO DE CURSO: TEORICO

OBJETIVO GENERAL

Identificar y analizar los elementos e instituciones que componen el Estado Colombiano, asi como su
organizacion politica y  econdmica conceptos necesarios y de interés que nos permitan
desenvolvernos, actuar como fiscalizadores constantes en momentos y circunstancias en que estos
sean vulnerados.

Lograr que el estudiante se apropie del estudio de la Constitucién en especial de nuestros derechos
Constitucionales, que en un futuro profesional le permitira identificar las garantias que posee como
Colombiano.

CONTENIDOS:

UNIDAD | LA CONSTITUCION POLITICA DE COLOMBIA
HORAS DE HORAS DE
CONTACTO TRABAJO

TEMA DIRECTO | INDEPENDIENTE
DEL
ESTUDIANTE.

El Estado

Division Politica de Colombia

La constitucion y sus caracteristicas 2 2

Ramas del poder

Organizacion politica de nuestro Estado
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UNIDAD II: DERECHOS, DEBERES Y GARANTIAS
HORAS DE HORAS DE
CONTACTO TRABAJO
TEMA DIRECTO INDEPENDIENTE
DEL
ESTUDIANTE.
Derechos Fundamentales
Derechos sociales, econémicos y culturales
Derechos colectivos y del medio ambiente 2 2
UNIDAD IlI: EL GOBIERNO DEL PUEBLO, LA DEMOCRACIA
HORAS DE HORAS DE
CONTACTO TRABAJO
TEMA DIRECTO INDEPENDIENTE
DEL
ESTUDIANTE.
Elecciones populares en nuestro pais
La convivencia democratica 2 2
Mecanismos de participacién ciudadana
Situacion democratica en Latinoamérica

METODOLOGIA

e Didactica
e Virtual
e Interactiva

SISTEMA DE EVALUACION:

Segun reglamento académico estudiantil y las fechas programadas en el calendario académico

CRITERIOS DE EVALUACION
e Participacion en Clase

e Desarrollo de Ejercicios y trabajos

¢ Cumplimiento con Investigaciones, talleres y actividades extracurriculares

e Asistencia a Clase
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BIBLIOGRAFIA BASICA

Constitucion Politica de Colombia, -Ed. Temis S.A. Quinta edicién Bogota Colombia. 1999.
GOMEZ DE BARUFFOL, Fanny Cecilia, Ciencias Sociales IV y V. Ed. Santillana S.A.
Bogota D.C. 2000.

NARANJO MESA, Vladimiro, Teoria Constitucional e Instituciones Politicas, Séptima
Edicion, Capitulos I, 11, I11, IV, V, parte segunda capitulo I, Il, Ed. Temis, Bogota D.C. 1996.

ORJUELA ESCOBAR. Luis Javier. La Debilidad del Estado Colombiano en Tiempos
del  Neoliberalismo y El Conflicto Armado. Revista Colombia Internacional, nUmero
49/50
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FACULTAD: _INGENIERIAS Y ARQUITECTURA

PROGRAMA:__INGENIERIAS

DEPARTAMENTO DE: INGENIERIA ELECTRICA, ELECTRONICA, DE SISTEMAS Y
EN TELECOMUNICACIONES

ASIGNATURA: | INFORMATICA BASICA (EXTRA PLAN) | CODIGO: 167281
AREA INFORMATICA

REQUISITOS: CORREQUISITO:

CREDITOS: |0 TIPO DE ASIGNATURA: | TEORICO-PRACTICA
JUSTIFICACION:

Gracias al desarrollo de las tecnologias de informacion y comunicaciones que rodea
la sociedad, es necesario capacitar a los estudiantes de la Universidad de
Pamplona, en el conocimiento de las herramientas basicas de informética, teniendo
como temas centrales, la parte fisica (Hardware), la parte logica (software) y la
seguridad informéatica, que les permita al estudiante como futuro profesional un
desempefio Optimo con destreza y habilidad. Debido al crecimiento y desarrollo
tecnolégico es necesario brindar a los estudiantes herramientas que le permitan ser
competitivos frente al mundo tecnocrético en la sociedad que se esta desarrollando.
Asi mismo temas como seguridad informatica, que es el motor donde se apoya la
academia para enfrentar el cambio de esta sociedad.

OBJETIVO GENERAL:

Suministrar a los estudiantes de la Universidad de Pamplona de los
conocimientos necesarios en el area de informatica basica, para que estos
tengan las capacidades, destrezas y habilidades de afrontar el futuro de las
tendencias contemporaneas de las nuevas tecnologias y el uso de las
mismas.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS:

¢ Identificar la estructura fisica de la computadora y el funcionamiento de todas

Sus partes.

e Conocer la clasificacion y funcionamiento del software estructura de un

sistema operativo.

e Conocer las herramientas basicas de los paquetes ofimaticos.
e Conocer la seguridad informatica como herramienta basica que se debe

utilizar en Internet.

COMPETENCIAS

e Tener el conocimiento basico de la funcionalidad de componentes fisicos de la
computadora. (CPU, RAM, Disco Duro).

e Destreza y habilidad para resolver problemas bésicos de los sistemas
operativos, como administrador de los componentes del escritorio, menus,

comandos, estructuras de directorios.

e Conocer la estructura légica del software dentro de la computadora.
¢ Manejo de herramientas en los paquetes ofimaticos (procesador de texto, hoja

de célculo, presentaciones).

e Conocimiento de seguridad informatica para ser aplicados como recurso de
Internet confiable. (Correo electrénico, Buscadores, Navegadores, Mensajeria).

UNIDAD 1 CONCEPTOS BASICOS

TEMAS HORAS DE TRABAJO
HORAS | INDEPENDIENTE POR PARTE
CONTACTO DE LOS ESTUDIANTES
DIRECTO
Evolucidn de las nuevas tecnologias, avances 2 3
Tecnoldgicos, ecosistemas tecnoldgicos, partes
De un sistema informatico, conceptos de
Informatica y computacion.
Clasificacion del software. Sistema operativo 2 3
Paquetes ofimaticos, herramientas, utilidades
Lenguajes de programacion.
Sistema Operativo como administrador de los 2 3
Recursos fisicos y logicos del sistema (Adm de
Dispositivos y Agregar o Quitar Prog).
Componentes fisicos (Hardware: CPU, RAM, 2 3

Dispositivos de almacenamiento disco duro).
Copias de seguridad.
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UNIDAD 2 PROCESADORES DE TEXTO
HORAS HORAS DE TRABAJO
CONTACTO | INDEPENDIENTE POR PARTE DE

TEMAS DIRECTO LOS ESTUDIANTES
Procesamiento basico de texto (Menus, texto,
fuente),
Uso de Tablas, Caracteres no imprimibles, Tecla
Tab.

2 3
Procesador avanzado de texto (Imagenes,
Columnas, Hipervinculos).
Aplicacion de un Plegable.
Tablas como herramientas de organizacion de
informacion.
Seguridad de archivos. 2 3
UNIDAD 3 HOJA DE CALCULO
HORAS HORAS DE TRABAJO
CONTACTO | INDEPENDIENTE POR PARTE DE

TEMAS DIRECTO LOS ESTUDIANTES
Procesamiento numérico 2 3
Graficos 2 3
Filtros 2 3
Funciones 2 3
Seguridad de archivos
UNIDAD 4 DISENO DE PRESENTACIONES

HORAS HORAS DE TRABAJO
CONTACTO | INDEPENDIENTE POR PARTE DE

TEMAS DIRECTO LOS ESTUDIANTES
Disefio basico -Transiciones 2 3
Animaciones e hipervinculos 2 3
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UNIDAD 5 SEGURIDAD INFORMATICA
TEMAS HORAS HORAS DE TRABAJO
CONTACTO | INDEPENDIENTE POR PARTE DE
DIRECTO LOS ESTUDIANTES
Browser — Navegadores — Chat 1 2
Buscadores - Correo electronico — 1 2
Mensajeria
Ingenieria Social -Redes Sociales 1 2
Compresion de archivos — Con Contrasefa - 1 2
Generacion de PDF- Con Proteccion
Control parental 1 2
Historial del Autocompletado del equipo 1 2
Identificacion de sitios seguros 1 2
Firma digital, Hacker, Cracker, Hackeo Etico 1 2

METODOLOGIA

¢ Conceptos basicos de las herramientas — actividades magistrales
e Desarrollo de talleres para cada actividad — en el aula

SISTEMA DE EVALUACION

ARTICULO 77.- Evaluaciones Parciales: son aquellas que se han establecido previamente en cada
programa, con un valor fijado previamente; se realizan durante el desarrollo de las asignaturas y tienen
por objeto examinar aspectos parciales de las mismas.

PARAGRAFO.- La evaluacion parcial puede obtenerse mediante la realizacién de uno (1) o varios
examenes de la materia vista, trabajos de investigacion, informes de lectura, sustentacion de trabajos o
por combinacion de estos medios.

ARTICULO 78.- Evaluacion final: es aquella que se realiza al finalizar una asignatura y que tiene por
objetivo evaluar el conocimiento global de la materia programada. Podra hacerse mediante un examen
o trabajo de investigacion, o practica, segun la metodologia que debe constar en el programa.

CRITERIOS DE EVALUACION
o Asistencia y Participacion en Clase
o Desarrollo de Ejercicios y trabajos

o Cumplimiento de consultas, talleres y actividades extracurriculares.




_ - Cadigo
Contenidos Programaticos Programas de

FGA-23v.02

Pregrado o
Pagina

456

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Diccionario de computacion, Freedman Alan, editorial McGraw-Hill, (2005)

Diccionario ilustrado de la computacion Everest, RD Quentin, editorial Everest, (2005).

Introduccion a la teleinformatica, alcalde Eduardo y Garcia Jesus, editorial McGraw-Hill,

(2008).

INFOGRAFIA DE APOYO AL CURSO

http://www.aulaclic.es/index.htm
http://www.deseoaprender.com/pagInformat.htm
http://www.cursos.net/cursos.htm
http://wtriana.90megs.com



http://www.aulaclic.es/index.htm
http://www.deseoaprender.com/pagInformat.htm
http://www.cursos.net/cursos.htm
http://wtriana.90megs.com/

