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La Fisica Moderna (La frustracion de la Fisica Clasica para explicar: las leyes de la
radiacién del cuerpo negro, las caracteristicas de los espectros atomicos discretos, el efecto
fotoeléctrico, el efecto Compton, etc., trajo como consecuencia la aparicion de nuevas
teorias como: la relatividad y la meca nica cuantica, las cuales revolucionaron la Fisica y
permearon a las demas ciencias naturales, permitiendo el desarrollo de la Fisica Moderna,
hecho que desencadend grandes descubrimientos cientificos , excepcionales desarrollos
tecnoldgicos y aplicaciones fantastica s.

El laboratorio de Fisica Moderna, nos permite estudiar experimentalmente algunos ajustes
gue fueron necesarios introducir en las teorias fisicas clasicas, para poder explicar y
profundizar sobre fenémenos fisicos que exigian nuevos conceptos

tedricos, también, nos permite obtener un enfoque cientifico y moderno de la fisica actual.
Ademas, esta asignatura nos ofrece la oportunidad de comprobar experimentalmente y
comprender algunos procesos presentes en las interacciones radiacion-materia en los
fendbmenos estudiados, realizando observaciones y mediciones, obteniendo datos reales y
contrastando los resultados obtenidos con los tedricos

OBJETIVO GENERAL

Proporcionar a nuestros estudiantes, las bases teoricas y experimentales de la Fisica
moderna, y correlacionar los resultados obtenidos en el laboratorio con aquellos que
predicen y determinan las teorias de la Fisica Moderna.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

v Introducir al estudiante en las técnicas para la utilizacién y manipulacion de algunos
equipos sofisticados relacionados con la Fisica Moderna.

v' Facilitar el desarrollo del pensamiento cientifico del estudiante a través de la
realizacion de diferentes montajes experimentales, mediciones, andlisis de datos
para la corroboracién de diferentes hip6tesis de la Fisica Moderna.
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COMPETENCIAS

El estudiante obtendra la capacidad de:
v'Analizar e Interpretar los datos experimentales obtenidos.
v' Observar algunos fenémenos fisicos que dieron origen a la fisica moderna a través
de diferentes practicas de laboratorio.
v' Entender los mecanismos de funcionamiento de los diferentes equipos existentes
en el laboratorio de Fisica Moderna.
v" Adquirir destrezas en el manejo de la instrumentacion utilizada en el laboratorio.

PRACTICAS DE LABORATORIO PROYECTADAS

HORAS DE | HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO | INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
espectrometros de prisma y de red de difraccion 3 2
espectroscopia visible de emision de gases atomicos 3 2
visgali_zaci(’)n del espectro de algunas fuentes de 3 2
radiacion
Espectroscopia de absorsion, ley de beer 3 2
Efecto fotoeléctrico 2 2
Efecto hall 2 2
Efecto zeeman 2 2
Ley de bragg 2 2
Dispersién de rutherford 2 2
Experimento de millikan 2 2
Microscopio de efecto tinel 2 2

METODOLOGIA

Para Se desarrollan montajes experimentales, empleando equipos de Ultima generacion,
con sistemas de adquisicion de datos interfasados con computadores. Usando internet y
otras tecnologias de apoyo a la ensefianza.

Elaboracion de diferentes practicas de laboratorio e investigaciones bibliograficas por parte
del alumno, y presentacion de informes escritos de cada experiencia realizada con los
siguientes elementos: Marco Tedrico, Materiales, Montaje Experimental, Desarrollo de
Mediciones, Tablas de datos, Gréficas y ajustes de datos, Hipétesis y Resultados
obtenidos, Conclusiones, Bibliografia.

Ve

SISTEMA DE EVALUACION

Los alumnos presentaran semanalmente pre-informes, con ellos se pretende que el
estudiante obtenga un conocimiento previo de la préactica, estos tendran un valor
correspondiente al 15 % en los dos primeros cortes, y del 10 % del corte final.
Después de realizar un andlisis de los datos obtenidos, el estudiante debera elaborar
un informe final sobre la experiencia de laboratorio, este tendrd un valor del 20% en
todos los cortes
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BIBLIOGRAFIA DISPONIBLE EN UNIDAD DE RECURSOS BIBLIOGRAFICOS DE
LA UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

v Manual del Laboratorio de Fisica Moderna 2018. Departamento de Fisica y
Geologia. Universidad de Pamplona.

v' Laboratorios de Fisica Moderna. Departamento de Fisica y Geologia. Universidad

de Pamplona.

Fisica moderna. Raymond A. Serway/ Claments J. Moses/ Curt A. Moyer.

Fundamentos de Fisica Moderna; Robert M. Eisberg. Limusa-Wiley 1973.

Introduccion a la Fisica Moderna. Jeannine Ewert De-Geus Y Mauricio Garcia

Castafieda. Universidad Nacional de Colombia. Tercera edicion. 2003.

v’ http://ffisica.ru/index.php/laboratorios-de-fisica-moderna-indice/

v’ http://www.unipamplona.edu.co/unipamplona/portaliG/home_152/recursos/gener
al/15052018/quia_lab _moderna.pdf

ANRNIN

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

v Fisica moderna. Paul A. Tipler. Reverté S.A.
v Introduccion a la Fisica Cuantica. 1ra Edicién. L.L. Goldin, G. I. Névikova.

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

v’ http:/fisica.ru/index.php/laboratorios-de-fisica-moderna-indice/
v http://www fisica.ru/dfmg/teacher/archivos_lab/FISICA_MODERNA_1.pdf
v http://www fisica.ru/links.php
v http://www.educatina.com/fisica/fisica-moderna
v http://www fisica.ru/dfmg/teacher/archivos_lab/FISICA_MODERNA_2.pdf
v http://www.unipamplona.edu.co/unipamplona/portallG/home_152/recursos/gen
er
v/ al/15052018/guia_lab_moderna.pdf
UNIDAD No. 0

NOMBRE DE LA UNIDAD: Capacidad para gestionar la informacién.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

Desarrollo de la capacidad de andlisis critico de los fenédmenos fundamentales de la Fisica Moderna.
Adquirir los conocimientos béasicos para identificar los problemas, los datos e informacién relevante, sus
posibles causas, y poder darles una solucidén. Ademas, adquirir la capacidad para explicar claramente los
principios cientificos estudiados de las nuevas teorias de la Fisica Moderna y sus extraordinarias
aplicaciones en la cienciay la tecnologia

HO
HO e
RA
s B | aonAS | ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADES A | CO ACTIVIDADES A ‘A3 | AMIENTO | EVALUACION QUE
DESARROLLAR | NT INCLUYA LA
CONTENIDOS POR EL AC | DESARROLLARPOREL | O AL EVALUACION DEL
PROFESOR TO ESTUDIANTE ||3,\|l£ |T\1T3A|§|B;éf\|% TRABAJO
DIR INDEPENDIENTE
PE | IENTE
EC
TO ND
IEN
TE
Importancia | Clase | Reconocimiento del[3 |0 Tarea de
del _ induccion. equipo del laboratorio. investigacion
laboratorio de | Ambientaciona consultas.
fisica la
moderna. asignatura y
nomas internas.
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UNIDAD No. 1

NOMBRE DE LA UNIDAD: ESPECTROMETROS DE PRISMA Y DE RED DE DIFRACCION

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

Capacidad para realizar mediciones, gestionar la informacion, analizar los datos obtenidos y elaborar un
informe. Ademas, asimilar los conocimientos, comprobar experimentalmente los fenémenos, conceptos y
las teorias fundamentales mas importantes de la fisica moderna

HO
HO RA
RA =
S ZE Aggmiﬂ ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADES A | CO ACTIVIDADES A 'AJ | AMIENTO | EVALUACION QUE
DESARROLLAR | NT INCLUYA LA
CONTENIDOS DESARROLLAR POREL | O AL :
POR EL AC e BANTE N | TRABAJO | EVALUACION DEL
PROFESOR | TO bE | INDEPEND TRABAJO
DIR INDEPENDIENTE
PE | IENTE
EC
TO ND
IEN
TE
Manejo de|Montaje  del Montaje de los|6 |2 Tarea de
Equipos. espectrometro espectrometros y investigacion
instrucciones visualizacion de los consultas e
iniciales. espectros atomicos. Informe.

UNIDAD No. 2

NOMBRE DE LA UNIDAD: ESPECTROSCOPIA VISIBLE DE EMISION DE GASES ATOMICOS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

Capacidad para realizar mediciones, gestionar la informacién, analizar los datos obtenidos y elaborar un
informe. Ademas, asimilar los conocimientos, comprobar experimentalmente los fendmenos, conceptos y
las teorias fundamentales sobre los espectros discretos de los gases atémicos estudiados.

HO
HO RA
RA S
s B | aonaS | ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADES A | CO ACTIVIDADES A A3 | AMIENTO | EVALUACION QUE
DESARROLLAR | NT INCLUYA LA
CONTENIDOS DESARROLLARPOREL | O AL 2
POR EL AC e UBIANTTE N | TRABAJO | EVALUACION DEL
PROFESOR | TO A e TRABAJO
DIR INDEPENDIENTE
PE | IENTE
EC
TO ND
IEN
TE
Espectros Manejo del Visualizacién de los 3 |1 Tarea de
discretos de | equipo y espectros atdbmicos investigacion
los gases | mediciones. del He, H, Hg. consultas e
atomicos. Calibracion del Informe.
espectrometro de
prisma y medicion de
longitud de onda.
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UNIDAD No. 3

NOMBRE DE LA UNIDAD: VISUALIZACION DEL ESPECTRO DE ALGUNAS FUENTES DE RADIACION

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
Capacidad para realizar mediciones, gestionar la informacidn, analizar los datos obtenidos y elaborar un
informe. Ademas, asimilar los
las teorias fundamentales sobre otros espectros continuos

conocimientos, comprobar experimentalmente los fendmenos, conceptos y

HO
HO RA
RA =
S ZE Aggmiﬂ ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADES A | CO ACTIVIDADES A Al | AMIENTO | EVALUACION QUE
DESARROLLAR | NT INCLUYA LA
CONTENIDOS DESARROLLAR POREL | O AL 2
POR EL AC e BANTE N | TRABAJO | EVALUACION DEL
PROFESOR | TO bE | INDEPEND TRABAJO
DIR INDEPENDIENTE
PE | IENTE
EC
To ND
IEN
TE
Tipos de | Visualizacion Visualizacion de los|3 |1 Tarea de
espectros. |y medicion de espectros atémicos del investigacion
las longitudes He, H, Hg. LED, consultas e
de onda. Incandescente, Informe.
fluorescente 'y  sol
Calibracion del
espectrometro de Red y
medicion de longitud de
onda.
UNIDAD No. 4

NOMBRE DE LA UNIDAD: ESPECTROSCOPIA DE ABSORSION, LEY DE BEER

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
Capacidad para realizar mediciones, gestionar la informaci6n, analizar los datos obtenidos y elaborar un

informe. Ademas, asimilar los

las teorias fundamentales sobre los espectros de absorcion.

conocimientos, comprobar experimentalmente los fenémenos, conceptos y

HO
HO RA
RA 2
s o | AoRAS | ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADES A | CO TGS A A3 | AMIENTO | EVALUACION QUE
DESARROLLAR | NT INCLUYA LA
CONTENIDOS DESARROLLARPOREL | O AL 2
POR EL AC T N | TRABAJO | EVALUACION DEL
PROFESOR | TO o | e TRABAJO
DIR INDEPENDIENTE
PE | IENTE
EC
TO ND
IEN
TE
Absorcion Montaje  del Calibracién del|3 |1 Tarea de
de la REM. |espectrometro espectrometro. investigacion
digital. Visualizacion de los consultas e
espectros de absorcion. Informe.
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UNIDAD No. 5

NOMBRE DE LA UNIDAD: EFECTO FOTOELECTRICO

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

Capacidad para realizar mediciones, gestionar la informacién, analizar los datos obtenidos y
elaborar un informe. Ademas, asimilar los conocimientos, comprobar experimentalmente los
fendmenos, conceptos y las teorias fundamentales sobre las caracteristicas del efecto
fotoeléctrico

HO
HO RA
RA S
s b | aconaS | ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADES A | CO EVALUACION QUE
ACTIVIDADES A AJ | AMIENTO
DESARROLLAR | NT INCLUYA LA
CONTENIDOS DESARROLLARPOREL | O AL p
POR EL AC A N | TRABAJO | EVALUACION DEL
PROFESOR | TO EENCEEET TRABAJO
DIR INDEPENDIENTE
PE | IENTE
EC
TO ND
IEN
TE
Efecto Descripcion Montaje y toma de|3 |1 Tarea de
fotoeléctrico | del montaje. datos. investigacion
consultas e
Informe.

UNIDAD No. 6

NOMBRE DE LA UNIDAD: EFECTO HALL

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

Capacidad para realizar mediciones, gestionar la informacién, analizar los datos obtenidos y elaborar un
informe. Ademas, asimilar los conocimientos acerca del comportamiento de los portadores de carga de los
semiconductores extrinsecos, comprobar experimentalmente los fendmenos, conceptos y las teorias
fundamentales sobre las caracteristicas del efecto Hall en Ge tipopy n

HO
Ho RA
RA e
s | aonao | ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADES A | CO ACTIVIDADES A A3 | AMIENTO | EVALUACION QUE
DESARROLLAR | NT INCLUYA LA
CONTENIDOS DESARROLLAR POR EL (o) AL p
POR EL AC e AT N | TRaBAJO | EVALUACION DEL
PROFESOR TO oE | NeEEE D TRABAJO
DIR INDEPENDIENTE
PE IENTE
EC
TO D
IEN
TE
Efecto Hall. | Descripcion Montaje y toma de |3 |1 Tarea de
del montaje. datos. investigacion
consultas e
Informe.
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UNIDAD No. 7

NOMBRE DE LA UNIDAD: EFECTO ZEEMAN

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

Capacidad para realizar mediciones, gestionar la informacion, analizar los datos obtenidos y elaborar un
informe. Ademaés, asimilar los conocimientos, comprobar experimentalmente los fenbmenos, conceptos y
las teorias fundamentales sobre las caracteristicas del efecto Zeeman.

HO
HO RA
RA =
S Z'; Aggmiﬂ ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADES A | CO ACTIVIDADES A A3 | AMIENTO | EVALUACION QUE
DESARROLLAR | NT INCLUYA LA
CONTENIDOS DESARROLLAR POREL | O AL 2
POR EL AC e BANTE N | TRABAJO | EVALUACION DEL
PROFESOR | TO bE | INDEPEND TRABAJO
DIR INDEPENDIENTE
PE | IENTE
EC
TO ND
IEN
TE
Efecto Descripcién Montaje y toma de |3 |1 Tarea de
Zeeman. del montaje. datos. investigacion
consultas e
Informe.

UNIDAD No. 8

NOMBRE DE LA UNIDAD: LEY DE BRAGG

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
Capacidad para realizar mediciones, gestionar la informacion, analizar los datos obtenidos y elaborar un
informe. Ademas, asimilar los conocimientos, comprobar experimentalmente la ley de Bragg.

HO
HO RA
RA S
S ;'; Aggmiﬂ ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADES A | CO EVALUACION QUE
ACTIVIDADES A AJ | AMIENTO
DESARROLLAR | NT INCLUYA LA
CONTENIDOS DESARROLLARPOREL | O AL -
POR EL AC e AT N | TRaBAJO | EVALUACION DEL
PROFESOR | TO bE | INDEPEND TRABAJO
DIR INDEPENDIENTE
PE | IENTE
EC
TO ND
IEN
TE
Ley de | Descripcion Montaje y toma de |3 |1 Tarea de
Bragg. del montaje. datos. investigacion
consultas e
Informe.
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UNIDAD No. 9

NOMBRE DE LA UNIDAD: DISPERSION DE RUTHERFPORD

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
Capacidad para realizar mediciones, gestionar la informacidn, analizar los datos obtenidos y elaborar un
informe. Ademas, asimilar los conocimientos, comprobar experimentalmente la Dispersion de Rutherford.

HO
o RA
RA S
s | acoRAS | ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADES A | CO EVALUACION QUE
ACTIVIDADES A AJ | AMIENTO
DESARROLLAR | NT INCLUYA LA
CONTENIDOS DESARROLLARPOREL | O AL p
POR EL AC A N | TRABAJO | EVALUACION DEL
PROFESOR | TO EENCEEED TRABAJO
DIR INDEPENDIENTE
PE | IENTE
EC
TO ND
IEN
TE
Dispersion | Descripcion Montaje y toma de |3 |1 Tarea de
de del montaje. datos. investigacion
Rutherford. consultas e
Informe.

UNIDAD No. 10

NOMBRE DE LA UNIDAD: MICROSCOPIO DE EFECTO TUNEL

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

Capacidad para realizar mediciones, gestionar la informacién, analizar los datos obtenidos y elaborar un
informe. Ademas, asimilar los conocimientos, comprobar experimentalmente los principios de
funcionamiento del microscopio de efecto tunel.

HO
L6 RA
RA S
s o | aloRAS | ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADES A | CO AETBADES A 'n7 | AMIENTO | EVALUACION QUE
DESARROLLAR | NT INCLUYA LA
CONTENIDOS DESARROLLARPOREL | O AL p
POR EL AC ReTUBIANTE N | TRABAJO | EVALUACION DEL
PROFESOR | TO 5E | Mibee TRABAJO
DIR INDEPENDIENTE
PE | IENTE
EC
TO ND
IEN
TE
Microscopio | Descripcién Montaje, manejo de |3 |1 Tarea de
de efecto | del montaje. muestras y investigacion
tnel. adquisicién de las consultas e
iméagenes y datos Informe.




