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INFORMACION
z LABORATORIO DE QUIMICA ORGANICA F
GRUPO: A (INGENIERIA QUIMICA)
2 DOCENTE: YANETH CARDONA 2
&y (&
1. TITULO

DIFERENCIAS ENTRE COMPUESTOS ORGANICOS E INORGANICOS Y
DESTILACION FRACCIONADA

2. OBJETIVO

1. El alumno diferenciard un compuesto organico de uno inorganico mediante
diferentes pruebas de laboratorio

2. El estudiante aprendera a llevar a cabo la separacion de dos liquidos miscibles
con puntos de ebullicion cercanos

3. MARCO TEORICO

La presencia del carbono en una molécula se manifiesta en la combustion mediante la
formacion de un residuo negro (carbonizacion), o bien los enlaces moleculares se
manifiestan al tratar de solubilizar las diferentes sustancias.

Por otra parte, la separacion y purificacion de liquidos por destilacion constituye una de
las principales técnicas para purificar liquidos volatiles, asi por ejemplo la destilacion
hace uso de la diferencia entre los puntos de ebullicién de las sustancias que constituyen
una mezcla.

Existen varios tipos de destilaciones, pero independientemente del tipo hay dos fases
involucradas en el proceso, que son la vaporizacion (transformacion del liquido en vapor)
y la condensacion (transformacion del vapor en liquido); dichas etapas se logran
suministrando calor a la mezcla, pero como es una mezcla de diferentes liquidos, el de
menor punto de ebullicibn se vaporiza -en primer lugar y luego se produce la
condensacion de ese vapor al ponerlo en contacto con una superficie fria.

La eleccién del tipo de destilacion a realizar se hace de acuerdo con las propiedades del
liguido que se pretenda purificar y de las impurezas que lo contaminan.
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La destilacidon fraccionada es una técnica que se utiliza en la separacion de sustancias
cuyos puntos de ebullicion difieren entre si menos de 25°C. La diferencia con la
destilacion simple es que incorpora una columna de fraccionamiento (o de rectificacion)
entre la disolucion y el refrigerante. La columna de fraccionamiento consta de un tubo
largo de vidrio que lleva en su interior un relleno inerte (hélices de vidrio) o unos platos

de condensacion.

La columna aporta una gran superficie para el intercambio entre el vapor que sube y el
condensado que desciende, lo que hace posible una serie de vaporizaciones y

condensaciones a lo largo de la columna.

En la figura 1. Se encuentra en montaje de dicha destilacion.

Figura 1. Montaje Destilacion Fraccionada
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4. MATERIALES. EQUIPOS E INSUMOS
1 Gradilla 1 Pipeta 10mL
2 Tubos de ensayo 1 Pipeteador
2 Capsulas de porcelana Montaje destilacion fraccionada
1 Pinza de combustion Probeta 125mL
1 Mechero de Bunsen 9 Vasos de precipitado 100mL
1 soporte con malla y pinza Agua Destilada
1 Agitador
5. REACTIVOS

Agua Destilada
Perlas de ebullicién
Almidén

Sulfato de cobre |l
Cloruro de Sodio
*Aserrin

*Azucar

*Algodon

* Suministrado por los estudiantes

6. PROCEDIMIENTO

Diferencias Entre Compuestos Organicos E Inorganico S

1. Coloque 1 g de almidén en una cépsula de porcelana y caliente, observe
qué ocurre y tome nota de los resultados.

2. Repita el paso anterior con Cloruro de Sodio, aserrin, Sulfato de cobre,
azucar y un pequefio trozo de algodon.

3. Coloque en un tubo de ensayo 1 g de azucar y en otro 1 g de Cloruro de
sodio, aflada a los 2 tubos de ensayo aproximadamente 10 ml de agua
destilada, agite y observe. Tome nota del tiempo empleado en solubilizarse
completamente.



Cdédigo FLA-23 V. 00
Guia Laboratorio de Quimica Organica

Pagina 4 de 4

DESTILACION FRACCIONADA

1. Tome 100 mL de la solucién problema

2. Vierta la cantidad tomada en el matraz de destilacion y adicione perlas de
ebulliciébn para que la mezcla hierva de forma suave y no se produzcan
sobrecalentamientos.

3. Arme el montaje (Figura 1) correspondiente a destilacion fraccionada y comience
el calentamiento de la solucion problema.

4. Cuando la solucién empiece a destilar (primera gota recolectada) tome nota de la
temperatura y recoja el destilado en una probeta de 125mL.

5. Cuando haya recogido 10 mL de destilado, repita los pasos anteriores. La practica
se da por finalizada cuando se han recogido en la probeta 90 mL de destilado.

Los datos obtenidos seran representados en una grafica volumen-temperatura y de esta
forma se obtiene la curva real de destilacion fraccionada que se comparara con la curva
tedrica (Proporcionada por el docente, segin sea su muestra problema).

7. NIVEL DE RIESGO

Medio. No dejar botellas abiertas y sin marcar, limpiar cualquier derrame, disponer de los
desechos organicos en los contenedores apropiados, tener cuidado con el montaje.
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INFORMACION

LABORATORIO DE QUIMICA ORGANICA
GRUPO: A (INGENIERIA QUIMICA)
DOCENTE: YANETH CARDONA W o

F [

1. TITULO

PROPIEDADES FISICAS Y CLASIFICACION DE COMPUESTOS
ORGANICOS DE ACUERDO CON SU SOLUBILIDAD

2. OBJETIVO

1. Corregir las temperaturas de ebulliciébn de acuerdo con las variaciones en la
presion atmosférica.

2. Determinar la pureza de algunos solidos y liquidos por sus respectivos puntos
de fusion y ebullicién.

3. Aprender a elegir el disolvente ideal en la re cristalizaciéon de un sélido
partiendo de los resultados obtenidos en las diferentes pruebas de solubilidad
en disolventes organicos.

4. Aprender a clasificar compuestos organicos, segun su grupo funcional por
pruebas de solubilidad.

3. MARCO TEORICO

PROPIEDADES FISICAS

Las sustancias se caracterizan por sus propiedades y por su composicion. El color, punto
de fusion y punto de ebullicion son propiedades fisicas. Una propiedad fisica se puede
medir y observar sin que cambie la composiciéon o identidad de la sustancia.

1. Punto de Fusion:
Esta propiedad, se define como la temperatura a la cual a presion atmosférica se
encuentra en equilibrio la fase solidad y la fase liquida de determinada sustancia. En
esta fase la sustancia se funde, pasa de estado solido a liquido.
El punto de fusiébn no varia considerablemente con pequefios cambios en la presion,
pero si lo hace con la presencia de impurezas, por lo que esta propiedad se puede usar
como punto de identificacion y pureza de compuestos organicos.

Un compuesto organico puro funde usualmente en un rango muy estrecho (1T o
menos), uno impuro lo hace en un rango mas amplio (3T o hasta 10-20C), si el rango
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de fusion es de 2T o se encuentra por debajo de este valor, eso indica un compuesto
suficientemente puro para la mayoria de usos.

Ademés de un amplio rango de fusion, un compuesto impuro posee un punto de fusion
menor que el compuesto puro, asi por ejemplo en el caso del acido benzoico (punto de
fusion 121-122<C) una muestra impura puede presentar un rango de fusion entre 115-
119C o més.

2. Punto de Ebullicion

La temperatura a la cual la presion de vapor de un liquido iguala a la presion ejercida por
las moléculas sobre la superficie de este, se denomina punto de ebulliciéon. Cuando la
presion ejercida sobre la superficie del liquido es igual a 1 atm se denomina punto de
ebullicion normal (reportados en la literatura), por lo que cuando esta propiedad se
determina a una presion atmosférica diferente de latm (760mmHg) se hace necesaria
una correccion del valor obtenido. Para que una sustancia alcance su punto de
ebullicion, es necesario suministrar la energia necesaria para que pase del estado
liquido al estado de vapor, durante la ebullicion a pesar de que se siga suministrado
calor, la temperatura del liquido no aumenta, debido a que la energia caldrica es
consumida por las moléculas de la sustancia para pasar al estado gaseoso.

A la temperatura de ebullicién leida del instrumento de medida se deben hacer dos
correcciones, una asociada ala curva de calibracion del aparato de medicion y otra
debida a la presion (como se menciond en el parrafo anterior), la cual se realiza usando
la ecuacion 1.

A= K * (760 — P)(T + 273) (Ecuacion 1)

A = Correccion debida a la presion.

K = Constante que tiene un valor de 0,00012 para liquidos asociados y de 0,00010 para
liguidos no asociados.

P = Presion atmosférica ambiente en mmHg (Para pamplona puede usar 590 mmHg)

T = Temperatura de ebullicién después de la correccién segln la curva de calibracion.

El punto de ebullicion NORMAL sera igual a la suma del punto de ebullicion experimental
mas la correccion debida a la presion.

En general, los factores que determinan el punto de ebullicion son: el peso molecular, la
forma lineal o ramificada de las moléculas, su polaridad y la asociacion intermolecular,
ademas de ser dependiente de la presion del lugar de la medicidén. De ahi que se deba
hacer una correccion al mismo tiempo que se hace la asociada al instrumento de
medida.

Los cambios en la presion atmosférica son debidos en las variaciones en la altura, asi un
sitio que se encuentre mas elevado sobre el nivel del mar va a presentar menores
temperaturas de ebullicion. Por ejemplo en Medellin (altura de 1500m, 0,84 atmosferas)
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el agua ebulle a 95T aproximadamente, mientras qu e al nivel del mar el agua hierve a

100<C.

La correccion en el punto de ebullicion también se puede realizar teniendo en cuenta la

tabla Numero 1 y la ecuacion 2.

Tabla 1. Datos para correccion del punto de ebullicion por cambio de presion

atmosférica.

Variacion en T por AP = 10mmHg
Teb Normal () Liquidos No polares Liquidos Polares
50 0.380 0.320
60 0.392 0.330
70 0.404 0.340
80 0.416 0.350
90 0.428 0.360
100 0.440 0.370
110 0.452 0.380
120 0.464 0.390

Fc = AP x (A/10mmHg) (Ecuacion 2)

Fc = Factor de correccion.
A P= Cambio de la presién en mmHg
A = Valor correspondiente de la tabla 1

Si el valor de A no se encuentra en la tabla, se debe estimar por interpolacion.

CLASIFICACION DE COMPUESTOS ORGANICOS DE ACUERDO CO N SU

SOLUBILIDAD

Un solido se considera soluble en una fase liquida, cuando al mezclarlos se observa una
sola fase homogénea (generalmente en relaciéon 0,05-0,1g soluto en maximo 3mL de
disolvente). En este punto son vitales las fuerzas de accion intermoleculares (fuerzas de
Van Der Waals, atracciones dipolo-dipolo, puentes de Hidrogeno).

La solubilidad de un sélido en determinado disolvente, Se encuentra relacionada con la
estructura quimica de los dos y por ende con las polaridades de los mismos (semejante

disuelve a semejante).

Para recristalizar una sustancia, es ideal un disolvente en el que el soluto es poco

soluble en frio y muy soluble en caliente.

4. MATERIALES. EOUIPOS E INSUMOS

1 soporte, malla, aro y 2 pinzas

1 Gradilla
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7 Tubos de ensayo 1 tubo de Thiele
1 Pinza de madera 2 Vidrios de Relgj
1 Mechero de Bunsen 2 Espatula
1 Agitador 3 Vasos de precipitado 100mL
1 Termdémetro 1 vaso de precipitado 250mL
2 Pipetas 10mLy 5 mL 1 Mortero con pistilo
1 Pipeteador 1 Tubo Pyrex
5. REACTIVOS
Glicerina

Agua Destilada
Perlas de ebullicién
Cloroformo

Etanol

Hexano

Naftaleno

Acido Benzoico
Acetanilida

Naftol

Sacarosa

Acido acético
Hexano

* Capilares

* Aceite mineral
*Hielo

*Alambre de cobre (Delgado) o bandita de caucho.

* Kit de laboratorio (Pafio o toalla, encendedor o caja de fésforos, marcador o cinta de

enmascarar, teflén, gotero, guantes de nitrilo)

* Suministrado por los estudiantes

6. PROCEDIMIENTO

PROPIEDADES FISICAS

Determinacion del punto de ebullicion

. Coloque 2mL del liquido problema en el pyrex.

1

2. Selle un capilar por un extremo con ayuda del mechero.

3. Introduzca el capilar sellado en el tubo pyrex que contiene el liquido
problema (con el extremo abierto sumergido en el liquido, tocando el fondo

del tubo pyrex).

4. Adicione la glicerina o el aceite mineral al tubo thiele y arme un montaje

similar al que se muestra en la figura 2.
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5.

6.
7.

Caliente gradualmente (2-3C/min) hasta observar rosario continuo de
burbujas desprendiéndose del capilar (Suspender calentamiento en este
momento).

Cuando el liquido ingrese por el capilar, tomar la temperatura de ebullicion.
Repetir para los demas liquidos.

Determinacion del punto de fusion.

1.
2.

3.

4,

5.

6.
7.

8.

Selle un capilar por un extremo con ayuda del mechero.

Coloque una pequefia cantidad del solido a tratar en el vidrio de reloj e
introdlzcala en el capilar previamente sellado.

Compacte el sélido en el capilar con ayuda de un tubo largo (lanzando el
capilar dentro del tubo largo, ubicado verticalmente apoyado en el suelo).
Sujete el capilar al termdmetro con el hilo de cobre o una bandita de
caucho, asegurando que la muestra quede a la altura del bulbo del
termdémetro (ver figura 1).

Sumergir en un bafio de aceite (tubo thiele o pyrex) cuidando que el aceite
no ingrese en el capilar (ver figura 2)

Iniciar el calentamiento asegurandose que sea suave y gradual.

Cuando inicie la fusion del sdlido, retire el mechero y tome nota de la
temperatura, contindie con el calentamiento y tome nota de la temperatura a
la cual fundi6 completamente el sélido (la temperatura de fusion se reporta
COmMO un rango).

Repetir para los demas Sdlidos.

capilar

termometro

Figura 1. Capilar-termOmetro para determinar el punto de fusion.
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Figura 2. Montaje punto de fusion

CLASIFICACION DE COMPUESTOS ORGANICOS DE ACUERDO CO N
SU SOLUBILIDAD

1. Coloque en un tubo de ensayo 0,2mL o 0,1 g de la sustancia organica segun sea
sélida o liquida.

2. Agregue 3mL (en porciones de 1mL) del solvente correspondiente (Ver esquema
1).

3. Agite vigorosamente cada tubo, golpeando suavemente el fondo del tubo contra la
palma abierta de la mano.

4. Si el sdlido no se ha disuelto; es insoluble en frio; si por el contrario se disolvio es
soluble en frio.

5. Si la sustancia fue insoluble en frio , caliente suavemente la muestra (Bafio Maria)
con agitacion constante, manteniendo constante el volumen de solucion.
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6. Observe si hay solubilizacion o no. Si la hay, el sdlido es soluble en caliente e
insoluble en frio.

7. Si el sélido fue soluble en caliente, enfrie a temperatura ambiente y luego coloque
en bafo de hielo observando si hay formacion de cristales.

8. Siga el procedimiento del esquema 1 segun sean sus resultados para cada una de
las sustancias organicas, encontrando su solubilidad en frio y caliente.

Investigue las férmulas estructurales y principales propiedades para determinar y
explicar la solubilidad de cada compuesto en los diferentes solventes.

7. NIVEL DE RIESGO

Medio.

No olvidar que la eficiencia y buenos resultados en la practica de laboratorio, ademas de
la seguridad del personal que ejecuta la practica dependen del cumplimiento de ciertas
normas, que aunque en su mayoria se derivan del sentido comun, es necesario hacer
nota para tenerlas presentes.

* No calentar liquidos inflamables como éter o alcohol directamente a la llama, sino
con la recomendacién del procedimiento: Los tubos de ensayo que contienen los
compuestos organicos, no se deben calentar directamente a la llama, ni por el
fondo del tubo; sino en bafio Maria, de forma lenta, gradual y con agitacion
continua, de manera inclinada y no apuntando al operador o a sus comparieros de
trabajo.

» Evitar inhalar los vapores de los compuestos utilizados.

* Uso de gafas de seguridad en el calentamiento y bata completamente cerrada,
ademas de zapato cerrado y cabello recogido.

* Dejar el sitio de trabajo completamente limpio.y ordenado, arrojando los desechos
en los sitios designados para ello.
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Esquema 1. Pruebas de solubilidad para clasificacién de compuestos organicos



Cdédigo FLA-23 V. 00
Guia Laboratorio de Quimica Organica

Pagina 1de6

INFORMACION

LABORATORIO DE QUIMICA ORGANICA
GRUPO: A (INGENIERIA QUIMICA)

DOCENTE: YANETH CARDONA !
& 4

- -

1. TITULO

IDENTIFICACION DE GRUPOS FUNCIONALES ORGANICOS

2. OBJETIVO

1. Aprender a realizar ensayos cualitativos gota a gota para identificar grupos
funcionales orgéanicos.

2. Diferenciar grupos funcionales que se encuentran en compuestos organicos de
diferente origen.

3. Aprender a clasificar compuestos organicos, segun su resultado en las
pruebas cualitativas referentes a grupo funcional.

4. Seleccionar y aplicar correctamente las diferentes pruebas de clasificacion,
segun sea necesario.

3. MARCO TEORICO

La clasificacion de los productos organicos segun los grupos funcionales que contengan,
se da en funcion del comportamiento quimico y fisico de una molécula orgéanica, el cual
se debe principalmente a la presencia o ausencia de uno o varios grupos funciones o
familias quimicas en su estructura.

Los grupos funcionales son. agrupaciones de atomos en disposicibn espacial y
conectividad constante, tal regularidad confiere propiedades fisicas y quimicas muy
similares a la estructura que las posee. En la tabla 1.0 se 'pueden ver los mas usados en
quimica organica.

Es de gran importancia averiguar qué grupos, funcionales posee una molécula, pues de
ello dependerda en ocasiones el poder predecir sus propiedades o explicar su
comportamiento en un proceso quimico o fisico.

Generalmente, las pruebas de clasificacion se llevan a cabo después de una serie de
pruebas fisicas (determinacion del punto de ebulliciébn, punto de fusiéon y el
comportamiento de solubilidad, entre otros como el resultado de la ignicion y las




Cdédigo FLA-23 V. 00

Guia Laboratorio de Quimica Organica

Pagina 2de6

caracteristicas fisicas del compuesto), después se procede a la busqueda de informacion
especifica concerniente a la presencia o ausencia de grupos funcionales comunes.

En esta practica se trabajara con algunos reactivos de clasificacion en particular para
cada prueba a realizar, pues se busca reconocer una sustancia por sus caracteristicas y
propiedades, tanto fisicas, como quimicas y probar su total similitud con una muestra
idéntica y pura del compuesto.

La identificacion de grupos funcionales organicos es posible gracias a una serie de
reacciones caracteristicas para cada grupo funcional, algunas de estas reacciones
arrojan resultados iguales para diferentes grupos, por lo que se hace necesario llevar a
cabo otra reaccibn mas especifica, para discernir entre los 2; se dice entonces que
podemos tener una interferencia en la identificacion.

Es recomendable evitar la realizacion de pruebas innecesarias, ya que no solo es un
desperdicio de tiempo, sino también aumenta la posibilidad de confusion de error. Por lo
gue no tiene sentido empezar las pruebas de grupos funcionales de un compuesto
basico que contiene nitrdgeno, con pruebas para determinar el grupo alcohol y cetona.
Un buen camino a seguir, cuando el trabajo preliminar no ha dado ningun indicio, es
ensayar primero las pruebas mas sencillas y confiables. Asi varias de las pruebas para
las cetonas y aldehidos son en general, mas faciles de efectuar y de mas precision, que
las pruebas para otras funciones con oxigeno. Por lo tanto se recomienda que en la
clasificacion de un compuesto neutro que se sospecha contiene oxigeno, se empiece
con las pruebas de carbonilo.

El estudiante deberad buscar "las reacciones caracter ~ isticas para cada grupo
funcional y tener claros los ensayos a realizar ant  es de/llevar a cabo la préactica.

4. MATERIALES. EOUIPOS E INSUMOS

1 Gradilla 2 Pipetas 10mLy 5 mL

12 Tubos de ensayo 1 Pipeteador

1 Pinza de madera 3 Vasos de precipitado 100mL
2 Espatulas 2 vaso de precipitado 50mL

1 Agitador 1 Erlenmeyer 100mL

1 Termémetro

5. REACTIVOS

Agua Destilada
Indicador universal
KMnO,

Reactivo de Tollens



Cdédigo FLA-23 V. 00
Guia Laboratorio de Quimica Organica

Pagina 3de6

Dinitrofenilhidrazina

Sodio metalico

n-heptano (alcano)

Ciclohexeno (alqueno)

Etanol o n-butanol (alcoholes)
Propionaldehido o butiraldehido (aldehidos)
Acetona o 2-butanona (cetonas)

Acido acético o acido propidnico(acidos carboxilicos)
Dietilamina (aminas)

Permanganato de potasio, KMnO4

Nitrato de plata, AgNO3

Hidréxido de sodio,NaOH

Hidréxido de amonio, NH4OH

Etanol, C2H50H

Acido sulftrico, H2S04

Acido nitrico, HNO3
2,4-dinitrofenilhidrazina

Fenolftaleina
Rojo de metilo

Azul de bromotimol
Amarillo de metilo

Azul de timo

* Kit de laboratorio (Pafio o toalla, encendedor o caja de fésforos, marcador o cinta de
enmascarar, teflon, GOTERO, guantes de nitrilo)

* Suministrado por los estudiantes

6. PROCEDIMIENTO

1. Rotule y enumere 11 tubos de ensayo.
2.

Adicione la cantidad y sustancia que indica la tabla 2 en el tubo
correspondiente.

Siga con cada tubo (1 a 10) el procedimiento indicado en el esquema 1.0
para comprobar la presencia de grupos funcionales (ver cantidades en
tabla 3).

Lleve a cabo la ruta completa (esquema 1) para el tubo 1 (Muestra
desconocida) para identificar de que sustancia de trata.

Agite durante aproximadamente un minuto después de haber adicionado
las cantidades correspondientes y deje reposar dos minutos la mezcla.

Al usar la 2,4 dinitrofenilhidrazina: si no observa la formacion del precipitado
inmediatamente, deje reposar durante 15 minutos.

. Al usar el sodio metdlico recuerde que DEBE MANEJARLO CON

CUIDADO y MANTENERLO ALEJADO DEL CONTACTO CON AGUA
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Tabla 2.0 Muestras

TUBO DE ENSAYO

SUSTANCIA

VOLUMEN (GOTAS)

1 Acido Acético
2 Agua Destilada
3 Dietilamina 10
4 Propionaldehido o

butiraldehido
5 Ciclohexano
6 Propionaldehido o

butiraldehido )
7 Ciclohexano
8 Acetona 10
9 Etanol
10 n-Heptano 20
11 Muestra problema 10

Tabla 3.0. Cantidades de reactivo a usar en la ruta de clasificacion de compuestos

organicos
Nombre del reactivo EN. compaiiia de Volumen
Agua destilada - 10 Gotas
Indicador Universal Agua destilada 1 Gota
KMnO, 0,02M Agua destilada 5 Gotas
Reactivo de Tollens _ 2mL
2,4- Dinitrofenilhidrazina _ 2mL
(Toxica)
Sodio Metdlico - 0,1g
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MUESTRA
PROEBLEMA

Adicionar
indicador
Universal

Color Amarillo

Color Verde o
Azul Oscuro

I
' Color Rojo |

Alcano, Alqueno,
Alcohol, Aldehido
o cetona

Acido Carboxilico

Adicionar
KMnO4

T
Color café
Oscuro
Alqueno o
aldehido
1

Adicionar
reactivo de
Tollens

1
l No reacciona |

Espejo de
Plata

-1
l Mo reacciona

Alcano,
alcohol o
cetona.

Adicionar
dinitrofenilhi
dracida

Color

Amarillo-
Naranja.

Aldehido

|
l Alqueno |

l Cetona |

1
l No reacciona. |

Alcano o

alcohol

Adicionar Sodio
metalico

]
l Mo reacciona
/
l Alcano
w

Burbujas.

J
|
l Alcohol.
.

Esquema 1. Ruta Guia para la identificacion de grupos funcionales.
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Preparacion del Indicador universal

Disuelva en 200 ml de etanol, 50 mg de fenolftaleina, 100 mg de rojo de metilo, 150 mg de
amarillo de metilo, 200 mg de azul de bromotimol y 250 mg de azul de timol.

Al obtener una disolucién de color rojo oscuro, se adicionan de 20 a 25 gotas (una a una)
disolucién 1M de NaOH hasta que la disolucién se torne de un color amarillo oscuro.

Cuando esto haya ocurrido, se afora a 250 ml con alcohol etilico y se agita con fuerza para
mezclar perfectamente. La disolucién se cubre y se guarda en un lugar fresco. Este indicador
universal manifiesta un color que depende fuertemente del pH de la disolucién en que se
adicione.

7. NIVEL DE RIESGO

ALTO

No olvidar que la eficiencia y buenos resultados en la practica de laboratorio, ademas de
la seguridad del personal que ejecuta la practica dependen del cumplimiento de ciertas
normas, que aunque en su mayoria se derivan del sentido comun.

* NO permitir que el sodio metalico entre en contacto con agua.
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INFORMACION

LABORATORIO DE QUIMICA ORGANICA
GRUPO: A (INGENIERIA QUIMICA)
DOCENTE: YANETH CARDONA =

1. TITULO

ANALISIS ELEMENTAL CUALITATIVO

2. OBJETIVO

1. Mostrar al estudiante una vision general de la quimica organica en términos de
analisis cualitativo orgéanico.

2. Diferenciar los grupos funcionales partiendo de los resultados en las diferentes
reacciones especificas.

3. Desarrollar la capacidad de interpretar y relacionar compuestos organicos a
partir de los grupos funcionales.

3. MARCO TEORICO

Después del analisis cualitativo de un compuesto organico se determinan los diferentes
elementos que componen la molécula de manera cuantitativa, esto se realiza en
laboratorios de analisis con los equipos necesarios.

Conocer los elementos que constituyen un compuesto organico es de suma importancia
al tratar de caracterizarlo, sin embargo antes de realizar los ensayos cualitativos
pertinentes, se deben transformar los elementos de su forma covalente en que interviene
normalmente en los compuestos organicos en iones 0 en‘compuestos sencillos, para los
que existen analisis cualitativos de rutina. Los elementos comunes en compuestos
organicos son carbono, hidrégeno y oxigeno, azufre, nitrogeno y halégenos, por ende
son los de interés en esta practica.

El ensayo preliminar de combustiéon (0,1 gramos sustancia en punta de la espatula o
crisol) es revelador, si la muestra arde con llamaluminosa dejando muy poco o ningun
residuo, es casi seguro que la sustancia es organica (Contiene carbono). Por otra parte
en esta prueba, el aislamiento de agua (por condensacién de su vapor) confirma la
existencia del hidrogeno.
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Si se calienta 0,1 gramos de muestra con uno o dos gramos de oxido cuprico en polvo, el
carbono se convierte en su didxido que puede detectarse precipitando carbono barico de
una solucion de hidréxido de bario, el hidrogeno se convierte en agua que se condensa

en la parte superior fria del tubo.

Para detectar azufre, Nitrogeno y halégenos se lleva a cabo la fusién con sodio, de esta
manera se convierten en iones facilmente identificables.
El azufre se ha convertido en ion sulfuro, que forma un precipitado negro (Sulfuro de
plomo) al afiadir acetato de plomo a la solucién acidificada con acido aceético.

El Nitrogeno aparece tras la funcion como i6n cianuro (color azul de prusia) después de
afadir en orden: sulfato ferroso y cloruro férrico a un pH controlado

El estudiante deberd buscar las reacciones involucr
ensayos a realizar antes de llevar a cabo la practi

de  nitrilo 'y gafas de  seguridad

para  presentar la

adas y tener claros los
ca, ademas debera tener guantes

p  ractica.

4. MATERIALES. EOQUIPOS E INSUMOS

1 Gradilla

6 Tubos de ensayo

1 Pinza de madera

1 Espatulas

1 Agitador

1 Termémetro

2 Pipetas 10mLy 5 mL

1 Pipeteador

3 Vasos de precipitado 100mL
1 Tubo thiele

1 Pyrex

2 vaso de precipitado 50mL
1 Erlenmeyer 100mL

1 Picnémetro

1 Crisol

1 Soporte con pinzas.

1 Mechero, aro, malla.

2 Vidrios de reloj

1 Embudo filtracién gravedad.

5. REACTIVOS

Agua Destilada

Papel Tornasol

Papel filtro

Capilares

Acido Clorhidrico

Sodio metélico

Alcohol Etilico

Acido Acético

Solucién acetato de plomo 5%
Solucién fluoruro de potasio 10%
Solucién de sulfato ferroso 5%
Solucién de cloruro férrico 2%
Solucién de Nitrato de plata 2%
Acido Nitrico 5%
Permanganato de potasio 0,1N
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Acido Nitrico 6N

Acido Nitrico concentrado

Disulfuro de carbono

Acido Oxalico

Alcohol Alilico

Oxido Cuprico

Nitroprusiato de sodio

Acido Sulfarico 10%

Benceno

EtOH

CCly

Acido Oxalico

Sacarosa

Urea

Carbonato de calcio

* Kit de laboratorio (Pafio o toalla, ENCENDEDOR O CAJA DE FOSFOROS , marcador o cinta
de enmascarar, teflén, GOTERO, guantes de nitrilo; gafas de seguridad)
* Alambre de cobre grueso

*Alambre de cobre delgado o una cinta de goma o elastico

* Suministrado por los estudiantes

6. PROCEDIMIENTO

» Estudiante que no tenga guantes de nitrilo no presentara la practica.
« La persona encargada de ‘manipular el sodio metdlico, debe tener GAFAS DE
SEGURIDAD.

Se le proporcionardn 6 muestras, 5 conocidas y con indicaciones especificas de los ensayos a
realizar a cada una y una muestra problema, a la que debenrealizarse todos los ensayos.

ENSAYO DE COMBUSTION

1. Coloque aproximadamente 0,1 gramos de sustancia (en un crisol 0 en la punta de la
espatula).

2. Caliente dicha cantidad en el mechero, teniendo en cuenta que la muestra esté en la
zona oxidante de una llama pequefia (si la sustancia esta en el crisol, utilice pinzas).

3. En el calentamiento, coloque y mantenga un vidrio de reloj o tubo de ensayo por
encima del compuesto; con la finalidad de observar si hay desprendimiento de vapor
(ver punto 2 de la explicacion).

4. Con el papel tornasol mida el pH del residuo.

Una vez terminada la combustion, adicione al residuo 2mL de &cido clorhidrico.

6. Si observé fusién del sélido, haga ensayo para determinar el punto de fusion del
compuesto.

o
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DURANTE EL ENSAYO DE COMBUSTION, OBSERVE: Fusion, ¢ aracteristica de la
llama, formacién de vapor de agua, residuo tras cal  entar al rojo vivo, pH del residuo
y reaccién con acido clorhidrico.

EXPLICACION:

Una llama Fulignosa (Con mucho hollin) sugiere gran insaturacion en la muestra
(probablemente compuesto aromatico).

La condensacion de vapor de agua en el vidrio de reloj o tubo de ensayo,
mantenido por encima de la muestra que arde, confirma la presencia de
hidrégeno.

Un residuo indicara la existencia de un metal; metal alcalino si el residuo es bésico
0 pesado si el residuo es insoluble en acido clorhidrico.

FUSION CON SODIO (Método de Laissaigne)

PRECAUCION: EL SODIO CALIENTE ES UNA SUSTANCIA POTENCIALMENTE PELIGROSA, AUN MAS,
ALGUNOS COMPUESTOS ORGANICOS SE DESCOMPONEN 'VIOLENTAMENTE CUANDO SON
CALENTADOS CON ESTE METAL. NUNCA DIRIJA EL TUBO DE ENSAYO HACIA UN COMPANERO O
HACIA USTED.

Coloque un pequefio trozo de sodio limpio (aproximadamente 4mm de diametro)
en un tubo de ensayo (NO LO TOME CON LA MANO).

Sujete el tubo de ensayo en posicion vertical a un soporte, por medio de unas
pinzas protegidas con asbestos.

Caliente la parte inferior del tubo de ensayo con una llama calorifica hasta que el
sodio funda y sus vapores se eleven aproximadamente 3cm dentro del tuvo (1/5
del largo del tubo).

Separe la llama y adicione RAPIDA Y CUIDADOSAMENTE 4 gotas de la muestra
(2 gramos si es solido), de manera que caiga directamente sobre el vapor
desprendido por el sodio, sin tocar las paredes del tubo.

Caliente el tubo al rojo (minimo un minuto) y deje enfriar a temperatura ambiente.
ANADA 3mL DE ALCOHOL ETILICO (GOTA A GOTA) Y TRITURE EL SOLIDO
CARBONIZADO CON EL EXTREMO DE UNA VARILLA DE VIDRIO (PARA
CERCIORARSE DE LA DESTRUCCION DE TODO EL SODIO QUE NO HAYA
REACCIONADO)

Llene el tubo hasta la mitad con agua destilada.

Hierva suavemente, con precaucion durante 2 minutos cuidando que la boca del
tubo no se dirija a ninglin compafiero.

Filtre la mezcla caliente y conserve el filtrado alcalino como solucion para los
ensayos posteriores.
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RECONOCIMIENTO DE AZUFRE

Si la muestra contiene azufre, este se ha convertido en sulfuro de sodio (por la
fusion sddica) y el ion sulfuro se puede determinar de diferentes maneras.

Como sulfuro de plomo:
1. Acidule un mililitro del filtrado de la fusién sédica con acido acético y afiada dos gotas
de acetato de plomo.

Explicacion:

un precipitado carmelita, negro o una coloracién oscura, indican la presencia de
azufre.

El filtrado debe acidularse, dado que el acetato de plomo en medio alcalino se
hidroliza produciendo una coloracién blancuzca.

Como formacién de ferrocianuro:
Ver ensayo para reconocimiento de nitrogeno y punto 3 y 4 de la explicacion de dicho
ensayo.

RECONOCIMIENTO DE NITROGENO

Cercitrese de que el filtrado de la fusion sédica este basico (pH aproximadamente
13)

Como formacién de ferrocianuro:

2. En un tubo de ensayo cologque 2mL de filtrado, agregue dos gotas de sulfato ferroso
5% y 5 gotas de fluoruro de potasio 10%.

Caliente la mezcla hasta ebullicién y-luego enfrie.

3.
4.

Agregue dos gotas de cloruro férrico 2% y acidule (con HCI 2N, para disolver

hidréxidos de hierro formados)

Explicacion:

Si en el filtrado de la fusiébn con sodio existen iones cianuro, aparecera un
precipitado azul o la solucidn se tornara de ese color.

Si la solucién es incolora o amarilla, NO hay nitrégeno.

Si el compuesto contiene azufre, al agregar el sulfuro ferroso se obtiene un
precipitado oscuro.

Cuando el compuesto contiene Nitrégeno y Azufre, la coloracion es roja, debida a
la formacion de sulfocianuro férrico. Siendo un ensayo positivo en este caso, tanto
para azufre como para nitrégeno.
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RECONOCIMIENTO DE HALOGENOS

N

» Asegurese de que el material esté perfectamente lavado con agua destilada, para
evitar turbidez debida a las impurezas.

Cologue 1mL de filtrado en un tubo de ensayo.

Adicione 1mL de &cido Nitrico 5% hasta reaccion écida al tornasol.

Si la muestra contiene nitrégeno oly azufre caliente la solucion hasta reducir el
volumen a la mitad (para expulsar el acido cianhidrico y/o sulfhidrico, pues si estan
presentes interfieren en la prueba de manera negativa)

Enfrie la solucién y afiada 2 gotas de solucion de nitrato de plata al 2% (si la solucién
no esta acida los iones plata precipitan como éxido o hidréxido)

Explicacion:

e La formacién de un precipitado blanco o amarillento indica la presencia de Cloro,
bromo o yodo.

» Elfltor no da precipitado, dada su inestabilidad.

DIFERENCIA ENTRE CLORO, BROMO Y YODO

N

Cologue 1mL de filtrado en un tubo de ensayo.

Afada 5 gotas de permanganato de potasio 0,1N y 5 gotas de acido nitrico 6N.

Si el color del permanganato desaparece, agregue otras gotas (hasta que el color
permanezca).

Agite el tubo por dos o itres minutos y afiada 10 gotas de disulfuro de carbono
agitando nuevamente por otros 2 o0 3 minutos.

Deje reposar la mezcla y afiada 15 a 20mg de acido oxalico (agite nuevamente).
Observe la coloracién de la capa inferior correspondiente al bisulfuro de carbono (vea
punto | de explicacion).

Si la coloracién fuese rojiza, afiada 2 gotas de alcohol alilico y agite la mezcla
observando nuevamente el color (vea punto 2 de explicacion).

Saque la capa acuosa de la solucién y coléquela en otro tubo, afiada 1 ml de acido
nitrico y hierva durante dos minutos. Seguidamente enfrielo y aflada 2 gotas de nitrato
de plata, un precipitado blanco es prueba positiva para el ensayo (ver punto 3 de
explicacién).

Explicacion:

* Una coloracién carmelita rojiza en la capa inferior, indica bromo y yodo; una
coloracién violeta o purpura indica yodo solamente, si la capa permanece incolora
no hay ni bromo ni yodo.
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« Si al adicionar el alcohol alilico desaparece el color hay bromo, si cambia a violeta
hay bromo o yodo.

« Si hay cloro en la muestra, este debe permanecer en la capa acuosa, por ello se
saca esa capa y se hace el ensayo para dicho halégeno.

» El ensayo realizado no sire para detectar fluor, dado que el fluoruro cuprico (CuF,)
no es volatil a la temperatura de la llama del mechero Bunsen.

ENSAYO BEILSTEIN

Este ensayo es preliminar y se lleva a cabo para saber si existen halégenos en la muestra
desconocida.

1. Haga un aro mindsculo (2 0 3mm de diametro) en el extremo de un alambre
grueso de cobre.

2. Del otro lado del alambre clave un corcho (para tomar el alambre sin quemarse)

3. Caliente el alambre enla zona mas calorifica de la llama del mechero de bunsen
hasta que no dé ninguna coloracion:

4. Deje enfriar el alambre y con él tome una pequefia cantidad de la muestra y
caliente al borde de lallama en el mechero (ver punto explicacion).

Explicacion:
« Si aparece una coloracion verde que se extiende a la parte superior de la
llama es muy probable que exista algun halégeno.

7. NIVEL DE RIESGO

ALTO

No olvidar que la eficiencia y buenos resultados en la practica de laboratorio, ademas de
la seguridad del personal que ejecuta la practica dependen del cumplimiento de ciertas
normas, que aunque en su mayoria se derivan del sentido comun.

* NO permitir que el sodio metélico entre en contacto con agua.
* En el ensayo correspondiente a la fusion con sodio (paso 6), asegurese de que
todo el sodio reaccione con el alcohol etilico antes de adicionar el agua destilada.
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INFORMACION

LABORATORIO DE QUIMICA ORGANICA
GRUPO: A (INGENIERIA QUIMICA)

DOCENTE: YANETH CARDONA !
& 4

- -

1. TITULO

SINTESIS DE CLORURO DE ter-BUTILO A TRAVES DE UNA R EACCION
SN1

2. OBJETIVO

1. Realizar una reaccién SN1
2. Sintetizar bromuro de ter-Butilo

3. MARCO TEORICO

La quimica organica se basa en la capacidad que poseen los atomos carbono de unirse
entre ellos mediante enlaces simples o multiples formando cadenas estables.

Los compuestos organicos tienen una serie de caracteristicas que los distinguen de los
compuestos inorganicos, por ejemplo, se puede afirmar que los compuestos inorganicos
son en su mayoria de caréacter idnico, solubles sobre todo en agua y con altos puntos de
ebullicion y fusion; en tanto que, en los compuestos organicos predomina el caracter
covalente, sus puntos de ebullicion y fusion son bajos (comparados con los i6nicos), se
disuelven en disolventes organicos no polares (como éter, alcohol, cloroformo y
benceno), son generalmente liquidos volatiles o sélidos y sus densidades se aproximan
a la unidad.

Los compuestos inorganicos también se diferencian de los organicos en la forma cémo
reaccionan, dado que las reacciones inorganicas son casi siempre instantaneas, idnicas
y sencillas, rapidas y con un alto rendimiento cuantitativo, en tanto las reacciones
organicas son no iénicas, complejas y lentas, y de rendimiento limitado, realizandose
generalmente a elevadas temperaturas y con empleo de catalizadores.

La mayoria de las reacciones organicas se basan en un namero pequefio de reacciones
generales y todas se basan en el esquema mostrado en la figura 1.
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Figura 1. Reacciones Orgéanicas

Las reacciones organicas se basan en el rompimiento de los enlaces covalentes de los
reactivos y en como serd la formacion de nuevos enlaces en los productos. El
rompimiento de enlace puede ser simétrico (homolitico) o asimétrico (heterolitico).

Ae| oB
Homolitico
(radicales libres)

A* |:B
Heterolitico
(especies ionicas)

Estas dos formas de ruptura de la covalencia, son la base de la clasificacion de las
reacciones en dos categorias muy distintas: reacciones homoliticas (radicales libres) y
reacciones heteroliticas (i6nicas).

* En las reacciones homoliticas El Radical libre. Sera tanto mas estable cuantos
méas grupos alquilo rodeen al &omo de carbono. Ademas su estabilidad
aumentara si presenta formas resonantes.

B Metilo Primario Secundario Terciario |
Orden de estabilidad li'l Ii'l llz R
I
H—ce® R—cC® R— c® R— ce
| | | |
H H H R
Estabilid ad -

« En las reacciones heteroliticas se forman carbocationes y carbaniones: El
Carbocatién. Sera tanto mas estable cuantos mas grupos alquilo rodeen al atomo
de carbono. Ademas su estabilidad aumentara si presenta formas resonantes. Los
carbocationes se comportan como electrofilos.

H
|
H—c*
|
H
Estabilidad

H
I
R—c*
I
H

R
|
R—c*
|
H
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El Carbanion sera tanto mas estable cuantos menos grupos alquilo rodeen al &tomo de
carbono (lo contrario a radicales libres y carbocationes). Su estabilidad aumentara si
presenta formas resonantes. Los carbaniones se comportan como nucleofilos

R R
|

R—C8”™ R—c8~™ R—cC8~™ H—cC3"
I I | |
R H H H

Estabiidad -

Las reacciones pueden clasificarse por el rompimiento de los enlaces, por cOmo se
forman los enlaces, por la forma en que se rompen y forman los enlaces y por el tipo de
transformacion en cuyo caso se dividen en:

* Reacciones de adicion

+ REACCIONES DE SUSTITUCION

» Reacciones de eliminacién

* Reacciones de oxidacion-reduccion.
* Reacciones acido-base

* Reacciones de condensacion.

Las reacciones de sustitucion pueden ser:
» Sustitucion electrofilica aromatica
+ SUSTITUCION NUCLEOFILICA (S)

En una reaccién de sustitucion nucleofilica se pueden distinguir 4 partes:
e Sustrato: Molécula en la cual tiene lugar la sustitucion
+ Reactivo (grupo entrante): Atomo o grupo de atomos que ataca al grupo.
« Grupo saliente: Atomo o grupo de atomos que es expulsado del sustrato.
* Producto: es el resultado de la sustitucion del grupo saliente por el nucledfilo.

La reaccion nucleofilica se produce en los haluros de alquilo (R-X), alcoholes (R-OH),

éteres (R-O-R), acidos carboxilicos (R-COOH) y los derivados de los acidos carboxilicos
(RCOA: haluros de acidos, ésteres, amidas y sales), ademas puede ser:

e Sustitucién nucleofilica monomolecular (S 1)
» Sustitucion nucleofilica Bimolecular (Sn2)

SUSTITUCION NUCLEOFILICA MONOMOLECULAR (SN1):



Cdédigo FLA-23 V. 00
Guia Laboratorio de Quimica Organica

Pagina 4de6

El mecanismo Syi €S un proceso que ocurre en etapas, disociandose primero los
compuestos en sus iones y después reaccionando. Se produce por medio de
carbocationes (R").

El mecanismo general de la SN1 es:
R-X *— R+ X (Etapa Lenta)
R* + Nucleofilo “'— R-Nucleofilo (Etapa Rapida)

En la primera etapa se genera un carbocation, implicado en el estado de transicion. Es
un proceso muy endotérmico y de gran energia de activacion, este es el paso
determinante de la velocidad de la reaccién. Por lo tanto es una reaccion de primer orden
con respecto al sustrato; la concentracion del nucledéfilo no influye en la velocidad de
reaccion. El segundo paso de la reaccidon determina la estructura del producto pero no
influye en la velocidad del proceso. El carbocation es atacado rapidamente por el
nucledfilo desde el lado que dejé el grupo saliente, lo que produce retencion de la
configuracion, o desde el lado opuesto, lo que produce inversion de la configuracion.
Este segundo paso es muy exotérmico y su estado de transicion tiene una energia
relativamente baja: el nucledfilo reacciona con el carbocation tan pronto como se forma.

El estudiante debera buscar antes del laboratorio e jemplos de reacciones S N1
presentar la practica.

4. MATERIALES. EOUIPOS E INSUMOS

1 Pyrex
1 Embudo de decantacion 250mL 2 vaso de precipitado 250mL
1 Soporte 1 Erlenmeyer 100mL
1 Aro con pinza 1 Picnémetro
1 Probeta graduada 25mL 1 Crisol
1 Probeta graduada de 100mL 1 Soporte con pinzas.
2 Pipetas 10mLy 5 mL 1 Mechero, aro, malla.
1 Pipeteador 2 Vidrios de relgj
3 Vasos de precipitado 100mL 1 Embudo filtracién gravedad.

Lana de vidrio

5. REACTIVOS

Agua Destilada
Papel Tornasol
Solucién saturada bicarbonato de sodio
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Sulfato de sodio anhidro

* Kit de laboratorio (Pafio o toalla, ENCENDEDOR O CAJA DE FOSFOROS, marcador o cinta
de enmascarar, teflon, GOTERO, guantes de nitrilo, gafas de seguridad)

* Alambre de cobre grueso

*Alambre de cobre delgado o una cinta de goma o elastico

* Suministrado por los estudiantes

6. PROCEDIMIENTO

« Tome un embudo de decantacion de 250mL y sujételo con un aro en el interior de la
cabina de extraccion.

» Adicione en el embudo 25mL de tercbutanol

* Agregue lentamente 100mL de HCI en el embudo

* Mezcle el contenido del embudo

« Tape el embudo (con la tapa engrasada) y agite vigorosamente durante 2 a 3 minutos,
liberando la presion a través de la llave, de la manera usual.

« Continlie intermitentemente la agitacion del embudo durante 10 minutos.

« Deje en reposo durante 7 a 10 minutos (o Hasta que se observe de forma clara la
separacion de las capas) y deseche la capa inferior.

» Pase el liquido nuevamente al embudo de decantacion limpio y efectué lavados con 25mL
de solucién saturada de bicarbonato de sodio, agitando suavemente y controlando la
salida de gases con la llave del embudo, agite fuertemente y deje reposar para observar
las capas diferenciadas, descarte la porcién del bicarbonato y proceda inmediatamente a
realizar un nuevo lavado con Agua destilada.

« Pase el Cloruro de terc-butilo a un Erlenmeyer y se séquelo con sulfato de sodio anhidro
0 el procedimiento descrito de secado con CaClzdurante 10 min.

» Decante a través de una bola de lana de vidrio para separar el agente desecante, y recoja
el liguido en un matraz esférico seco.

* Monte un aparato de destilacion sencilla.

* Mediante un bafio de vapor, una placa de calentamiento (preferentemente) o una llama
muy pequefia en mechero lleve a cabo la destilacion y recoja dos fracciones; la primera
con los productos que destilan por debajo de 48C y la segunda con aquellos que destilan
entre 48T y 54C en un erlenmeyer previamente pesa do. Una vez recogida esta
segunda fraccién, detenga la destilacion y deseche tanto la primera fraccion como el
residuo que quedo en el balén de destilacion.

» Pese la segunda fraccién y calcule el rendimiento de reaccion.

» Guarde el liquido incoloro obtenido en un tubo de ensayo de tapa rosca para su
caracterizacion quimica y analisis posterior.

7. NIVEL DE RIESGO
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MEDIO

No olvidar que la eficiencia y buenos resultados en la practica de laboratorio, ademas de
la seguridad del personal que ejecuta la practica dependen del cumplimiento de ciertas

normas, que aunque en su mayoria se derivan del sentido comun.

* NO Manipular los reactivos sin guantes (preferiblemente de nitrilo).

* Recomendacion: Realizar el ensayo preferiblemente en la cabina de extraccion
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INFORMACION

LABORATORIO DE QUIMICA ORGANICA
GRUPO: A (INGENIERIA QUIMICA)

DOCENTE: YANETH CARDONA !
& 4

- -

1. TITULO

SINTESIS DE BROMURO DE n-BUTILO A TRAVES DE UNA REA CCION
SN2

2. OBJETIVO

1. Realizar una reaccién SN1
2. Sintetizar bromuro de ter-Butilo

3. MARCO TEORICO

Sustitucion nucleofilica bimolecular (SN2):

La reaccion transcurre en una sola etapa, produciéndose simultaneamente el ataque del
reactivo y la expulsion del grupo saliente. Si el ataque tiene lugar sobre un carbono quiral
se produce una inversion en la configuracion. Las flechas del mecanismo de reaccion se
emplean para indicar el movimiento de pares de electrones desde el nucledfilo, rico en
electrones, al carbono electrdfilo deficiente en electrones. El carbono solo puede admitir
ocho electrones en su capa de valencia, y por tanto, el enlace C-Cl debe comenzar a
romperse cuando el enlace C-O comience a formarse. El idn cloruro es el grupo saliente:
es expulsado del sustrato junto con el par de electrones que estaba enlazandolo al
atomo de carbono. El ejemplo muestra el ataque del nucledfilo a un haluro de alquilo y el
estado de transicion asociado a esta reaccion de sustitucién nucleofilica:
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Reaccion de OH + CHsCI

T | s

H—0n + —C—C}t —— HO—C— + iCh

| o |

Mecanismo concertado:

i
- H =
H B 5 H
- ™ (f:t |[1-.-..,.[|:_...C|, 1 7 . Q
iy - C—LCfz: —— = ol e HO—C . + e
|-t 1.-..“ HII/, g ___ n? - \I IH. a
H H H H

En una reaccién concertada, los enlaces se rompen y se forman al mismo tiempo, en un
solo paso. En el estado de transicién de la reaccion el enlace con el nucledfilo esta
parcialmente formado y el enlace con el grupo saliente esta parcialmente roto.

La velocidad de la reaccion se interpreta bajo el concepto del impedimento estérico al
ataque del nucledfilo. Si la zona de ataque del nucledfilo tiene dificil acceso, sera mas
probleméatico que el nucledfilo se acerque lo suficiente a la parte posterior de C-X para
que se produzca la reaccion, la velocidad de reaccion disminuye. La ramificacion en el
carbono beta también retarda la velocidad de este tipo de procesos.

Comparacion entre el mecanismo Sy2 y el Sy1

Syl Sn2
Cinética Primer orden Segundo orden
Estereoquimica Racemizacion inversion
Sustrato mas estable 30> 20> 190 CH3;X > 19 > 20
Nucleofilo Basta Nucleofilo Débil | Sélo Nucledfilo fuerte
Grupo Saliente Buen grupo saliente Buen grupo saliente
Disolvente Ionizante variados
Transposiciones Normalmente Nunca

El estudiante deberd buscar las reacciones involucr adas y tener claros los
ensayos a realizar antes de llevar a cabo la practi  ca, ademas deberé tener guantes
de  nitrilo 'y gafas de seguridad para presentar la p ractica.

4. MATERIALES. EQUIPOS E INSUMOS




Cdédigo FLA-23 V. 00
Guia Laboratorio de Quimica Organica

Pagina 3de8

1 Embudo de decantacion 250mL 1 Pyrex
1 Embudo de decantacion 2 vaso de precipitado 50mL
1 Soporte 1 Erlenmeyer 100mL
1 Aro con pinza 1 Picnébmetro
1 Probeta graduada 25mL 1 Crisol
1 Probeta graduada de 100mL 1 Soporte con pinzas.
2 Pipetas 10mLy 5 mL 1 Mechero, aro, malla.
1 Pipeteador 2 Vidrios de relgj
3 Vasos de precipitado 100mL 1 Embudo filtracién gravedad.
1 Tubo thiele

5. REACTIVOS

Agua Destilada

Papel Tornasol

Solucion saturada bicarbonato de sodio

Sulfato de sodio anhidro

* Kit de laboratorio (Pafio o toalla, ENCENDEDOR O CAJA DE FOSFOROS, marcador o cinta
de enmascarar, teflon, GOTERO, guantes de nitrilo, gafas de seguridad)

* Alambre de cobre grueso

*Alambre de cobre delgado o una cinta de goma o elastico

* Suministrado por los estudiantes

6. PROCEDIMIENTO

* Enun matraz esférico de 250 mL Coloque 27,0 g de bromuro sédico, 30 mL de agua'y
20,0mL de n-Butanol. La mezcla se enfria en un bafio de hielo y se afiaden lentamente 23
mL de &cido sulfarico, sin dejar de enfriar ni de agitar.

« El matraz se coloca sobre una placa de calentamiento (preferentemente) o mechero y se
le acopla un refrigerante con sus gomas (se le pide al estudiante tener dentro de su kit
personal y/o grupal de laboratorio Teflén, como sellante de las junturas del material de
destilacion).

« Se calienta hasta ebullicion (anotese la hora) y la llama o calentamiento se ajusta de tal
modo que el reflujo sea vivo y constante. Al poco rato se separa una capa superior que es
el bromuro de alquilo (la disolucién acuosa de sales inorganicas tiene mayor peso
especifico). Se mantiene el reflujo durante 30 minutos, se aparta la fuente de
calentamiento y se deja en reposo, con el refrigerante en marcha, durante unos minutos.
Se quita el refrigerante y se acopla un aparato de destilacién sencillo, como colector se
usa un erlenmeyer de 125 mL.

e La mezcla se destila (controlando frecuentemente la temperatura) hasta que no
aparezcan mas gotas insolubles en el agua; para entonces la temperatura debe haber
alcanzado los 115<. (Para ver solubilidad, recéjan se unas gotas del destilado en un tubo
de ensayo y afiadase agua). El punto de ebullicion se eleva gradualmente, ya que el
azeotropo que forma el agua y el bromuro de alquilo contiene cada vez mas acido
sulfurico.
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El destilado se transfiere a un embudo de decantacion, se afiaden unos 20 mL de agua,
se tapa y se agita. (Téngase en cuenta que el bromuro de alquilo ahora se encuentra en
la capa inferior). Si esta fase se halla con una tonalidad rosada, por la presencia de trazas
de bromo, puede decolorarse por adicion de un poco de bisulfito de sodio (NaHSOs) y
nueva agitacion.

La capa inferior de bromuro de butilo se pasa a un erlenmeyer limpio. El embudo de
decantacion se lava y se seca y el bromuro de alquilo se vuelve a colocar en el. Se
enfrian concienzudamente en un bafio de hielo 20 mL de acido sulfarico concentrado, se
vierten en el embudo de decantacién, se agita fuertemente y se deja en reposo durante 5
minutos para separar las fases. El agua y el bromuro de alquilo (bromuro de butilo) tienen
densidades de 1,0 y 1,3 g/mL, respectivamente. Un método empirico para distinguir las
dos capas es verter unas gotas de la capa inferior en un tubo de ensayo y probar su
solubilidad en agua; si es soluble, se trata del acido sulfdrico y si es insoluble, del
bromuro de butilo. La capa inferior se saca del embudo, se espera otros 5 minutos y se
vuelve a verter lo que se haya separado. El bromuro de butilo se lava con 20 mL de
disolucion de hidréxido de sodio al 10%, para eliminar los restos de acido, y se separan
las capas (Cuidado de conservar la capa con el producto).

Séquese el bromuro de butilo turbio por adiciéon de 5 g de cloruro célcico, calentando
suavemente y con agitacion en el bafio de vapor hasta que quede transparente

(Un método opcional es adicionar sulfato de sodio anhidro, agitando y dejando decantar,
sin necesidad de calentamiento).

El Liguido seco se traspasa a un matraz de 50mL, a través de un embudo de vidrio
provisto de un trocito flojo se algodén en el vértice.

Recogido el volumen del bromuro de alquilo, se destila nuevamente y se recogen las
fracciones que hierven entre 99 y 103<C. El rendimi ento tedrico esperado es de 21 a 25
g.
Andtese en el cuaderno de pre informe el volumen aproximado tanto de las fracciones
iniciales como del residuo de destilacion.

En la Figura 1 se representan los espectros teoricos de IR y de RMN del bromuro de
nbutilo. El triplete a campo alto que se observa en el espectro de RMN se debe a los
protones del metilo. El triplete a campo bajo se debe a los protones vecinos al atomo de
bromo, electronegativo. Obsérvese que si el bromuro de n-butilo estuviera impurificado
con alcohol, deberia aparecer una absorcién en la regién 3400-3600 cm-1.

ENSAYO DE COMBUSTION

DURANTE EL ENSAYO DE COMBUSTION, OBSERVE: Fusion, ¢ aracteristica de la
llama, formacién de vapor de agua, residuo tras cal  entar al rojo vivo, pH del residuo
y reaccién con acido clorhidrico.

EXPLICACION:
e Una llama Fulignosa (Con mucho hollin) sugiere gran insaturacion en la muestra
(probablemente compuesto aromatico).
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La condensacion de vapor de agua en el vidrio de reloj o tubo de ensayo,
mantenido por encima de la muestra que arde, confirma la presencia de
hidrégeno.

Un residuo indicara la existencia de un metal; metal alcalino si el residuo es bésico
0 pesado si el residuo es insoluble en acido clorhidrico.

FUSION CON SODIO (Método de Laissaigne)

PRECAUCION: EL SODIO CALIENTE ES UNA SUSTANCIA POTENCIALMENTE PELIGROSA, AUN MAS,
ALGUNOS COMPUESTOS ORGANICOS SE DESCOMPONEN VIOLENTAMENTE CUANDO SON
CALENTADOS CON ESTE METAL. NUNCA DIRIJA EL TUBO DE ENSAYO HACIA UN COMPANERO O
HACIA USTED.

Coloque un pequefio trozo de sodio limpio (aproximadamente 4mm de diametro)
en un tubo de ensayo (NO LO TOME CON LA MANO).

Sujete el tubo de ensayo en posicion vertical a un soporte, por medio de unas
pinzas protegidas con asbestos.

Caliente la parte inferior del tubo de ensayo con una llama calorifica hasta que el
sodio funda y sus vapores se eleven aproximadamente 3cm dentro del tuvo (1/5
del largo del tubo).

Separe la llama y adicione RAPIDA Y CUIDADOSAMENTE 4 gotas de la muestra
(2 gramos si es solido), de manera que caiga directamente sobre el vapor
desprendido por el sodio, sin tocar las paredes del tubo.

Caliente el tubo al rojo (minimo un minuto) y deje enfriar a temperatura ambiente.

. ANADA 3mL DE ALCOHOL ETILICO (GOTA A GOTA) Y TRITURE EL SOLIDO

CARBONIZADO CON EL EXTREMO DE UNA VARILLA DE VIDRIO (PARA
CERCIORARSE DE LA DESTRUCCION DE TODO EL SODIO QUE NO HAYA
REACCIONADO)

Llene el tubo hasta la mitad con agua destilada.

Hierva suavemente, con precaucion durante 2 minutos cuidando que la boca del
tubo no se dirija a ninglin compafiero.

Filtre la mezcla caliente y conserve el filtrado alcalino como solucion para los
ensayos posteriores.

RECONOCIMIENTO DE AZUFRE

Si la muestra contiene azufre, este se ha convertido en sulfuro de sodio (por la
fusién sédica) y el ion sulfuro se puede determinar de diferentes maneras.

Como sulfuro de plomo:
1. Acidule un mililitro del filtrado de la fusion sédica con acido acético y afiada dos gotas
de acetato de plomo.
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Explicacion:

e un precipitado carmelita, negro o una coloracion oscura, indican la presencia de
azufre.

« El filtrado debe acidularse, dado que el acetato de plomo en medio alcalino se
hidroliza produciendo una coloracioén blancuzca.

Como formacion de ferrocianuro:
Ver ensayo para reconocimiento de nitrdgeno y punto 3 y 4 de la explicacion de dicho
ensayo.

RECONOCIMIENTO DE NITROGENO

» Cerciorese de que el filtrado de la fusion sodica este basico (pH aproximadamente
13)

Como formacion de ferrocianuro:

2.

w

En un tubo de ensayo coloque 2mL de filtrado, agregue dos gotas de sulfato ferroso
5% y 5 gotas de fluoruro de potasio 10%.

Caliente la mezcla hasta ebullicién y luego enfrie.

Agregue dos gotas de cloruro férrico 2% y acidule (con HCI 2N, para disolver
hidréxidos de hierro formados)

» Explicacion:

 Si en el filtrado de la fusibn con sodio existen iones cianuro, aparecera un
precipitado azul o la solucidn se tornara de ese color.

» Sila solucién es incolora o amarilla, NO hay nitrégeno.

e Si el compuesto contiene azufre, al agregar el sulfuro ferroso se obtiene un
precipitado oscuro.

» Cuando el compuesto contiene Nitrégeno y Azufre, la coloracién es roja, debida a
la formacion de sulfocianuro férrico. Siendo un ensayo positivo en este caso, tanto
para azufre como para nitrégeno.

RECONOCIMIENTO DE HALOGENOS

1.

» Asegurese de que el material esté perfectamente lavado con agua destilada, para
evitar turbidez debida a las impurezas.

Cologue 1mL de filtrado en un tubo de ensayo.

2. Adicione 1mL de acido Nitrico 5% hasta reaccioén acida al tornasol.
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3.

Si la muestra contiene nitrégeno o/y azufre caliente la solucion hasta reducir el
volumen a la mitad (para expulsar el acido cianhidrico y/o sulfhidrico, pues si estan
presentes interfieren en la prueba de manera negativa)

Enfrie la solucién y afiada 2 gotas de solucion de nitrato de plata al 2% (si la solucién
no esta acida los iones plata precipitan como 6xido o hidroxido)

Explicacion:

» La formacién de un precipitado blanco o amarillento indica la presencia de Cloro,
bromo o yodo.

« Elfltor no da precipitado, dada su inestabilidad.

DIFERENCIA ENTRE CLORO, BROMO Y YODO

N

Cologue 1mL de filtrado en un tubo de ensayo.

Afada 5 gotas de permanganato de potasio 0,1N y 5 gotas de acido nitrico 6N.

Si el color del permanganato desaparece, agregue otras gotas (hasta que el color
permanezca).

Agite el tubo por dos o tres minutos y afiada 10 gotas de disulfuro de carbono
agitando nuevamente por otros 2 o 3 minutos.

Deje reposar la mezcla y afiada 15 a 20mg de acido oxalico (agite nuevamente).
Observe la coloracién de la capa inferior correspondiente al bisulfuro de carbono (vea
punto | de explicacion).

Si la coloracién fuese rojiza, afiada 2 gotas de alcohol alilico y agite la mezcla
observando nuevamente el color (vea punto 2 de explicacion).

Saque la capa acuosa de la solucién y coléquela en otro tubo, afiada 1 ml de acido
nitrico y hierva durante dos minutos. Seguidamente enfrielo y afiada 2 gotas de nitrato
de plata, un precipitado blanco es prueba positiva para el ensayo (ver punto 3 de
explicacién).

Explicacion:

* Una coloracién carmelita rojiza en la capa inferior, indica bromo y yodo; una
coloracién violeta o purpura indica yodo solamente, si la capa permanece incolora
no hay ni bromo ni yodo.

« Si al adicionar el alcohol alilico desaparece el color hay bromo, si cambia a violeta
hay bromo o yodo.

« Si hay cloro en la muestra, este debe permanecer en la capa acuosa, por ello se
saca esa capa y se hace el ensayo para dicho halégeno.

» El ensayo realizado no sire para detectar fltor, dado que el fluoruro cuprico (CuF,)
no es volatil a la temperatura de la llama del mechero Bunsen.
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ENSAYO BEILSTEIN

Este ensayo es preliminar y se lleva a cabo para saber si existen halégenos en la muestra

desconocida.

1. Haga un aro minasculo (2 0 3mm de didmetro) en el extremo de un alambre

grueso de cobre.

2. Del otro lado del alambre clave un corcho (para tomar el alambre sin quemarse)
3. Caliente el alambre en la zona mas calorifica de la llama del mechero de bunsen

hasta que no dé ninguna coloracién.

4. Deje enfriar el alambre y con él tome una pequefia cantidad de la muestra y

caliente al borde de la llama en el mechero (ver punto explicacion).

Explicacion:

« Si aparece una coloracion verde que se extiende a la parte superior de la

llama es muy probable que exista algun halégeno.

7. NIVEL DE RIESGO

ALTO

No olvidar que la eficiencia y buenos resultados en la practica de laboratorio, ademas de
la seguridad del personal que ejecuta la practica dependen del cumplimiento de ciertas

normas, que aunque en su mayoria se derivan del sentido comun.

* NO permitir que el sodio metélico entre en contacto con agua.

* En el ensayo correspondiente a la fusion con sodio (paso 6), asegurese de que
todo el sodio reaccione con el alcohol etilico antes de adicionar el agua destilada.
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INFORMACION

LABORATORIO DE QUIMICA ORGANICA
GRUPO: A (INGENIERIA QUIMICA)
DOCENTE: YANETH CARDONA - N

1. TITULO

ALCOHOLES

2. OBJETIVO

1. Mostrar al estudiante una visién general de la quimica de los alcoholes
2. Desarrollar habilidades para relacionar e interpretar el comportamiento quimico
de los alcoholes.

3. MARCO TEORICO

Los alcoholes son compuestos organicos formados a partir de los hidrocarburos
mediante la sustitucion de uno o-mas grupos hidroxilo por un nimero igual de atomos de
hidrégeno. El término se hace también extensivo a diversos productos sustituidos que
tienen caracter neutro y que contienen uno o mas grupos alcoholes.

Los alcoholes se utilizan como productos quimicos intermedios y disolventes en las
industrias de textiles, colorantes, productos quimicos, detergentes, perfumes, alimentos,
bebidas, cosméticos, pinturas y barnices. Algunos compuestos se utilizan también en la
desnaturalizacion del alcohol, ‘en productos de limpieza, aceites y tintas de secado
rapido, anticongelantes, agentes espumigenos y en la flotacion de minerales

Las propiedades quimicas generales de los alcoholes, varian en su velocidad y
mecanismo, segun el alcohol sea primario, secundario o terciario. Las que dependen del
desplazamiento del hidrogeno del grupo oxhidrilo son mas rapidas con los alcoholes
primarios, mientras que en las que se sustituye el oxhidrilo son mas faciles con los
alcoholes terciarios.

Los tres grupos de alcoholes poseen propiedades quimicas particulares, las que ademas
de permitir distinguirlos permiten obtener diferentes compuestos organicos. En todos los
casos la velocidad es inversamente proporcional al incremento de la cadena.

Los alcoholes primarios por oxidacion dan aldehidos o 4&cidos carboxilicos, los
secundarios forman cetonas y los terciarios no se oxidan en medio basico o neutro.
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Otras como la formacién de haloformos, son caracteristicas del etanol y todos los

metilalquilcarbinoles y metilcetonas.

Los metales, particularmente los alcalinos, desplazan al hidrogeno del oxhidrilo formando
alcoxidos. Con los acidos organicos los alcoholes forman esteres, usualmente con olores
frutales. Los alcoholes primarios son muy reactivos y los terciarios muy lentos; de
cualquier forma es necesario afiadir un catalizador (acido sulfarico, cloruro de hidrogeno,

etc.) para acelerar la reaccion.

El estudiante deberé tener bata de laboratorio mang

gafas de seguridad para presentar la practica.

a larga, guantes de nitrilo y

4. MATERIALES. EOUIPOS E INSUMOS

1 Gradilla

6 Tubos de ensayo

2 Pinzas (madera y metalica)
1 Espatulas

1 Agitador

2 Pipetas 10mLy 5 mL

1 Pipeteador

3 Vasos de precipitado 100mL

2 vasos de precipitado 50mL
1 capsula de porcelana

1 Soporte con pinzas.

1 Mechero, aro, malla.

2 Vidrios de reloj

5. REACTIVOS

Agua Destilada
Papel Tornasol
Papel filtro

Acido Clorhidrico
Acido Sulfdrico
Alcohol Etilico
Alcohol Metilico
Sodio metalico
Alcohol n-amilico
Alcohol n-butilico
Alcohol s-butilico
Alcohol t-butilico
Solucion 10% dicromato sédico

* Kit de laboratorio (Pafio o toalla, ENCENDEDOR O CAJA DE FOSFOROS, marcador o cinta
de enmascarar, teflén, GOTERO, guantes de nitrilo, gafas de seguridad)

* Alambre de cobre grueso

*Alambre de cobre delgado o una cinta de goma o elastico

* Suministrado por los estudiantes




Cdédigo FLA-23 V. 00
Guia Laboratorio de Quimica Organica

Pagina 3de5

6. PROCEDIMIENTO

PROPIEDADES FISICAS

1.

Examine el olor y la solubilidad en agua de los alcoholes (metilico, etilico, n-propilico,
n-butilico y n-amilico) afiadiendo el alcohol gota a gota a 1mL de agua contenido en
un tubo de ensayo.

PROPIEDADES ACIDAS DE ALCOHOLES

Hw

Ol O 9

10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.

En un tubo de ensayo adicione 5mL de alcohol etilico

Afada un trozo de sodio al tubo de ensayo

Cuando la reaccién haya concluido pase la solucién a un vidrio de reloj dejando que el
exceso de alcohol se evapore

Observe el residuo y tome nota.

Afada 3mL de agua destilada

Ensaye al tornasol la solucion resultante,y observe su olor y caracteristicas fisicas.
Tome 3 tubos de ensayo y afiada alcohol n-butilico, s-butilico y t-butilico anhidros
respectivamente.

Afada a cada tubo un trozo pequefio de sodio simultaneamente.

Compare las velocidades de reaccion de los tres tubos.

Si es necesario caliente a bafio maria para completar la reaccién.

Tome nota de lo ocurrido y formule las reacciones que han tenido lugar.
PRECAUCION: El sodio metalico reacciona violentamente con el agua, no afiada
agua a los residuos de-sodio sin reaccionar. Adicione suficiente alcohol etilico para
gue reaccione totalmente el sodio y después enjuague el tubo tras verter su contenido
en la linea de residuo correspondiente.

VELOCIDADES RELATIVAS DE REACCION CON ACIDO CLORHID RICO

Tome 3 tubos de ensayo y rotulelos

Afada 3mL de alcohol n-butilico, s-butilico y t-butilico respectivamente

Afada 10mL de &cido clorhidrico concentrado a cada tubo de ensayo.

Observe y tome nota de lo ocurrido.

Las diferencias en las velocidades de reaccion de los alcoholes primarios,
secundarios Yy terciarios con el acido clorhidrico se acenttan al afiadir cloruro de zinc
gue actia como catalizador, este es el fundamento del ensayo de Lucas, cuyo
reactivo de prepara disolviendo 136g de cloruro de zinc anhidro en 105 gramos de
acido clorhidrico concentrado y frio.
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18. Seleccione los tubos de ensayo en los cuales la solucién sea aln incolora y
homogénea.

19. Deje 5 minutos a temperatura ambiente.

20. Exponga durante 10 minutos los tubos de ensayo en un vaso con agua a temperatura
de ebullicion y tome nota de lo ocurrido.

OXIDACION DE ALCOHOLES

» Con permanganato en medio acido
21. En un tubo de ensayo vierta 1mL de alcohol metilico y 5mL de agua.
22. Afiada dos gotas de acido sulfarico 10%.
23. Afiada 3 gotas de solucion de permanganato de potasio 0,3%
24. Deje reposar durante 5 minutes y tome nota de lo observado.

» Comparacion de alcoholes primarios, secundarios y t erciarios.

22. Prepare una solucion-oxidante afadiendo 5mL de &cido sulfdrico concentrado en
30mL de una solucién de dicromato sddico 10%.

23. Enfrie la solucion

24. Vierta 10mL de la solucién oxidante en un tubo de ensayo.

25. Ahada 2mL de alcohol n-butilico

26. Agite la solucion y observe posible calentamiento o cambio de color.

27. Repita en ensayo con 2mL de alcohol s-butilico y t-butilico.

28. Tome nota de los resultados.

» Ensayo de nitrato cérico para alcoholes de bajo pes o0 molecular.

29. Afiada 0,5mL del reactivo nitrato cérico (hexanitrocerato amoénico (NH4).Ce(NO)s)s) vy
3mL de agua destilada en un tubo de ensayo.

30. Agite la solucion resultante

31. Afada al tubo de ensayo 3 gotas de alcohol metilico

32. Repita el ensayo con alcohol etilico

33. Observe lo ocurrido y tome nota del resultado.

El ensayo con nitrato cérico da resultado positivo con alcoholes y fenoles que poseen en
su estructura menos de 10 atomos de carbono.

» Ensayo para diferenciar los alcoholes metilicoy et ilico.

 Ensayo de acetato
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34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.

42.

43.
44,
45,
46.
47.

48.

49.
50.

Afada a un tubo de ensayo 1mL de alcohol etilico y y 1mL de acido acético.
Adicione 1mL de &cido sulfdrico concentrado.

Caliente ligeramente (No lleve a ebullicién)

Enfrie la soluciéon (aproximadamente 20C)

Afada 5mL de solucién de salmuera.

Observe el olor tipico del acetato de etilo, éster formado.

Repita el procedimiento con alcohol metilico y observe el olor del acetato de metilo
Repita el ensayo con alcohol n-amilico.

* Ensayo de salicilato

Afada 1mL de &cido sulfarico concentrado a una mezcla de 1mL de alcohol metilico y
0,25¢g de acido salicilico.

Caliente durante unos minutos (no llevar a ebullicion)

Deje enfriar la solucion

Vierta la mezcla sobre 10mL de agua fria

Observe el olor del salicilato de metilo

Repita el procedimiento con alcohol etilico

« Alcohol sélido

Mezcle 13,5mL de alcohol etilico 96% con 3mL de solucién saturada de acetato
célcico en agua (viértalas simultaneamente en un vaso de precipitado pequefio).

Deje la mezcla en reposo durante aproximadamente 10 minutos

Ponga una cantidad pequefia de la muestra solida obtenida en una capsula de
porcelanay lleve a la llama tomando nota de lo ocurrido

7. NIVEL DE RIESGO

ALTO

No olvidar que la eficiencia y buenos resultados en la practica de laboratorio, ademés de
la seguridad del personal que ejecuta la practica dependen del cumplimiento de ciertas
normas, que aunque en su mayoria se derivan del sentido comun.

* NO permitir que el sodio metélico entre en contacto con agua.
* Mantenga las sustancias inflamables alejadas de la llama

* No caliente directamente al mechero, a excepcion del Ultimo paso.
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LABORATORIO DE QUIMICA ORGANICA
GRUPO: A (INGENIERIA QUIMICA)
DOCENTE: YANETH CARDONA aly &

1. TITULO

ALDEHIDOS Y CETONAS

2. OBJETIVO

1. Mostrar al estudiante una vision general de la quimica de aldehidos y cetonas
2. Desarrollar habilidades para relacionar e interpretar el comportamiento quimico
de los aldehidos y cetonas y sus propiedades fisicas.

3. MARCO TEORICO

Los aldehidos son compuestos de férmula general R—CHO vy las cetonas son compuestos de
férmula general R-CO-R’, donde los grupos Ry R” pueden ser alifaticos o aromaticos. Ambos
tipos de compuestos se caracterizan por tener-el grupo carbonilo por lo cual se les suele
denominar como compuestos carbonilicos . Estos compuestos tienen una amplia aplicacion
tanto como reactivos y disolventes asi como su empleo en la fabricacion de telas, perfumes,
plasticos y medicinas. En la naturaleza se encuentran ampliamente distribuidos como proteinas,
carbohidratos y acidos nucleicos tanto en el reino animal como vegetal.

los aldehidos y las cetonas se asemejen en la mayoria de sus propiedades como consecuencia
de poseer el grupo carbonilo. Sin embargo, en los aldehidos el grupo carbonilo esta unido a un
atomo de hidrégeno, mientras que en las cetonas se une a dos grupos organicos. Esta diferencia
estructural afecta a sus propiedades de dos formas fundamentales:

- Los aldehidos se oxidan con facilidad mientras que las cetonas lo hacen con dificultad
- Los aldehidos suelen ser mas reactivos que las cetonas en adiciones nucleofilicas, que es la
reaccion mas caracteristica de este tipo de compuestos

Los aldehidos alifaticos se pueden preparar. a-partir de los alcoholes primarios y las cetonas
alifaticas a partir de los alcoholes secundarios mediante una oxidacion cuidadosamente
controlada. El reactivo mas usado es una solucién acuosa de acido sulfdrico con dicromato
sédico o potasico. Las cetonas son mas resistentes a la oxidacién que los aldehidos y los
alcoholes primarios o secundarios.

La gran facilidad de oxidacion de los aldehidos constituye la base de un procedimiento sencillo
para la destruccién entre aldehidos y cetonas; se conocen cierto nimero de oxidantes suaves
gue se reducen solamente por los aldehidos y que son afectados por las cetonas y los alcoholes.
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Los aldehidos y cetonas son sustancias muy reactivas, se condensan y forman derivados de
adicién, se pueden reducir y los aldehidos se oxidan con mucha facilidad como se comenté
anteriormente.

Entre los oxidantes que se usan para reconocer aldehidos y cetonas, estan: reactivo de tollens,
fehling,Schiff: También se usa el permanganato de potasio, el bisulfito de sodio y el amoniaco.

El estudiante debera tener bata de laboratorio mang a larga, guantes de nitrilo y
gafas de seguridad para presentar la practica.

4. MATERIALES. EQUIPOS E INSUMOS

1 Gradilla

6 Tubos de ensayo

2 Pinzas (madera y metalica) 2 vasos de precipitado 50mL
1 Espatulas 1 capsula de porcelana

1 Agitador 1 Soporte con pinzas.

2 Pipetas 10mLy 5 mL 1 Mechero, aro, malla.

1 Pipeteador 2 Vidrios de reloj

3 Vasos de precipitado 100mL

5. REACTIVOS

Agua Destilada
Papel Tornasol
Papel filtro

Acido Clorhidrico
Acido Sulfdrico
Alcohol Etilico
Alcohol Metilico
Sodio metalico
Alcohol n-amilico
Alcohol n-butilico
Alcohol s-butilico
Alcohol t-butilico
Solucion 10% dicromato sédico

* Kit de laboratorio (Pafio o toalla, ENCENDEDOR O CAJA DE FOSFOROS , marcador o cinta
de enmascarar, teflon, GOTERO, guantes de nitrilo, gafas de seguridad)

* Alambre de cobre grueso

*Alambre de cobre delgado o una cinta de goma o elastico

* Suministrado por los estudiantes

6. PROCEDIMIENTO
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PROPIEDADES FiSICAS

 Examine el olor, color y caracteristicas fisicas de las muestras a tratar en este
laboratorio.

PRUEBA CON EL REACTIVO DE FEHLING

Rotule tres tubos de ensayo con los nimeros 1,2 y 3

Ponga 2mL de solucién A de Fehling y 2 mL de solucion B de Fehling en cada tubo de
ensayo.

En el tubo 1 agregue 1mL de formaldehido

En el tubo 2 agregue 1mL de acetaldehido

En el tubo 3 agregue 1mL de acetona

Ponga los tres tubos en bafio maria (temperatura de ebullicion)

Deje los tubos en el bafio durante 10-minutos

Después de trascurrido el tiempo citado en el punto anterior; saque los tubos de ensayo y
observe en cual(es) ha aparecido un precipitado rojizo.

Escriba y balancee las ecuaciones correspondientes.

PRUEBA CON EL REACTIVO DE TOLLENS (Espejo de plata)

+ Tome 3 tubos de ensayo y.rotllelos

* Eneltubo 1 agregue 1mL-de formaldehido

* En el tubo 2 agregue 1mL de acetaldehido

e En el tubo 3 agregue 1mL de acetona

« Ponga 2mL de reactivo de tollens en cada tubo de ensayo.

* Ponga los tres tubos en bafio de agua caliente

* Deje los tubos en el bafio durante 10 minutos

» Después de trascurrido el tiempo citado en el punto anterior, saque los tubos de
ensayo y observe lo ocurrido.

» Escriba y balancee las ecuaciones correspondientes.

PRUEBA CON PERMANGANATO

e Tome 3 tubos de ensayo y rotulelos

* Eneltubo 1 agregue 1mL de formaldehido

* En el tubo 2 agregue 1mL de acetaldehido

e En el tubo 3 agregue 1mL de acetona

« Ponga 2mL de solucién de permanganato de potasio 3% en cada tubo de ensayo.
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» Acidule con unas gotas de acido sulftrico diluido

« Observe lo que sucede en cada tubo de ensayo

* Expligue a que se deben los cambios observados o la ausencia de los mismos.
« Escribay balancee las reacciones para cada caso.

PRUEBA CON EL REACTIVO DE SCHIFF

+ Tome 3 tubos de ensayo y rotllelos

* Eneltubo 1 agregue 1mL de formaldehido

» En el tubo 2 agregue 1mL de acetaldehido

* En el tubo 3 agregue 1mL de acetona

* Agregue a cada tubo 1 o 2 gotas de reactivo de Schiff
« Observe lo que sucede en cada tubo de ensayo

« Escriba y balancee las reacciones correspondientes.

FORMACION DE RESINAS."EFECTO DE LOS ALCALIS

* Tome 3 tubos de ensayo y rotilelos

e Eneltubo 1 agregue 1mL de formaldehido

* En el tubo 2 agregue 1mL de acetaldehido

e En el tubo 3 agregue 1mL de acetona

» Agregue a cada tubo 1MI-de solucion de hidréxido de sodio.
« Caliente los tubos 5 minutos en bafio de agua caliente

» Retire y observe lo ocurrido

* Repita los pasos 34 y 35 3 veces.

» Observe lo ocurrido en cada tubo de ensayo.

» Explique como pueden haberse formado las resinas.

7. NIVEL DE RIESGO

MEDIO

No olvidar que la eficiencia y buenos resultados en la practica de laboratorio, ademas de
la seguridad del personal que ejecuta la practica dependen del cumplimiento de ciertas
normas, que aunque en su mayoria se derivan del sentido comun.

* En caso de quemadura por acido lavar rapidamente con abundante agua
* No caliente los tubos de ensayo directamente a la llama del mechero.
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