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FECHA ULTIMA ACTUALIZACION

JUSTIFICACION

3 marzo 2023

La Bioquimica puede definirse como el estudio de los organismos vivos a nivel
molecular. A este nivel, las células pueden ser consideradas como sistemas
quimicoscomplejos que contienen toda la informacion necesaria para crecer
y reproducirse a expensas de la energia y de las materias primas del medio
extracelular. Conocer la constitucion molecular en las células ayuda a
explicar los procesos quimicos que se llevan a cabo durante el ciclo de la vida,
por ejemplo, la transduccién de energia, la transduccion de senales y la
transformacién de CO2, NH3yy H20 a compuestos de mayor complejidad como

los carbohidratos, proteinas, acidos nucleicos y lipidos.

El curso de Bioquimica Basica orientado a los estudiantes de Quimica se
enfoca en el estudio estructural general de las biomoléculas, su
comportamiento fisico-quimico, y su interrelacién en las principales rutas

metabdlicas que se llevan a cabo en la célula eucariota.

OBJETIVO GENERAL

Entender y analizar las diferentes reacciones quimicas que ocurren a nivel

celular con el fin de perpetuar la vida en los diferentes organismos
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

® Reconocer la importancia de agua y los puentes de Hidrégeno en la célula.

® Identificar los principales grupos funcionales de la Quimica Orgénica y surelacion
con la Bioquimica.

e (Comprender la importancia del pH y los sistemas amortiguadores en los
diferentes medios de cultivo y microorganismos.

e Jdentificar las propiedades funcionales de las macromoléculas y sus métodos
basicos de analisis.

e (Comprender la relacién estructura-funcion de aminoécidos, monosacéaridos,
acidos grasos, cofactores, bases nitrogenadas.

e Comprender los fundamentos de las correlaciones de la estructura-funciéon de
diferentes moléculas relacionadas con la fisiologia microbiana.

e Identificar y comprender las principales rutas metabdlicas tomadas por los
monoémeros de las Biomoléculas.

e (Caracterizar mediante pruebas béasicas de laboratorio los diferentes componentes
biomoleculares los diferentes tipos de células.

e Aplicar métodos de andlisis quimico para comprobar y/o reforzar los contenidos

tedricos.

COMPETENCIAS

Al finalizar el curso, se espera, que el estudiante tendra la capacidad de articular
y usar los conocimientos recibidos de tal forma que pueda interpretar la relacion
estructura-funcion de las principales Biomoléculas, las rutas metabdlicas mas
comunes, asi como idear procedimientos Bioquimicos para estudiarlas.
Adicionalmente, el curso buscard que el estudiante refuerce las competencias
comunicativas, interpretativas, argumentativas y propositivas.

Los resultados de aprendizaje establecidos por el programa de quimica son:

RAP1. Desarrollar procesos de comunicacion efectiva y asertiva de resultados
mediante informes orales, escritos y/o electrénicos respetando los derechos de autor.
Este se evaliia mediante la presentacién de informes de laboratorio, exposiciones de
articulos cientificos o un tema especifico y ensayos.

RAP3. Desarrollar metodologias de transferencia de conceptos y/o datos para la
solucion de problemas en el area de las ciencias naturales. Evaluado por medio de
la utilizaciéon e implementacién de software especializados, procesamiento y anélisis
datos.
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HORAS DE HORAS DE
TEMA CONTACTO TRABAJO
DIRECTO INDEPENDIENTE

Unidad 1: Introduccién a la bioquimica

1. Bioquimica estructural

Se  establecen conceptos  béasicos de

bioquimica, los tipos de enlaces en las 4
biomoléculas y los grupos funcionales de
mayor importancia en bioquimica.
2. Agua y su Importancia biolégica.
Polaridad de la molécula de H20
Puentes de Hidrégeno. 4

Solubilidad.

Otras interacciones no covalentes.
Tonizacién de la molécula de H20.
Escala de pH.

Disociacion de acidos débiles. Soluciones
amortiguadoras de pH.

Unidad 2: Aminoéci

dos, proteinas y enzimas

3. Aminoacidos y proteinas
Aminoacidos. Se estudia la clasificacién,
propiedades quimicas: propiedades &cido-
base; espectro de absorciéon y principales
reacciones de los aminoécidos. Péptidos y
clasificacién de proteinas. Se estudia la
naturaleza del enlace peptidico y los niveles
estructurales de las proteinas, tales como
estructura secundaria de las proteinas (alfa-
hélice y beta-plegada), terciaria
(tridimensional) y las diferentes
interacciones que estabilizan las proteinas, y
permiten entender la relacién estructura-
funcién en proteinas globulares y estructura
cuaternaria.




Contenidos Programéticos

Cdédigo

FGA-23v.03

Pagina

ldel4d

4. Enzimologia

Enzimas. Se estudia la naturaleza quimica de
las enzimas, se establecen conceptos sobre
capacidad catalitica y especificidad, su
nomenclatura y  clasificacién.  Cinética
enzimética. Se estudia la catalisis enzimética y
los modelos de cinética enzimatica para la
determinacion de sus parametros cinéticos Km
y Vmax y el efecto de factores ambientales
sobre la actividad de la enzima tales como
inhibidores, temperatura, pH y fuerza iénica,
entre otros.

12

Unidad 3. Carbohidrat

os, lipidos y acidos nucleicos

5. Carbohidratos
Se estudian sus caracteristicas generales,
significado bioldgico, clasificacién, estructura
molecular y propiedades de los monosacaridos,
disacaridos y polisacéridos y sus principales
funciones bioldgicas.

6. Lipidos
Se estudia su clasificacion y nomenclatura,
propiedades fisico-quimicas generales y tipos.
Se  profundiza en  fosfoglicéridos y
esfingolipidos, su estructura, propiedades y
funcién, y su rol en la formacién de membranas
celulares.

7. Nucleétidos y acidos nucleicos
Se estudia su estructura, clasificaciéon y
funcién. Se plantea el paradigma de la biologia
molecular. Se estudia la estructura del DNA, el
RNA y sus propiedades fisico-quimicas y su
funcién biolégica en la célula. Se estudia las
tecnologias de DNA recombinante y las
principales técnicas de bioquimica y biologia
molecular para estudiar la estructura y funcién
de los acidos nucleicos.

12

Unidad 4: Metabolismo
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8. METABOLISMO
Introduccién
Se establece un esquema general del
metabolismo: Anabolismo y catabolismo. Se
estudian las principales caracteristicas de
las vias metabdlicas.
Bioenergética 6
Se explican los conceptos bésicos de. Energfa
libre de Gibs, el significado termodindmico y
aplicacion a los sistemas  bioldgicos,
reacciones redox, Potencial estindar,
Fcuacién de Nernst y la Relacién entre
energia libre y potencial redox. Se establece
como principio que los sistemas biologicos
como sistemas abiertos, bajo condiciones de
estado estacionario y altamente regulados.

12

10. Metabolismo de los hidratos de
carbono
Se estudian las principales rutas de
degradacion de carbohidratos en sistema
aerobios y anaerobios. En primer lugar, se
estudia los procesos de degradacién de 4
glucosa: Glucdlisis, la Fermentacion lactica
y alcohdlica, y la glicogendlsis, haciendo
énfasis en sus rutas de degradacién y la
regulacién. Posteriormente las principales
rutas de sintesis:  Gluconeogénesis,
Biosintesis de glicégeno, Ciclo de Cori y via
de sintesis de pentosa fosfatos, haciendo
énfasis en sus rutas de degradacién y la

regulacion.

11. Ciclo del acido citrico (ciclo de
los acidos tricarboxilicos o de
krebs) 4

Se establece la importancia del ciclo de Krebs
como encrucijada metabdlica. Se estudia la
formacion del acetil-coenzima-A: el complejo
piruvato deshidrogenada y las reacciones
oxidativas del ciclo, haciendo énfasis en el
balance energético, su naturaleza anfibdlica
del ciclo: conexiones con rutas biosintéticas y
reacciones anapleréticas, asi como sus

principales puntos de regulacion.

12. Metabolismo de Acidos grasos
Acidos grasos y micelas.
Clasificacién bioquimica de los lipidos.
Bicapas lipidicas y membranas biolégicas.
Clasificacién y generalidades de proteinasde
membranas. 8
R-Oxidacién/Sintesis de Adcidos grasos
Biosintesis del Colesterol Metabolismo de
lipidos ex6genos en
mamiferos.

16




_ _ Cédigo | FGA-23v.03
Contenidos Programaticos
- ldel4d
Pagina
Unidad 5: fosforilacién oxidativa
13. Cadena respiratoria
mitocondrial y fosforilacién 8 16
oxidativa

Se estudian las reacciones Oxido reducciones

biolégicas, estableciendo las secuencias de

transportadores electrénicos y su

acoplamiento a la Fosforilacién oxidativa. Se

hace énfasis en los sistemas de lanzadera y

transporte mitocondrial.

14. Asimilacién del Nitrégeno

de losaminoacidos.
Ciclo de la Urea.
Sintesis de Bases nitrogenadas por
reciclaje. 6 12
Sintesis de bases nitrogenadas de
novo.
Nucleasas e hidrdlisis de acidos
nucléicos.

TOTAL 64 198
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METODOLOGIA (Debe evidenciarse el empleo de nuevas tecnologias de apoyo a laensefianzay al
aprendizaje)

Clase participativa donde los estudiantes realizan preguntas y debates acerca
de los diferentes temas propuestos; las clases se impartirdn mediante
plataformas virtuales con ayuda de diapositivas. Ademaés, elaboraciéon de
talleres por parte de los estudiantes, y se realizaran presentaciones orales donde
los estudiantes expondran una enfermedad y cémo el conocimiento de las rutas
metabodlicas pueden llevar a la soluciéon de esta. Las presentaciones orales de
los estudiantes se haran basadas en articulo cientificos en inglés, donde los
estudiantes prepararan un proyecto de semestre identificando las vias
metabolicas alteradas en el desarrollo de la enfermedad, propondran segin el
conocimiento adquirido a través de las clases y los articulos leidos una posible

alternativa para el tratamiento de esa enfermedad.
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SISTEMA DE EVALUACION

La metodologia de evaluacion pretende calificar los resultados de aprendizaje de los
estudiantes teniendo en cuenta el andlisis critico de la informacién recibida de los
temas de clase.

Primer corte

20 % Examen, 15 % quices, trabajos.

Segundo Corte

20% Examen, 15% quices, trabajos.

Tercer corte

20% Examen, 10% quices, trabajos.
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UNIDAD No. 2
Aminoéacidos proteinas y enzimas
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la unidad en
cuestion.
Enlace peptidico Presentacién de TIP
proteinas, sobre inhibicién
clasificacién de enzimatica
las proteinas. 4
-niveles
estructurales de
lag proteinas
Enzimas,
actividad
catalitica, efectod
de la
temperatura y 6
pH en la
actividad
enzimatica
-inhibiciéon
enzimatica
UNIDAD No. 3
Carbohidratos, lipidos y acidos grasos
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ENTE
PROFESOR o ESTUDIANT INDEPENDIENT
E E
4 8
Carbohidratos
clasificacién y
propiedades
fisico-quimicas.
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3 afincamiento
Clasificacion y sobre cada uno
propiedades de los temas de
fisico-quimicas Clase la unidad en Acumulativo
de fosfolipidos, magistral cuestion. para el parcial
triglicéridos, 3 6 del corte
estingolipidos y
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formacién de
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DNA y RNA. 3 6
Funcién de los
acidos nucleicos
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Metabolismo
L CUNIDA.D) ESTRATEGIAS
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CONTAC TRABAJO
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gluconeogénesis, cuestion.
gluconeogénesis,
ruta de las
pentosas fosfato
Ciclo del acido
cl’tr%co, 4 3
reacciones
anapleroticas
Metabolismo de
acidos grasos,
b-oxidacién, 8 16
sintesis de
colesterol
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Cadena
respiratoria
mitocondrial y
OXPHOS

Ciclo de la urea

Clase
magistral

Fosforilacién oxidativa

Lecturas de
afincamiento

8 sobre cada uno 16
de los temas de
la unidad en
cuestion.
3 6

Acumulativo
para el parcial
del corte




