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FACULTAD: CIENCIAS BASICAS
PROGRAMA: QUIMICA
DEPARTAMENTO DE: QUIMICA
CURSO: FISICOQUIMICA I CODIGO: 156225

AREA: FISICOQUIMICA

REQUISITOS: 156224-156239-156270 | CORREQUISITO: | 156240

CREDITOS: 4 TIPO DE CURSO: | TEORICA

FECHA ULTIMA ACTUALIZACION| Marzo 2023

JUSTIFICACION

La Fisicoquimica Il es un area especifica en el campo de la Quimica que desarrolla
las competencias tedricas y practicas necesarias para el estudio y la comprension
de la materia, sus propiedades y su comportamiento en distintos procesos. El
interés del curso se centra en aspectos como estudio de propiedades de mezcla,
termodinamica de soluciones, equilibrio quimico y electroquimico, propiedades
eléctricas y magnéticas, teoria cinética de los gases, fendmenos de transporte,
cinética quimica de reacciones irreversibles y reversibles.

OBJETIVO GENERAL

Introducir al estudiante en el estudio de la termodinamica de mezclas, el equilibrio
fisico, quimico y electroquimico, las propiedades de las moléculas y atomos, la
teoria cinética molecular, los fenébmenos de transporte y la teoria del estado de
transicion y el complejo activado para entender la cinética de las reacciones.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Estudiar las caracteristicas de propiedades de mezcla y termodinamica de
soluciones.

2. Revisar y estudiar las aplicaciones de los conceptos de coeficientes de
actividad y de energia libre a los equilibrios quimicos y electroquimicos.

3. Identificar las propiedades eléctricas y magnéticas de las sustancias
aplicadas a propiedades como los indices de refraccion y constantes
dieléctricas.

4. Analizar la importancia de la teoria cinética de los gases desde los fenbmenos
de transporte hasta la cinética quimica segun las leyes de velocidad
molecular de Maxwell y Boltzmann.

5. Analizar como la importancia de la relacién de cambio para una propiedad
fisica es dependiente del gradiente espacial de la propiedad masa (difusion),
energia (conduccién térmica), momento lineal (viscosidad), y carga
(conductividad ionica).

6. Analizar las caracteristicas de la cinética de reaccion, constantes de velocidad
y efecto de temperatura. Igualmente analizar las teorias del estado de
transicion, y del complejo activado desde la perspectiva energética y los
potenciales de superficie energética.

7. Estudiar los principales métodos numéricos relacionados con el estudio de la
determinacion del orden de reaccibn para reacciones moleculares
irreversibles y reversibles.

8. Analizar los mecanismos de reaccién, aproximacion de pre-equilibrio,
mecanismo de Lindemann, y catalisis.

COMPETENCIAS

Al finalizar el curso de FISICOQUIMICA Il el estudiante habra desarrollado las
competencias relacionadas con las propiedades de mezclas en soluciones simples
y sus equilibrios de fase, el equilibrio quimico y electroquimico con el célculo de las
propiedades de exceso con modelos empirico, matematicos y de contribucion de
grupos. Igualmente interpretard correctamente el discurso cinético, sus
mecanismos de reaccién y las barreras energéticas asociadas a los procesos.
Finalmente, tendra una vision objetiva de las reacciones reversibles y los procesos
cataliticos.
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UNIDAD (Temas de la unidad. Copie y pegue las casillas de acuerdo al nUmero de
unidades)

HORAS DE | HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO | INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE

1. MEZCLAS SIMPLES

1.1 Coeficientes de actividad

1.2 Sustancias puras

1.3 Sistemas binarios

1.4 Equilibrio de fase aplicado
aplicados a coeficientes de
actividad: modelos de Margulles,
Van Laar y Wilson

1.5 Diagramas ternarios

2. TERMODINAMICA DE
SOLUCIONES: TEORIA
2.1 Potencial quimico y equilibrio de
fase
2.2 Propiedades parciales
2.3 Modelo de mezcla de gas ideal
2.4 Fugacidad y coeficiente de
fugacidad
2.5 Modelos de solucion ideal
2.6 Propiedades de exceso 12 horas 24 horas
3. TERMODINAMICA DE
SOLUCIONES: APLICACIONES
3.1 Equilibrio liquido-vapor (EVL)
3.2 Modelos para la energia de Gibbs
de exceso
3.3 Efectos térmicos de los procesos
de mezclado

Parcial |

4. EQUILIBRIO QUIMICO
4.1 Reacciones quimicas
espontaneas
4.2 Efectos externos
4.3 Aplicaciones
5. ELECTROQUIMICA DEL 12 horas 24 horas
EQUILIBRIO
5.1 Magnitudes termodinamicas de
iones en disolucion
5.2 Celdas electroquimicas
5.3 Aplicaciones del potencial
estandar
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6. PROPIEDADES ELECTRICAS Y

MAGNETICAS DE LA MATERIA

6.1 Momentos dipolares permanentes
e inducidos

6.2 indices de refraccion

6.3 Fuerzas intermoleculares débiles y
fuertes

6.4 Propiedades magnéticas

8 horas

16 horas

TEORIA CINETICA DE LOS GASES
7.1 Gases en movimiento y presion
7.2 Velocidad de distribucién

7.3 Distribucion de Maxwell

7.4 Efusién de gases

6 horas

12 horas

Parcial Il

FENOMENOS DE TRANSPORTE
8.1 Difusion

8.2 Gradiente de concentracion
8.3 Conduccioén térmica

8.4 Viscosidad de gases

8.5 Viscosidad en liquidos

8.6 Sedimentacion y centrifugacion
8.7 Conduccion iénica

8 horas

16 horas

CINETICA QUIMICA

9.1 Teoria de colision

9.2 Teoria del estado de transicion

9.3 Energia de activacién y
dependencia de la temperatura

9.4 Barreras energéticas

9.5 Orden de reaccion, constantes de
velocidad y molecularidad.
Aplicacion del método de las
velocidades iniciales

9.6 Investigacion del mecanismo de
reaccion y etapa determinante de
velocidad

9.7 Método integral y diferencial de
andlisis de datos cinéticos para
reacciones irreversibles

9.8 Reacciones reversibles de primer
y segundo orden

12 horas

24 horas

Parcial Il

64

128
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METODOLOGIA (Debe evidenciarse el empleo de nuevas tecnologias de apoyo a la
ensefianza y al aprendizaje)

Explicacion del profesor, resolucién de problemas, analizando paso a paso el
proceso de solucion, talleres individuales y/o en grupo, consulta y exposicion por
parte de los estudiantes.

Utilizacion de software y hojas de calculo para integrar los temas vistos, como una
estrategia didactica para evidenciar las aplicaciones de las tecnologias de la
informacion y las comunicaciones (TIC) en el aula de clases.

SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacion recoge aspectos aptitudinales y cognoscitivos. El sistema de
evaluacion se desarrollar4 teniendo en cuenta la calidad de los trabajos
presentados, evaluando la puntualidad de entrega, profundidad y la trazabilidad
y propiedad intelectual tenida en cuenta por el estudiante para la elaboracion de
las diferentes actividades solicitadas en la asignatura, ademas del pensamiento
critico expresado en las justificaciones dadas en trabajos y examenes
presentados por el estudiante.

Finalmente, y acorde a los porcentajes estipulados en el articulo 32. Aplicacion
de evaluaciones del Acuerdo 186 de 2005. Reglamento estudiantil, se asignara
un valor numérico a las actividades realizadas, siendo de la siguiente forma: Las
evaluaciones de las semanas quinta (5) y décima primera (11), tendran un
porcentaje del 35% cada una, distribuida, asi: una prueba escrita con un valor
del 20%, presentada en la semana de evaluacion y el 15% restante
correspondera a trabajos, quices, exposiciones, talleres, trabajos de campo,
informes de préctica, realizadas con anterioridad a la semana de evaluacion, en
comun acuerdo con el docente de la asignatura respectiva. La evaluacién de la
semana décima sexta (16) tendra un porcentaje del 30%, distribuido en la
prueba escrita del 20% y el 10% restante, corresponde a las actividades de
trabajos, quices, talleres, exposiciones, trabajo de campo e informes de
practica, acordadas previamente.

Los resultados de aprendizaje establecidos por el programa de quimica son:

RAP1: Desarrollar procesos de comunicacion efectiva y asertiva de resultados
mediante informes orales, escritos y/o electrénicos respetando los derechos de
autor. Se evaluard mediante informes de laboratorio, exposiciones de articulos
cientificos o un tema especifico y ensayos.

RAP2: Presentar informes técnico-cientificos de laboratorio demostrando el
cumplimiento de la normatividad ambiental, los estdndares de calidad en los
procedimientos y las medidas asociadas a ellos, riesgos profesionales, éticos y
trabajo en grupo. Se evaluara mediante el desempefio durante la realizacion de
las practicas de laboratorio, presentacién de preinformes y diagramas de flujo
previos, los informes escritos de los mismos y presentacion de los proyectos de
aula.

RAP3: Desarrollar metodologias de transferencia de conceptos y/o datos para
la solucién de problemas en el area de las ciencias naturales. Se evaluara
mediante el manejo e implementacion de software especializados,
procesamiento y analisis datos.
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BIBLIOGRAFIA DISPONIBLE EN UNIDAD DE RECURSOS BIBLIOGRAFICOS DE
LA UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

PR

o a

Atkins, P., de Paula, J. Quimica Fisica. México. Editorial Panamericana, 2008.
Castellan, G. W. Fisicoquimica. México. Pearson Addison Wesley, 1987.
Levine, I. N. Fisicoquimica. México. McGraw-Hill. 2002.

Prausnitz, J. M. Molecular thermodynamics of fluid phase equilibria. Prentice
Hall, Inc. Englewood Cliffs, New Jersey, 1986.

Glasstone, S. Termodinamica para quimicos. Aguilar, Madrid. 1963.

Moore, W. J. Fisicoquimica Bésica. Prentice-Hall Hispanoamericana S. A.
México, 1986.

Smith, J. M., Van Ness H. C., Abbott, M. M., Introduccion a la termodinamica
en ingenieria quimica. México. McGraw-Hill, 1996.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1.

Measurement and Modeling of Liquid—Liquid Equilibria for Water—Phosphoric
Acid—Aromatic Esters. A. Ghanadzadeh Gilani, M. Pir, and S. Shekarsaraee.
Journal of Chemical & Engineering Data 2020 65 (11), 5118- 5128, doi:
10.1021/acs.jced.0c00273.

Activity coefficients of mixtures of threalose-NaCl and maltodextrins-NaCl at
298.15K by EMF, Luis Felipe Hernandez, Eliseo Amado Gonzélez, Miguel
Angel Esteso. Carbohydrate  Research 338 (2003) 1415-1424.
https://doi.org/10.1016/S0008-6215(03)00177-0.

Organic solvent effects on solid-liquid phase equilibrium of D-mannitol and
aqueous binary solvents: An experimental and computational study, Shiyuan
Liu, Estevao G.J. Macaringue, Xiaona Li, Lina Jia, Yumin Liu, Junbo
Gong,Journal of Molecular Liquids,Vol. 238. 2017,411-422. doi:
10.1016/j.molliq.2017.04.127.

Conductance of Asymmetric lodides of Butyl-Triethyl-Ammonium in Toluene-
Acetonitrile Mixtures at 25°C. Journal of Physics and Chemistry of Liquids.
Luis H. Blanco & Eliseo Amado Gonzalez. Volume 30, 1995 - Issue 4,213-226.
doi.org/10.1080/00319109508030668.

Effects of thermodynamics on the solvation of amino acids in the pure and
binary mixtures of solutions: A review, Aslam Hossain, Sanjay Roy, Bijoy
Krishna Dolui,Journal of Molecular Liquids, Vol. 232, 2017, 332-350.
https://doi.org/10.1016/j.molliq.2017.02.080.

Osmotic and activity coefficients of dilute aqueous solutions of symmetrical and
unsymmetrical quaternary ammonium bromides at 293.15 K. Eliseo Amado
Gonzalez, Luis H. Blanco. Fluid Phase Equilibria.Vol.:243.: 2006, 166-177

Isopiestic determination of the osmotic and activity coefficients of dilute
agueous solutions of the series MeEtsNI to HepEtsNI at 298.15 K. EliseoAmado
Gonzalez, Luis H. Blanco, Fluid Phase Equilibria Vol.: 249, 2006, 154-159.
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8. “Analysis of the variation of the vegetable oil kinematic viscosity with
temperature" BISTUA. Vol.: 4. No.: 2, 200, 59-64.

9. Osmotic and activity coefficients of dilute aqueous solutions of the series Me4NI
to MeBu3NI at 298.15 K. Eliseo Amado Gonzalez, Luis H. Blanco.
Fluid Phase Equilibria ISSN: 0378- 3812. Vol.: 268, 2008, 90-94.

10. Isopiestic study of dilute aqueous solutions of symmetrical and unsymmetrical
quaternary ammonium bromides at T = (283.15 and 288.15) K. Journal Of
Chemical And Engineering Data Al Vol.: .54 No.: 9, 2009, 2696-2700.

11. The Debye-Hiickel theory and its importance in modeling electrolyte solutions,
Fluid Phase Equilibria, Georgios M. Kontogeorgis, Bjgrn Maribo- Mogensen, Kaj
Thomsen, Vol. 462, 2018, 130-152. doi;10.1016/ j.fluid.2018.01.004.

12. Refractive indices, densities and excess properties of binary mixtures of ethanol
with hexane, heptane, octane and water at (293.15, 298.15, 303.15, and 308.15) K.
BISTUA. Vol.: 8, No.: 2 Afio: 2010, 45-56.

13. Predicting the thermodynamic properties of experimental mixed-solvent
electrolyte systems using the SAFT-VR+DE equation of state, Gaurav Das, M.
Carolina dos Ramos, Clare MCabe,Fluid Phase Equilibria, Vol. 460,2018,105- 118.
doi: 10.1016/j.fluid.2017.11.017.

14. Refractive indices, density and derivative properties of binary mixtures
hydroxylic solvents with ionic liquid (1-ethyl-3-methylimidazolium etilsulfato and 1-
methyl-3-methylimidazolium methylsulfate) from 298.15 K to 318.15 K. Revista
colombiana de quimica ISSN: 0120-2804. vol.:.40 No.: 2, 2011, 268.

15. Prediccion de volimenes de exceso molar de mezclas binarias alcohol-solvente
desde indices de refraccién. Revista Avances Investigacion en Ingenieria Vol.:
v.14, 8, 2011, 21-31.

16. Osmotic and activity coefficients of dilute aqueous solutions of Unsymmetrical
Tetra-alkyl-ammonium lodides at 298.15 K. Journal of Chemical & Amp;
Engineering Data. Vol.:57, 2012, 1044-1049

17. Study of liquid-liquid equilibria of toluene + (hexane, heptane or cyclohexane)
with 1-ethyl-3-methylimidazolium ethylsulfate at 308.15 K, Bulletin fo Chemical
Society of Japan. Vol.:85, No.10, 2012. doi:10.1246/bcsj.20120112.

18. Estudio del equilibrio liquido-liquido de benceno + (hexano, heptano y
ciclohexano) con el liquido i6nico 1- etil-3-metilimidazolio etilsulfato a 308.15 K.
Revista Colombiana de Quimica. Vol.: 41, No.1, 2012, 89- 107.

19. Indices de refraccion y densidad de mezclas binarias de heptano con
ciclohexano, benceno y tolueno a 293.15, 298.15, 303.15 y 308.15 K. Revista
Orinoquia. Vol.: 16. No.1: Afio: 2012, 106 -116.

20. Historia y didactica de la Quimica a través de sellos postales: un ejemplo
con Marie Curie. Educacion Quimica A2. Vol.: 24. No.1, 2013, 71-78.
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21. Premios Nobel de Quimica y Filatelia parte I: primera década y fisicoquimica,
Revista Cubana de Quimica. Vol.:24 No.3, 2012, 249-260.

22. Study of liquid-liqguid equilibrium of toluene + heptane with the ionic liquid
1,3-dimethylimidazolium methylsulfate at 318.15 K. Revista Avances Investigacion
en Ingenieria. Vol: 15.No. 9, 2013, 26-35.

23. Effect of temperature on thermodynamics of the ionic liquid
tetrabutyl phosphonium bromide + (acetone, methanol or 4-methyl,2- pentanone),
G. Martinez, E. Amado-Gonzalez, |. Cota, S. Barros and M.lglesias, Monatshefte
fur Chemie Vol.:xx No.xx: Afi0:,2014 Pag inicial xx Pag final:xx

24. Premios Nobel de Quimica y Filatelia. Parte Ill: Polimeros, Coloides, Quimica
Aplicada, Quimica Inorganica y Premios Siglo XXI. Revista Cubana de Quimica.
Vol.: 26 No.: 1, 2014, 37-46.

25. Titulo libro: Estudio del equilibrio liquido-liquido de mezclas ternarias de
hidrocarburos con liquidos i6nicos de imidazolio. Editorial Universidad de
Pamplona. ISBN 978- 958-58310-3-2. 61 p. Pamplona. 2014.

26. Titulo libro: Densidad e indices de refraccion de mezclas binarias. Edition:
Primera, Publisher: Schaltungsdienst Lange O.H.G., Berlin, Editor: Editorial
Académica Espafiola, ISBN: 978-3-659-08513-0. 2014

27. Prediction of molal apparent heat capacity and critical micellar concentration
(cmc) of aqueous solutions of Quaternary ammonium salts at temperature (283.15
to 298.15) K. Ciencia en Desarrollo, Vol. 7 No. 2.- Diciembre de 2016, pp. 153-160.
doi.org/10.19053/01217488.v7. No. 2, 2016. 5427

28. Modeling of the refractive index of binary and ternary mixtures of water with
alcohols (methanol, ethanol and propan-1-ol) to 293.15 K. Journal of Solution
Chemistry. v.44 fasc.2 p.206 - 222 doi: 10.1007/s10953-015- 0305-5. 2015.

29. Optimization of activated carbon production from Chicken manure by Chemical
Activation with KOH and HsPO4. Chem. Eng. Transactions Vol.:50 2016 ,115-119.
doi: 10.3303/CET1650020

30. Mean Activity Coefficients of NaCl in the Mixture of 2- Hydroxyethylammonium
Butyrate + H,O at 298.15 K. J. Chem. Eng. Data, 2017, 62 (8), pp 2384—-2391 doi:
10.1021/acs.jced.7b00278.

31. Mean Activity Coefficients for NaCl in the Mixtures Containing lonic Liquids
[Emim][MeSOs3] + H20 and [Emim][EtSO.] + H20 at 298.15 K. J. Chem. Eng. Data,
2017, 62 (2), pp 752-761, doi: 10.1021/acs.jced.6b00820.

32. Dielectric properties and kinetic analysis of nonisothermal decomposition of
ionic liquids derived from organic acid. Thermochimica Acta, 2019, 772, pp 43-52.
https://doi.org/10.1016/j.tca.2018.12.013.

33. Separation of Azeotropic Mixtures using Protic lonic Liquids as Extraction
Solvents. Journal of molecular liquids, 2019. doi.org/10.1016/j.molliq.2019.111733.



https://doi.org/10.1016/j.tca.2018.12.013
https://doi.org/10.1016/j.molliq.2019.111733
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DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

https://www.khanacademy.org/science/chemistry/thermodynamics-chemistry
https://ocw.mit.edu/courses/5-60-thermodynamics-kinetics-spring-2008/
https://ocw.mit.edu/courses/10-40-chemical-engineering-thermodynamics-fall-2003/
http://www.ciencia-basica-experimental.net/fisicoquimica.htm
http:/www.ddbst.com/en/EED/VLE/VLEindex.php

https://www.quimicafisica.com/

https://www.sciencedirect.com/

https://pubs.acs.org/

https://www.rsc.org/

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL


https://www.khanacademy.org/science/chemistry/thermodynamics-chemistry
https://ocw.mit.edu/courses/5-60-thermodynamics-kinetics-spring-2008/
https://ocw.mit.edu/courses/10-40-chemical-engineering-thermodynamics-fall-2003/
http://www.ciencia-basica-experimental.net/fisicoquimica.htm
http://www.ddbst.com/en/EED/VLE/VLEindex.php
https://www.quimicafisica.com/
https://www.sciencedirect.com/
https://pubs.acs.org/
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UNIDAD No. 1
NOMBRE DE LA UNIDAD: MEZCLAS SIMPLES
COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
Realizar discusiones relacionadas con la termodindmica de las mezclas simples
HORAS ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADES A HORAS & p
ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL | HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO | EVALUACION QUE INCLUYA
CONENIBES DESAF;%%';:'EAS%EOR EL CSIETE'g(TDO ESTUDIANTE INDEPENDIENTE AL TRABAJO LA EVALUACION DEL

INDEPENDIENTE TRABAJO INDEPENDIENTE
1. MEZCLAS SIMPLES Exposicion de los Consultar informacion relacionada Evaluacion de los trabajos
1.1 Coeficientes de temas propuestos con la tematica desarrollada en la realizados fuera del aula
actividad web. de clase.
1.2 Sustancias puras Proposicién de
1.3 Sistemas binarios lecturas sobre los Desarrollar ejercicios de aplicacion. Revisién de articulos con
DIAGRAMA DE FASES temas a desarrollar aplicacion al tema
1.4 Equilibrio de fase en clases. Desarrollar actividades en las
aplicado aplicados a paginas web de apoyo al curso. Exposiciones
coeficientes de actividad: Desarrollo de 6 12 3

modelos de Margulles, Van
Laar y Wilson
1.5 Diagramas ternarios

ejercicios que
permitan al estudiante
apropiarse de los
conceptos.

Utilizacion del internet
como recurso basico
de clase.

Interpretar resultados obtenidos.

Quices
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UNIDAD No. 2
NOMBRE DE LA UNIDAD: TERMODINAMICA DE SOLUCIONES: TEORIA
COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
Comprender los procesos relacionados con la termodindmica de soluciones
ESTRATEGIAS DE
HORAS EVALUACION QUE
ACTIVIDADES A HORAS &
ACTIVIDADES A DESARROLLAR POREL | HORAS TRABAJO | ACOMPARNAMIENTO INCLUYA LA
SORTIENI2 0 DESAF;,%%';:'EAS%EOR EL C&';TE’?:%T)O ESTUDIANTE INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION DEL
INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
2.1 Potencial quimico y Exposicién de los Consultar informacion relacionada con Evaluacion de los
equilibrio de fase temas propuestos la temética desarrollada en la web. trabajos realizados
2.2 Propiedades parciales fuera del aula de
2.3 Modelo de mezcla de Proposicién de Desarrollar ejercicios de aplicacion. clase.
gas ideal lecturas sobre los
2.4 Fugacidad y coeficiente |temas a desarrollar Desarrollar actividades en las paginas Revision de articulos
de fugacidad en clases. web de apoyo al curso. con aplicacién al tema
2.5 Modelos de solucion _
ideal Desarrollo de 6 Interpretar resultados obtenidos. 12 3 Exposiciones

2.6 Propiedades de exceso

ejercicios que
permitan al estudiante
apropiarse de los
conceptos.

Utilizacion del internet
como recurso basico
de clase.

Quices
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UNIDAD No. 3
NOMBRE DE LA UNIDAD: TERMODINAMICA DE SOLUCIONES: APLICACIONES
COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
Analizar y aplicar los conceptos de primera y segunda ley de la termodinamica a las soluciones
HORAS ESTRATEGIAS DE
CONTENIDOS DESQ%EXR&%E%“R L C(|3-|NOT'?AACSTO ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR | HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO | EVALUACION QUE INCLUYA LA
e e EL ESTUDIANTE INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE INDEPENDIENTE

3.1 Equilibrio liquido-vapor | Exposicion de los Consultar informacién relacionada Evaluacion de los trabajos

(EVL) temas propuestos con la tematica desarrollada en la realizados fuera del aula de
3.2 Modelos para la energia web. clase.

de Gibbs de exceso Proposicién de
3.3 Efectos térmicos de los | lecturas sobre los Desarrollar ejercicios de Revision de articulos con

procesos de mezclado |temas a desarrollar aplicacion. aplicacién al tema

en clases.
Desarrollar actividades en las Exposiciones
Desarrollo de 6 paginas web de apoyo al curso. 12 3

ejercicios que
permitan al estudiante
apropiarse de los
conceptos.

Utilizacion del internet
como recurso basico
de clase.

Interpretar resultados obtenidos.

Quices
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UNIDAD No. 4

NOMBRE DE LA UNIDAD: EQUILIBRIO QUIMICO

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
Analizar las variables termodindmicas que intervienen como condiciones de equilibrio quimico en gases ideales y en gases reales

HORAS ESTRATEGIAS DE
CONTENIDOS DES’ZCRL'X'LDLAA%ES(?R L C(|3-|NOT'?AACSTO ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR | HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO | EVALUACION QUE INCLUYA
PROEESOR SIRECTO EL ESTUDIANTE INDEPENDIENTE AL TRABAJO LA EVALUACION DEL
INDEPENDIENTE TRABAJO INDEPENDIENTE
1.1 Reacciones quimicas Exposicion de los Consultar informacion relacionada Evaluacion de los trabajos
espontaneas temas propuestos con la tematica desarrollada en la realizados fuera del aula
1.2 Efectos externos web. de clase.
1.3 Aplicaciones Proposicién de lecturas
sobre los temas a Desarrollar ejercicios de Revision de articulos con
desarrollar en clases. aplicacion. aplicacion al tema
Desarrollo de ejercicios 6 Desarrollar actividades en las 12 3 Exposiciones
que permitan al paginas web de apoyo al curso.
estudiante apropiarse Quices
de los conceptos. Interpretar resultados obtenidos.
Utilizacion del internet
como recurso basico de
clase.
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UNIDAD No. 5
NOMBRE DE LA UNIDAD: ELECTROQUIMICA DEL EQUILIBRIO
COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
Identificar y comprender los factores que intervienen en el equilibrio electroquimico
HORAS ESTRATEGIAS DE
CONTENIDOS DR Aot t | comrero | ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL | HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO | EVALUACION QUE INCLUYA
PROEESOR SRR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE AL TRABAJO LA EVALUACION DEL
INDEPENDIENTE TRABAJO INDEPENDIENTE

5.1 Magnitudes Exposicion de los Consultar informacion relacionada Evaluacion de los trabajos

termodinamicas de temas propuestos con la tematica desarrollada en la realizados fuera del aula

iones en disolucion . web. de clase.
5.2 Celdas electroquimicas | Proposicion de
5.3 Aplicaciones del lecturas sobre los Desarrollar ejercicios de aplicacion. Revisién de articulos con

potencial estandar temas a desarrollar en aplicacion al tema

clases. Desarrollar actividades en las
6 paginas web de apoyo al curso. 12 3 Exposiciones

Desarrollo de
ejercicios que
permitan al estudiante
apropiarse de los
conceptos.

Utilizacion del internet
como recurso basico
de clase.

Interpretar resultados obtenidos.

Quices
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UNIDAD No. 6
NOMBRE DE LA UNIDAD: PROPIEDADES ELECTRICAS Y MAGNETICAS DE LA MATERIA
COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
Identificar y comprender las propiedades eléctricas y magnéticas de la materia
HORAS ESTRATEGIAS DE
CONTENIDOS e R A ol EL | o ORAS | ACTIVIDADES A DESARROLLAR POREL | HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO | EVALUACION QUE INCLUYA LA
PROEESOR BIREGTO ESTUDIANTE INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE INDEPENDIENTE

6.1 Momentos dipolares Exposicion de los Consultar informacion relacionada Evaluacion de los trabajos

permanentes e temas propuestos con la tematica desarrollada en la realizados fuera del aula de

inducidos . web. clase.
6.2 indices de refraccion | Proposicion de
6.3 Fuerzas lecturas sobre los Desarrollar ejercicios de aplicacion. Revision de articulos con

intermoleculares temas a desarrollar aplicacién al tema

débiles y fuertes en clases. Desarrollar actividades en las
6.4 Propiedades 8 paginas web de apoyo al curso. 16 4 Exposiciones

magnéticas

Desarrollo de
ejercicios que
permitan al estudiante
apropiarse de los
conceptos.

Utilizacion del internet
como recurso basico
de clase.

Interpretar resultados obtenidos.

Quices
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UNIDAD No. 7
NOMBRE DE LA UNIDAD: TEORIA CINETICA DE LOS GASES
COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
Identificar y analizar las propiedades de los gases con base en la teoria cinética molecular
HORAS ESTRATEGIAS DE
CONTENIDOS DESQ%EXR&%E%“R L cgl\?TFfAAcsTo ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL | HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO | EVALUACION QUE INCLUYA LA
e S EeTS ESTUDIANTE INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE INDEPENDIENTE

7.1 Gases en movimiento | Exposicién de los Consultar informacién relacionada Evaluacion de los trabajos

y presion temas propuestos con la tematica desarrollada en la realizados fuera del aula de
7.2 Velocidad de web. clase.

distribucion Proposicién de
7.3 Distribucion de lecturas sobre los Desarrollar ejercicios de aplicacion. Revision de articulos con

Maxwell temas a desarrollar aplicacién al tema
7.4 Efusion de gases en clases. Desarrollar actividades en las

6 paginas web de apoyo al curso. 12 3 Exposiciones

Desarrollo de
ejercicios que
permitan al estudiante
apropiarse de los
conceptos.

Utilizacion del internet
como recurso basico
de clase.

Interpretar resultados obtenidos.

Quices
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UNIDAD No. 8
NOMBRE DE LA UNIDAD: FENOMENOS DE TRANSPORTE
COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
Identificar y analizar los fendbmenos de transporte
HORAS ESTRATEGIAS DE
CONTENIDOS DES';\CREXB_AA%EgéR L cgl\?TFfAAcsTo ACTIVIDADES A DESARROLLAR POREL | HORAS TRABAJO | ACOMPARAMIENTO | EVALUACION QUE INCLUYA LA
FmeEE e S EeTS ESTUDIANTE INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE INDEPENDIENTE

8.1 Difusion Exposicién de los Consultar informacién relacionada Evaluacion de los trabajos
8.2 Gradiente de temas propuestos con la tematica desarrollada en la realizados fuera del aula de

concentracion web. clase.
8.3 Conduccién térmica | Proposicion de
8.4 Viscosidad de gases | lecturas sobre los Desarrollar ejercicios de aplicacion. Revision de articulos con
8.5 Viscosidad en temas a desarrollar aplicacién al tema

liquidos en clases. Desarrollar actividades en las paginas
8.6 Sedimentaciony web de apoyo al curso. Exposiciones

centrifugacién Desarrollo de 8 16 3

8.7 Conduccion iénica

ejercicios que
permitan al estudiante
apropiarse de los
conceptos.

Utilizacioén del internet
como recurso basico
de clase.

Interpretar resultados obtenidos.

Quices
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UNIDAD No. 9
NOMBRE DE LA UNIDAD: CINETICA QUIMICA
COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
Identificar y analizar los distintos fendmenos relacionados con la cinética quimica
HORAS ESTRATEGIAS DE
CONTENIDOS DEcaho A St tl | o ORAS | ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL | HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO | EVALUACION QUE INCLUYA LA
PROFESOR BIREGTO ESTUDIANTE INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE INDEPENDIENTE

9.1 Teoria de colisién Exposicion de los Consultar informacion relacionada Evaluacion de los trabajos
9.2 Teoria del estado de | temas propuestos con la temética desarrollada en la realizados fuera del aula de

transicion o web. clase.
9.3 Energia de activacién | Proposicion de lecturas o o N

y dependencia de la | sobre los temas a Desarrollar ejercicios de aplicacion. Revision de articulos con

temperatura desarrollar en clases. aplicacion al tema
9.4 Barreras energéticas Desarrollar actividades en las
9.5 Orden de reaccion, Desarrollo de ejercicios paginas web de apoyo al curso. Exposiciones

constantes de que permitan al _ .

velocidad y estudiante apropiarse Interpretar resultados obtenidos. Quices

molecularidad. de los conceptos.

Aplicacion del método o _

de las velocidades Utilizacion del internet

iniciales como recurso basico

de clase. 12 24 6

9.6 Investigacion del
mecanismo de
reaccion y etapa
determinante de
velocidad

9.7 Método integral y
diferencial de analisis
de datos cinéticos
para reacciones
irreversibles

9.8 Reacciones
reversibles de primer
y segundo orden




