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FACULTAD: CIENCIAS BASICAS
PROGRAMA: QUIMICA
DEPARTAMENTO DE: QUIMICA
CURSO: QUIMICA INSTRUMENTAL I CODIGO: 156261

AREA: QUIMICA

REQUISITOS: 156260, 156248 CORREQUISITO:| 156248

CREDITOS: 4 TIPO DE CURSO: | TEORICO

FECHA ULTIMA ACTUALIZACION [MARZO 2023

JUSTIFICACION

El andlisis quimico estéa relacionado con los problemas que intenta identificar
y determinar la cantidad de las especies quimicas presentes en una muestra
dada. Cada investigacion experimental depende, en alguna extension de los
resultados de medidas analiticas. Este curso permite al estudiante iniciarse
en los métodos de separacion y las técnicas del analisis instrumental. Asi
mismo pretende que el estudiante conozca los fundamentos fisicos vy
guimicos en los que se basa una técnica o grupo de técnicas. El estudiante y
futuro profesional debera conocer los equipos e instrumentos utilizados en
cada caso, sus aplicaciones y limitaciones y ser capaz de discutir los
resultados obtenidos y correlacionarlos con otros parametros de interés
analitico, en los diferentes campos donde se desempefie como profesional.

OBJETIVO GENERAL

El objetivo perseguido en este curso tiene la finalidad introducir al estudiante
en el campo de la quimica analitica instrumental, y de su caracter
multidisciplinar, aportandole los principios basicos y conocimientos
adecuados para la adquisicion de las competencias necesarias para el
desarrollo de su actividad profesional en la resolucion de problemas
cotidianos relacionados con el medio ambiente, la industria y la investigacion.




Caddigo FGA-23v.03

Contenidos Programéticos Programas de

Pregrado o
Pagina lde4

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1

W

o 01

10.

Conocer los fundamentos, caracteristicas y aplicaciones de los
principales métodos instrumentales empleados en la separacion de
sustancias.

Conocer las bases fundamentales de las técnicas de analisis.

Aplicar métodos y técnicas del analisis en la determinacién de la
composicion de un analito.

Lograr que el estudiante y futuros profesionales comprendan la
importancia del uso del analisis quimico como herramienta de trabajo
para obtener informacion cualitativa y cuantitativa de una muestra
problema.

Adquirir la habilidad en el manejo de técnicas analiticas de separacion.
Desarrollar en los estudiantes amplitud de criterio para la eleccién de
la metodologia a emplear.

Resolver con creatividad e independencia los problemas de la Quimica
Analitica, de forma individual o colectiva, a partir de una valoracion
cientifica, econémica y de proteccion del medio ambiente, que permita
una adecuada toma de decisiones.

Seleccionar entre diferentes procedimientos analiticos el mas
adecuado, adaptandolo a los objetivos, condiciones y resultados
esperados.

Obtener y evaluar criticamente informacion cientifica, tanto en idioma
espafiol como en inglés.

Procesar, almacenar y recuperar informacion analitica mediante
software de uso general.
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COMPETENCIAS

La metodologia desarrollada pretende calificar los resultados de
aprendizaje del estudiante frente al conocimiento critico y el andlisis de la
informacion recibida enlos diferentes temas. Los resultados de aprendizaje
establecidos por el Programade Quimica son:

RAP1. Desarrollar procesos de comunicacion efectiva y asertiva de
resultados mediante informes orales, escritos y/o electrénicos respetando los
derechos de autor. Este se evalia mediante la presentacion de exposiciones
de articulos cientificos o0 un tema especifico, ensayos y analisis de diferentes
diagramas relacionados con la espectroscopia.

RAP2. Presentar informes técnico-cientificos de laboratorio demostrando el
cumplimiento de la normatividad ambiental, los estandares de calidad en los
procedimientos y las medidas asociadas a ellos, riesgos profesionales, éticos
y trabajo en grupo. Este se evalla mediante el desempefio durante la
realizacion de trabajos grupales, presentacion de trabajos y presentacion de
los proyectos de aula.

RAP3. Desarrollar metodologias de transferencia de conceptos y/o datos
para la solucion de problemas en el &rea de las ciencias naturales. Evaluado
por medio de la utilizacién e implementacion de software especializados,
procesamiento y andlisis de datos.

Primer corte:
20% Parcial, 15% quices, taller y/o exposiciénes.

Segundo corte:
20% Parcial, 15% quices, taller y/o exposiciones.

Tercer corte:
20% Parcial, 10% quices, taller y/o exposiciones.
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HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
UNIDAD 1. TECNICAS ANALITICAS 14 28

DE EXTRACCION
e Clasificaciéon de los métodos de

separacion

e Factores que influyen en la
extraccion

e Procedimientos de extraccion y
Aplicaciones

Extraccion liquido liquido
Extraccion sélido-liquido
Extraccion sélido-sélido

Extraccion en fase solida
Extraccion en fase de vapor
Microextraccion en fase sélida
Extraccion asistida por microondas
e Extraccion de fluidos supercriticos

UNIDAD 2. INTRODUCCION 10 20

A LOS METODOS

CROMATOGRAFICOS

e Principios de cromatografia

e Clasificacion de las
técnicas cromatogréficas

e Interacciones: particién,
adsorcién, cambio iénico,
exclusion y afinidad.
Resolucion cromatogréfica
Cromatograma:
Informacion cualitativa y
cuantitativa

e Fases movilesy
estacionarias

e Aplicacién de la muestra de
deteccion
Cromatografia de capa fina
Cromatografia de columna
Aplicaciones

[ ]

UNIDAD 3. CROMATOGRAFIA 10 20
LIQUIDA

e Cromatografia liquida clasica
e Cromatografia liquida de alta
resolucion

Solventes

Bombas

Sistemas deinyeccion
Columnas

Detectores

Modos de separacion

e Aplicaciones

UNIDAD 4. CROMATOGRAFIA DE 10 20
GASES

e Gas portador

e Sistemas de inyeccion
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Horno

Columnas

Detectores

Factores que influyen en las
separaciones

Aplicaciones cualitativas y
cuantitativas

e Cromatografia lonica

UNIDAD 5. CROMATOGRAFIA 10 20
IONICA

Solventes

Sistemas de inyeccion
Columnas

Detectores

Modos de separacion
Aplicaciones

® &6 6 (o o o o o o

NIDAD 6. ELECTROFORESIS 10 20
Fundamentos. Instrumentacion.
Métodos de separacion
Aplicaciones

TOTAL 64 128

METODOLOGIA (Debe evidenciarse el empleo de nuevas tecnologias de apoyo a la
ensefianza y al aprendizaje)

A parte tedrica de la asignatura se desarrollara semanalmente (4 horas por
semana) en clases donde se desarrollara el contenido del programa. En estas
clases se usard como medios didacticos la exposicion de diapositivas
mediante el programa de power-point en computador. En las mismas se
pondran ejemplos de aplicacion de las diferentes técnicas explicadas en el
programa. Se intentara en las clases la maxima interaccion entre el estudiante
y el profesor. Pretendiendo captar la atencion del estudiante y propiciando su
participacion en la clase presentandoles el papel que ocupan dentro de la
sociedad. Igualmente, los estudiantes tendrdn que realizar revision
bibliografica sobre las aplicaciones de cada una de las técnicas estudiadas y
realizar la respectiva sustentacion del trabajo realizado.

SISTEMA DE EVALUACION

v' Examenes cortos y participacion en clase

v Creatividad en trabajos de consulta

v Discusiéon en seminarios programados

v Andlisis critico sobre lectura de articulos por unidad
v' Tres examenes programados por cada corte.
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BIBLIOGRAFIA DISPONIBLE EN UNIDAD DE RECURSOS BIBLIOGRAFICOS DE
LA UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

1

2

Handbook of Instrumental Techniques for Analytical Chemistry, F.A.
Settle. Prentice Hall PTR, Upper Saddle River, NJ 07458.
Instrumental Analysis, G.D. Christian, J.E. Oreilly. Allyn and Bacon
Inc. 1986

Analisis Instrumental, K.A. Rubinson, J.F. Rubinson. Prentice
Hall,Pearson Education S.A. 2001.

Cromatografia de gases, M.D. Dabrio. Alhambra 1971

Andlisis Quimica Cuantitativo (22 ed/correspondiente a la 52 ed
norteameriacana). D.C. Harris, Reverté, 2001

Analytical Chemistry, R. Kellner, J.M. Mermet, M. Otto, H.M. Widmer
(eds), Wiley-VCH, 1998.

Principios de Analisis Instrumental, (52 ed). D. Skoog, F.J. Holler,
T.A. Nieman, McGraw-Hill/Interamericana de Espafia, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1

2.

Métodos modernos de analisis quimico
Atlas de Cromatografia

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

http://www.wiley.co.uk/wileychi/eac/
http://www.library.ucsb.edu/subjects/guides/chemanal.html
http://www.chem.vt.edu/chem-ed/
http://pubs.acs.org/journals/ancham/index.html
http://pubs.acs.org/journals/chreay/index.html
http://pubs.acs.org/journals/jacsat/index.html
http://www.uib.es/recerca/osr/grups/g_quimica_ana.html
http://www.giga.uji.es/curriculum2..html
http://www.uv.es/baeza/gai.html
http://www.uib.es/depart/dqu/dquiweb/
http:www.fquim.uam.mx/sitio/qana.asp

https://www.agilent.com/search/Chromatography
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UNIDAD No. 1
NOMBRE DE LA UNIDAD: TECNICAS ANALITICAS DE EXTRACCION
COMPETENCIAS A DESARROLLA
Interpretativas (Experimentos, graficas,
espectros): Argumentativas (Explicar el
porqué de un fenémeno): Propositivas
(Seleccionar o proponer la explicacion):
ESTRATEGIAS
DE
ACTIVIDADES ACTIVIDADES HORAS EVANACION
A Ol A mioliats ACOMPARNAMIENTO | QUE INCLUYA
CONTENIDOS | DESARROLLAR | CONTACTO | DESARROLLAR TRABAJO Al TRABAIO LA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE | |\ SEPENDIENTE EVALUACION
PROFESOR ESTUDIANTE
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Clasificacion de
los métodos de
separacion.
Factores que
influyen en la
extraccion,
Procedimientos
de extraccion y
Aplicaciones: -
Exposiciones
. en el tablero.
Extraccion
liquido-liquido. Mesas
Extraccién Lecturas redondas
solido-solido. Exposicion selectas Presentacion
X 10h 20h 5h .
., Magistral . de trabajos en
Extraccion en Articulos en .
o T equipo
fase sélida. inglés
L, Revision de
Extraccion en .
articulos con
fase de vapor. SO
aplicacion al
tema

Microextraccién
en fase sélida.

Extraccion
asistida
microondas.

por

Extraccién con
fluidos
supercriticos.
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UNIDAD No. 2

NOMBRE DE LA UNIDAD: INTRODUCCION A LOS METODOS CROMATOGRAFICOS

COMPETENCIAS A DESARROLLA
Interpretativas (Experimentos, gréaficas,
espectros): Argumentativas (Explicar el

porgué de un fenémeno):
Propositivas (Seleccionar o proponer la explicacion):

ESTRATEGIAS

DE
ACTIVIDADES ACTIVIDADES HORAS EVALUACION
- ol i (OIS ACOMPARAMIENTO| QUE INCLUYA
CONTENIDOS | DESARROLLAR | CONTACTO | DESARROLLAR TRABAJO AL TRABAJO LA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE -
S cRE S e UBA T INDEPENDIENTE EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Principios de
cromatografia.
Clasificacion de
las técnicas
cromatograficas.
interacciones:
particion,
adsorcion,
cambio i6nico,
xclusion .
exciusio y Exposiciones
afinidad. en el tablero
Resolucién '
cromatografica.
9 Mesas
. redondas
Cromatograma:
. o Lecturas
informacion L
L - selectas Presentacion
cualitativa y| Exposicion 3h .
o X 6h 12h de trabajos en
cuantitativa. Magistral . .
Articulos en equipo
s inglés
Fases moviles 'y L
X . Revision de
estacionarias. 2
articulos con
o, aplicacién al
Aplicacion de la P
tema
muestra.
Deteccion.

Cromatografia
de papel.

Cromatografia
de capa fina.

Cromatografia
de columna.

Aplicaciones.
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UNIDAD No. 3
NOMBRE DE LA UNIDAD: CROMATOGRAFIA LIQUIDA
COMPETENCIAS A DESARROLLA
Interpretativas (Experimentos, gréficas,
espectros): Argumentativas (Explicar el
porqué de un fenémeno):
Propositivas (Seleccionar o proponer la explicacién):
ESTRATEGIAS
DE
ACTIVIDADES ACTIVIDADES HORAS SALLAGE
A IO fa OIS ACOMPARAMIENTO | QUE INCLUYA
CONTENIDOS | DESARROLLAR | CONTACTO | DESARROLLAR TRABAJO Al TRABAIO A
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE | |\ SEPENDIENTE EVALUACION
PROFESOR ESTUDIANTE
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Cromatografia
liquida
clasica.
Cromatografia .
- Exposiciones
liguida de alta
i en el tablero.
resolucién.
Mesas
Solventes. redondas
Bombas. Lecturas y
- 8h selectas Presentacion
Exposicion .
Sistemas de magistral . 16h ah de trabajos en
; . Articulos en equipo
inyeccion inglés
Columnas. Re,V'S'OH de
articulos con
Detectores. aplicacion al
tema
Modos de
separacion.

Aplicaciones.
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UNIDAD No. 4
NOMBRE DE LA UNIDAD: CROMATOGRAFIA DE GASES
COMPETENCIAS A DESARROLLA
Interpretativas (Experimentos, graficas,
espectros): Argumentativas (Explicar el
porqué de un fenémeno):
Propositivas (Seleccionar o proponer la explicacién):
ESTRATEGIAS
DE
ACTIVIDADES ACTIVIDADES HORAS SALUAGIEN
A HIEREE o IOIRAS ACOMPARAMIENTO | QUE INCLUYA
CONTENIDOS | DESARROLLAR | CONTACTO | DESARROLLAR TRABAJO AL TRABAIO 15
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE | |\ e oe N DIENTE EVALUACIGN
PROFESOR ESTUDIANTE
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Gas portador.
E'Stemi?i de Exposiciones
yeccion. en el tablero.
Horno. Mesas
Columnas redondas
' Lecturas
Detect EXDOSICION selectas Presentacion
etectores. Mgosisctrzml 12h 24h 6h de trabajos en
9 Articulos en equipo
inglés
ii ?Ictorr]eis ﬂue Revision de
| uencia articulos con
as racion aplicacién al
separaciones. tema

Aplicaciones
cualitativas y
cuantitativas.
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UNIDAD No. 5
NOMBRE DE LA UNIDAD: CROMATOGRAFIA IONICA
COMPETENCIAS A DESARROLLA
Interpretativas (Experimentos, gréaficas,
espectros): Argumentativas (Explicar el
porgué de un fenémeno):
Propositivas (Seleccionar o proponer la explicacion):
ESTRATEGIAS
DE
ACTIVIDADES ACTIVIDADES HORAS = LAEE
A OGS o (OIS ACOMPARAMIENTO | QUE INCLUYA
CONTENIDOS | DESARROLLAR | CONTACTO | DESARROLLAR TRABAJO AL TRABAJO iy
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE | |\ SEoENDIENTE EVALUACION
PROFESOR ESTUDIANTE
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
%rr?ircn;tografla Exposiciones
‘ en el tablero.
Solventes. Mesas
Sistemas de redondas
; L Lecturas
inyeccion o
Exposicion selectas Presentacion
PO 4h 8h 2h de trabajos en
Columnas. Magistral . .
Articulos en equipo
Detectores. inglés L
Revisién de
Modos de artllculols: con
i aplicacién al
separacion.
tema

Aplicaciones.
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UNIDAD No. 6
NOMBRE DE LA UNIDAD: ELECTROFORESIS CAPILAR
COMPETENCIAS A DESARROLLA
Interpretativas (Experimentos, graficas,
espectros): Argumentativas (Explicar el
porqué de un fenémeno):
Propositivas (Seleccionar o proponer la explicacion):
ESTRATEGIAS
DE
ACTIVIDADES ACTIVIDADES HORAS LT
. IO A IO ACOMPARAMIENTO | QUE INCLUYA
CONTENIDOS | DESARROLLAR | CONTACTO | DESARROLLAR TRABAJO AL TRABAJO 15
POR EL DIRECTO POR EL INEEEENBIENIE | N emnm e e EVALUACION
PROFESOR ESTUDIANTE
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Fundamentos. -
Instrumentacion. Exposiciones
en el tablero.
Modos de
separacion. Mesas
redondas
L Lecturas
Aplicaciones. L selectas B
Exposicion Presentacion
. 6h 12h 3h )
magistral . de trabajos en
Articulos en .
T equipo
inglés
Revisién de
articulos con
aplicacion al
tema




