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FACULTAD: CIENCIAS BASICAS
PROGRAMA: QUIMICA
DEPARTAMENTO DE: QUIMICA
_ LABORATORIO DE . _
CURSO: QUIMICA INSTRUMENTAL | | CODIGO:| 156248
AREA: QUIMICA ANALITICA

REQUISITOS: 156201, 156236 CORREQUISITO:| 156260

CREDITOS: 1 TIPO DE CURSO: Practico

FECHA ULTIMA ACTUALIZACION| Marzo de 2023

JUSTIFICACION:

El andlisis quimico esta relacionado con los problemas que intenta identificar y
determinar la cantidad de las especies quimicas presentes en una muestra dada.
Cada investigacion experimental depende, en alguna extensién de los resultados de
medidas analiticas. Este curso permite al estudiante continuar con la exploracién de
regiones del espectro electromagnético y su aplicacién en el andlisis quimico. Asi
mismo pretende que el estudiante conozca los fundamentos fisicos y quimicos en los
gue se basa una técnica o grupo de técnicas. El estudiante y futuro profesional debera
conocer los equipos e instrumentos utilizados en cada caso, sus aplicaciones y
limitaciones y ser capaz de discutir los resultados obtenidos y correlacionarlos con
otros parametros de interés analitico, en los diferentes campos donde se desemperie
como profesional.

OBJETIVO GENERAL.:

El objetivo perseguido en este curso tiene la finalidad introducir al estudiante el
campo de la quimica analitica instrumental, y de su caracter multidisciplinar,
aportandole los principios basicos y conocimientos adecuados para la adquisicion de
las competencias necesarias para el desarrollo de su actividad profesional en la
resolucion de problemas cotidianos relacionados con el medio ambiente, la industria
y en general en cualquier campo cientifico.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1.Conocer diferentes técnicas espectroscopicas de interés en la identificacion y
cuantificacion de sustancias quimicas.

2.Motivar en el estudiante el analisis critico acerca del trabajo experimental.

3.Compartir e intercambiar experiencias con los comparieros para aprender a trabajar
en grupo.

4.Desarrollar en el estudiante la habilidad para observar, analizar y concluir los
resultados obtenidos experimentalmente a través de la discusion del trabajo por
medio de informes orales y escritos de una manera cientifica, claray légica.

5.Procesar, almacenar y recuperar informacién analitica mediante software de uso
general.

COMPETENCIAS

La metodologia desarrollada pretende calificar los resultados de aprendizaje
estudiante frente al conocimiento critico y el analisis de la informacién recibida en
diferentes temas. Los resultados de aprendizaje establecidos por el Programa
Quimica son:

RAP1. Desarrollar procesos de comunicacion efectiva y asertiva de resultados medig
informes orales, escritos y/o electronicos respetando los derechos de autor. Este
evalla mediante la presentacion de informes de laboratorio, exposiciones de articu
cientificos o un tema especifico y ensayos.

RAP2. Presentar informes técnico-cientificos de laboratorio demostrando el cumplimie
de la normatividad ambiental, los estandares de calidad en los procedimientos y
medidas asociadas a ellos, riesgos profesionales, éticos y trabajo en grupo. Este
evalla mediante el desempefio durante la realizacion de las practicas de laboratg
presentacion de preinformes y diagramas de flujo previos, los informes escritos de
mismos y presentacion de los proyectos de aula.

RAP3. Desarrollar metodologias de transferencia de conceptos y/o datos para la solug
de problemas en el area de las ciencias naturales. Evaluado por medio de la utilizacig
implementacién de software especializados, procesamiento y analisisdatos.

Primer corte:
20% Parcial, 15% quices, exposiciones, preinformes e informes.

Segundo corte:
20% Parcial, 15% quices, exposiciones, preinformes e informes.

Tercer corte:
20% Proyecto, 10% propuesta y ejecucion del proyecto.
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UNIDAD 1(Temas de la unidad. Copie y pegue las casillas de acuerdo al numero de
unidades)

HORAS DE HORAS DE TRABAJO

TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Unidad 1. SEGURIDAD EN EL 3 6
LABORATORIO Y REGLAS GENERALES
Unidad 2. RADIACIONES
ELECTROMAGNETICAS 3 6

(Exposicion Estudiantes)

Unidad 3. ESPECTROSCOPIA DE

ABSORCION ATOMICA

e Determinaciéon del contenido de hierro en
un alimento. 9 18

e Determinacion del contenido de cobre en
un suplemento multivitaminico

PARCIAL | 3 6

Unidad 4. ESPECTROSCOPIA

ULTRAVIOLETA-VISIBLE:

e Aplicacion de UV-VIS al Andlisis Cualitativo

e Analisis Cuantitativo de Tabletas de
Aspirina por Espectrometria UV-Vis

e Determinacion Simultdnea de Cromo y

Cobalto por Espectrometria UV- Vis 9 18
PARCIAL Il 3 6
Unidad 5. ESPECTROSCOPIA
INFRARROJA:

e Analisis cualitativo de la tableta de Aspirina

por Espectrometria IR con Transformada 6 12
de Fourier (FT-IR)
e Espectrometria IR con Transformada de
Fourier (FT-IR) Aplicada al Andlisis
cualitativo de Calculos Urinarios
e Espectrometria IR con Transformada de
Fourier (FT-IR) Aplicada al Andlisis de la
degradacion térmica que sufren los aceites
vegetales comestibles al ser calentados en
los procesos de fritura de los alimentos.
Unidad 6. PROYECTO DE AULA:
e Propuesta
e Ejecucién ° 18
e Sustentacion
PARCIAL Il 3 6

TOTAL 48 0
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METODOLOGIA (Debe evidenciarse el empleo de nuevas tecnologias de apoyo a la
ensefianza y al aprendizaje)

Las clases précticas se desarrollan en el laboratorio, donde el estudiante adquiere la
destreza necesaria para la aplicacién de los conocimientos teoricos desarrollados.
Para el apoyo a la docencia practica se le suministra al alumno un cuadernillo con los
protocolos de las practicas que van a realizar. En el protocolo se recoge el fundamento
tedrico, reactivos, procedimientos y calculos necesarios.

SISTEMA DE EVALUACION:

Presentacion del informe de Laboratorio, el cual comprende:

Titulo, Autores, Fecha, Palabras claves, Resumen y Abstract.
Obijetivos, Introduccién y Metodologia

Tabla de Resultados (Reacciones, céalculos, rendimiento, graficas. etc.)
Discusion de resultados y Conclusién

Cuestionario y Bibliografia

Quiz semanal 6 pre-informe

Participacion activa

Creatividad en Trabajos de consulta

Andlisis critico sobre Lectura de articulos por unidad

BIBLIOGRAFIA DISPONIBLE EN UNIDAD DE RECURSOS BIBLIOGRAFICOS DE LA
UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

Andlisis Quimica Cuantitativo (22 ed/correspondiente a la 52 ed norteameriacana). D.C.

Harris, Reverté, 2001
Principios de Analisis Instrumental, (52 ed). D. Skoog, F.J. Holler, T.A. Nieman,

McGraw-Hill/Interamericana de Espafia, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
Handbook of Instrumental Techniques for Analytical Chemistry, F.A. Settle. Prentice
Hall PTR, Upper Saddle River, NJ 07458.

Instrumental Analysis, G.D. Christian, J.E. Oreilly. Allyn and Bacon Inc. 1986
Andlisis Instrumental, K.A. Rubinson, J.F. Rubinson. Prentice Hall,Pearson Education

S.A. 2001.

Analytical Chemistry, R. Kellner, J.M. Mermet, M. Otto, H.M. Widmer (eds), Wiley-VCH,
1998.
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DOMINGO ANDRES CAMPO ROMERO, RAUL RODRIGUEZ MARTINEZ, AMANDA
LUCIA CHAPARRO GARCIA, ALBA LUCIA ROA PARRA, "Estudio Isotérmico de
Biosorcion de Niquel en soluciones acuosas sintéticas utilizando biomasa seca del
alga CHLORELLA SP." Bistua, ISSN: 0120-4211, 2013, v.11, p.17 — 28.

JOHN JAIRO BUSTAMANTE CANO, AMANDA LUCIA CHAPARRO GARCIA,
MANUEL JOSE PELAEZ PELAEZ, "Impacto de las actividades antrépicas derivadas
de la industria petrolera en relacion con la presencia de metales pesados en la
ganaderia bovina colombiana”. Revista de Toxicologia, ISSN: 0212-7113, 2015, v.32
fasc. p.127 — 130.

AMANDA LUCIA CHAPARRO GARCIA, JHON JAIRO GARCIA FONSECA, YANETH
CARDONA RODRIGUEZ, JOHN JAIRO BUSTAMANTE CANO, MANUEL JOSE
PELAEZ PELAEZ, “Desarrollo y validacion de un método ambientalmente amigable
para determinacién de metales pesados en pastos." Revista De Ciencias Agricolas,
ISSN: 2256-2273, 2016, v.33 fasc.2 p.3 — 15.

VIVIANNE ISEL CACERES, JORGE SANCHEZ MOLINA, AMANDA LUCIA
CHAPARRO GARCIA, "Evaluacion de arcillas caoliniticas-illiticas provenientes de la
formacion guayabo del Area Metropolitana de Cucuta, Norte de Santander, Colombia”.
lon, ISSN: 0120-100X, 2017, v.30 fasc.1 p.117 — 127.

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

http://www.sciencedirect.com
http://www.wiley.co.uk/wileychi/eac/
http://www.library.ucsb.edu/subjects/quides/chemanal.html
http://www.chem.vt.edu/chem-ed/
http://pubs.acs.org/journals/ancham/index.html
http://pubs.acs.org/journals/chreay/index.html
http://pubs.acs.org/journals/jacsat/index.html
http://www.uib.es/recerca/osr/grups/g _quimica_ana.html
http://www.giga.uji.es/curriculum2..html
http://www.uv.es/baeza/gai.html
http://www.uib.es/depart/dgu/dquiweb/
http:www.fquim.uam.mx/sitio/gana.asp

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER MINIMO
UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA'Y SU MECANISMO DE CONTROL


http://www.sciencedirect.com/
http://www.wiley.co.uk/wileychi/eac/
http://www.library.ucsb.edu/subjects/guides/chemanal.html
http://www.chem.vt.edu/chem-ed/
http://pubs.acs.org/journals/ancham/index.html
http://pubs.acs.org/journals/chreay/index.html
http://pubs.acs.org/journals/jacsat/index.html
http://www.uib.es/recerca/osr/grups/g_quimica_ana.html
http://www.giga.uji.es/curriculum2..html
http://www.uv.es/baeza/qai.html
http://www.uib.es/depart/dqu/dquiweb/
http://www.fquim.uam.mx/sitio/qana.asp
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UNIDAD N° 1.

NOMBRE DE LA UNIDAD: SEGURIDAD EN EL LABORATORIO Y REGLAS GENERALES

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

Interpretativas (Experimentos, graficas) Que el estudiante aprenda a reflexionar, trabajar y buscar informacion sobre las hojas de seguridad de los diferentes
reactivos a utilizar en las practicas, al igual que los normas y cuidados que se debe tener en el laboratorio. Se trata de analizar los “problemas” y aprender a
pensar y evitar accidentes en el laboratorio.

Argumentativas (Explicar el por qué) El estudiante mejorara las capacidades de expresion escrita y oral, al tener que leer, escribir y posteriormente socializar y
defender ante un auditorio el trabajo realizado

Propositivas (Seleccionar o proponer la explicacion) La importancia que los estudiantes creen el habito de buenas practicas de laboratorio (BPL).

El estudiante debera a aprender a trabajar de forma individual o en grupo, defendiendo puntos de vista y coordindndose con otros miembros del grupo.

ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADES A oA ACTIVIDADES A HORAS HORAS EVALUACION QUE
DESARROLLAR DESARROLLAR ACOMPARNAMIEN INCLUYA LA
SORLIEI2 0 POR EL NI POR EL NDEERAO & | TOAL TRABAJO | EVALUACION DEL
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
SEGURIDAD EN EL | Socializacion de
LABORATORIO Y| las normas de 3 Tener en cuenta 0 2 Cumplimiento de las
REGLAS seguridad y las normas de normas de
GENERALES manejo de seguridad seguridad
residuos que se durante todo el
llevaran a cabo semestre
durante todas las
practicas.

UNIDAD N° 2:

NOMBRE DE LA UNIDAD: RADIACIONES ELECTROMAGNETICAS (Exposicion Estudiantes)

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

Interpretativas (Experimentos, graficas) Que el estudiante aprenda a reflexionar, trabajar y buscar informacion sobre un tema, para que elaborare una
exposicion coherente. Se trata de analizar los “problemas” y aprender a pensar y extraer conclusiones

Argumentativas (Explicar el por qué) El estudiante mejorara las capacidades de expresion escrita y oral, al tener que leer, escribir y posteriormente socializar y
defender ante un auditorio el trabajo realizado

Propositivas (Seleccionar o proponer la explicacion) La importancia que los estudiantes creen el habito de investigacion. De tal manera, que los estudiantes
aprendan a manejar los instrumentos del trabajo intelectual. El conocer y utilizar las herramientas propias de un érea y habituar a los estudiantes a su uso.

El estudiante deberd a aprender a trabajar de forma individual o en grupo, defendiendo puntos de vista y coordindndose con otros miembros del grupo.

ESTRATEGIAS DE
DESARROLLAR | HORAS | DECARROLLAR | (HORAS | scOUPARAMIEN |  INCLUYALA
CONTENIDOS POR EL ngTE'?:(T:BO POR EL INDTEEéﬁngNTE TO AL TRABAJO | EVALUACION DEL
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
RADIACIONES
ELECTROMAGNETI Preparacion de 3 Preparar una 0 2 Socializacion de la
CAS (Exposicion | clases practicas presentacion en practica
Estudiantes) y preparacion de prowerpoint.
materiales
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UNIDAD N° 3

NOMBRE DE LA UNIDAD: ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION ATOMICA

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
Interpretativas (Experimentos, graficas) Que el estudiante aprenda a reflexionar, trabajar y buscar informacion sobre un tema, para que elaborare una
exposicion coherente. Se trata de analizar los “problemas” y aprender a pensar y extraer conclusiones
Argumentativas (Explicar el por qué) El estudiante mejorara las capacidades de expresion escrita y oral, al tener que leer, escribir y posteriormente socializar y
defender ante un auditorio el trabajo realizado
Propositivas (Seleccionar o proponer la explicacion) La importancia que los estudiantes creen el habito de investigacion. De tal manera, que los estudiantes
aprendan a manejar los instrumentos del trabajo intelectual. El conocer y utilizar las herramientas propias de un area y habituar a los estudiantes a su uso.
El estudiante debera a aprender a trabajar de forma individual o en grupo, defendiendo puntos de vista y coordinandose con otros miembros del grupo.

HORAS ESTRATEGIAS DE
CONTENIDOS DEsﬁoRE%tLAR C&'I\QITE'%?BO POR EL INDEPENDIENTE TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIEN TRABAJO
TE INDEPENDIENTE
DETERMINACION
DEL CONTENIDO /| Preparacion de 3 Preparar la guia. 0 2
DE HIERRO EN UN | clases practicas Realizar el Socializacion de la
ALIMENTO y preparacion de experimento. practica
materiales Elaborar el Evaluacién Informe
informe.
DETERMINACION
DEL CONTENIDO/| Preparacion de 3 Preparar la guia. 0 2

DE COBRE EN UN
SUPLEMENTO
MULTIVITAMINICO

clases practicas
y preparacion de
materiales

Realizar el
experimento.
Elaborar el
informe.

Socializacién de la
practica
Evaluacion Informe
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UNIDAD N° 4

NOMBRE DE LA UNIDAD: ESPECTROSCOPIA ULTRAVIOLETA-VISIBLE:

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
Interpretativas (Experimentos, graficas) Que el estudiante aprenda a reflexionar, trabajar y buscar informacion sobre un tema, para que elaborare una
exposicion coherente. Se trata de analizar los “problemas” y aprender a pensar y extraer conclusiones
Argumentativas (Explicar el por qué) El estudiante mejorara las capacidades de expresion escrita y oral, al tener que leer, escribir y posteriormente
socializar y defender ante un auditorio el trabajo realizado
Propositivas (Seleccionar o proponer la explicacion) La importancia que los estudiantes creen el habito de investigacion. De tal manera, que los estudiantes
aprendan a manejar los instrumentos del trabajo intelectual. EI conocer y utilizar las herramientas propias de un area y habituar a los estudiantes a su uso.
El estudiante debera a aprender a trabajar de forma individual o en grupo, defendiendo puntos de vista y coordinandose con otros miembros del grupo.

ACTIVIDADE HORAS ESTRATEGIAS DE
SA | CONTACT | DESARROLLAR | TRABAJO | ENTOAL |  INCLUYALA
CONTENIDOS FfRS ﬁgg%_ 0 POR EL INDEPENDIE TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR | PIRECTO | ESTUDIANTE NTE INDEPENDIENT TRABAJO
E INDEPENDIENTE
APLICACION DE UV-VIS | Preparacién 3 Preparar la guia. 0 2
AL ANALISIS| de clases Realizar el Socializacion de la
CUALITATIVO précticas y experimento. practica
preparacion Elaborar el Evaluacion Informe
de informe.
materiales
ANALISIS CUANTITATIVO | Preparacion 3 Preparar la guia. 0 2
DE TABLETAS DE| declases Realizar el Socializacion de la
ASPIRINA POR| précticasy experimento. practica
ESPECTROMETRIA  UV-| preparacion Elaborar el Evaluacion Informe
VIS de informe.
materiales
DETERMINACION Preparacion 3 Preparar la guia. 0 2
SIMULTANEA DE CROMO| de clases Realizar el Socializacion de la
Y COBALTO POR/| précticasy experimento. practica
ESPECTROMETRIA UV- | preparacion Elaborar el Evaluacion Informe
VIS de informe.
materiales
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UNIDAD N° 3

NOMBRE DE LA UNIDAD: ESPECTROSCOPIA INFRARROJA:

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
Interpretativas (Experimentos, graficas) Que el estudiante aprenda a reflexionar, trabajar y buscar informacion sobre un tema, para que elaborare una
exposicion coherente. Se trata de analizar los “problemas” y aprender a pensar y extraer conclusiones
Argumentativas (Explicar el por qué) El estudiante mejorara las capacidades de expresion escrita y oral, al tener que leer, escribir y posteriormente socializar y
defender ante un auditorio el trabajo realizado
Propositivas (Seleccionar o proponer la explicacion) La importancia que los estudiantes creen el habito de investigacion. De tal manera, que los estudiantes
aprendan a manejar los instrumentos del trabajo intelectual. El conocer y utilizar las herramientas propias de un area y habituar a los estudiantes a su uso.

El estudiante debera a aprender a trabajar de forma individual o en grupo, defendiendo puntos de vista y coordinandose con otros miembros del grupo.

HORAS ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADESA | |\ ob,g | ACTIVIDADES A ACOMPARNAMI | EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR | ~q\TacTo | PESARROLLAR | HORAS TRABAJO ENTO AL INCLUYA LA
POR EL SIRECTO POR EL INDEPENDIENTE TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIEN TRABAJO
TE INDEPENDIENTE
ANALISIS
CUALITATIVO DE LA | Preparacion de 3 Preparar la guia. 0 2
TABLETA DE | clases practicas Realizar el Socializacion de la
ASPIRINA POR | y preparacion de experimento. practica
ESPECTROMETRIA materiales Elaborar el Evaluacion Informe
IR CON informe.
TRANSFORMADA
DE FOURIER (FT-IR)
ESPECTROMETRIA
IR CON/| Preparacion de 3 Preparar la guia. 0 2
TRANSFORMADA clases practicas Realizar el Socializacion de la
DE FOURIER (FT-IR) | y preparacion de experimento. practica
APLICADA AL materiales Elaborar el Evaluacién Informe
ANALISIS informe.
CUALITATIVO DE
CALCULOS
URINARIOS
ESPECTROMETRIA
IR CON | Preparacion de 3 Preparar la gufa. 0 2
TRANSFORMADA clases practicas Realizar el Socializacion de la
DE FOURIER (FT-IR)| y preparacion de experimento. practica
APLICADA AL materiales Elaborar el Evaluacion Informe
ANALISIS DE LA informe.
DEGRADACION
TERMICA QUE
SUFREN LOS
ACEITES
VEGETALES
COMESTIBLES AL

SER CALENTADOS
EN LOS PROCESOS
DE FRITURA DE LOS
ALIMENTOS.
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UNIDAD N° 6

NOMBRE DE LA UNIDAD: PROYECTO DE AULA

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
Interpretativas (Experimentos, graficas) Que el estudiante aprenda a reflexionar, trabajar y buscar informacion sobre un tema, para que elaborare una
exposicion coherente. Se trata de analizar los “problemas” y aprender a pensar y extraer conclusiones
Argumentativas (Explicar el por qué) El estudiante mejorara las capacidades de expresion escrita y oral, al tener que leer, escribir y posteriormente socializar y
defender ante un auditorio el trabajo realizado
Propositivas (Seleccionar o proponer la explicacion) La importancia que los estudiantes creen el habito de investigacion. De tal manera, que los estudiantes
aprendan a manejar los instrumentos del trabajo intelectual. EI conocer y utilizar las herramientas propias de un area y habituar a los estudiantes a su uso.

El estudiante debera a aprender a trabajar de forma individual o en grupo, defendiendo puntos de vista y coordinandose con otros miembros del grupo.

HORAS ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS ACOMPANAMI | EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR | ~o\itacTo | PESARROLLAR TRABAJO ENTO AL INCLUYA LA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIEN TRABAJO
TE INDEPENDIENTE
PROYECTO DE | Acompafiamient 9 Plantear el 0 6 Exémenes Cortos
AULA oenel proyecto a Socializacion de
planteamiento, realizar. Preparar seminarios
desarrollo y la guia. Evaluacién final
sustentacion del Realizar el
proyecto de aula. experimento.
Preparacion de Elaborar el
materiales informe y

sustentarlo.




