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FACULTAD: __ CIENCIAS BASICAS
PROGRAMA: __ QUIMICA
DEPARTAMENTO DE: __ QUIMICA
CURSO: Laboratorio de CcODIGO: 156239

Fisicoquimica |

AREA: Profesionalizacion
REQUISITOS: 157007- 157019 CORREQUISITO:| 156224
CREDITOS: 3 TIPO DE CURSQO: | Practico

FECHA ULTIMA ACTUALIZACION

1 marzo 2021

JUSTIFICACION

La fisicoquimica estudia las propiedades fisicas y quimicas de los procesos
termodindmicos en sistemas abiertos y cerrados. En esta disciplina se utilizan
ampliamente las leyes de la termodinamica para describir el comportamiento de
sistemas con varios componentes o fases, sistemas de masa variable, sistemas no
homogéneos, etc. La riqueza de sus aplicaciones es verdaderamente amplia; en la
industria y en la investigacion cientifica.

OBJETIVO GENERAL

de los sistemas fisicoquimicos.

Este curso pretende que el estudiante adquiera y aplique los conceptos basicos de
la termodinamica clasica que le permitan describir e interpretar el comportamiento

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Analizar y comparar la precision y el rango de medida de diferentes instrumentos.
Determinar diferentes funciones termodinamicas mediante las practicas.
Determinar la aplicabilidad de la Ley de Hess en diferentes reacciones quimicas
Determinar el diagrama de fases de diferentes sistemas
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COMPETENCIAS

Capacidad de andlisis y sintesis.
Resolucion de problemas.
Habilidades de investigacion.

Habilidades para analizar informacion desde diferentes fuentes

UNIDAD 1. MEDIDA DE PRESION MANOMETRICA

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Mandmetros de mercurio, agua y 3 1

aceite

UNIDAD 2. BICARBONATO EN ALKA-SELZER

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Determinacion de la cantidad de
bicarbonato en una pastilla de alka- 3 1

seltzer, utilizando la ley de los gases
ideales.

UNIDAD 3. MEDICION DE TEMPERATURA — SENSORES TERMOELECTRICOS

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Construccion y calibracion de un
termometro utilizando el circuito LM- 3 1
35
UNIDAD 4. Cp DE UN CALORIMETRO
HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Determinacion del Cp del calorimetro 3 1
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UNIDAD 5. CALOR DE VAPORIZACION

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Determinacion del calor de
vaporizacion del agua utlizando el 3 1
calorimetro y el LM-35
UNIDAD 6. CALOR DE FUSION
HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Determinacion del calor de fusion del
agua utilizando el calorimetro y el LM- 3 1

35

UNIDAD 7. DETERMINACION DE ENTALPIAS DE REACCION Y APLICACION DE

LA LEY DE HESS

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Determinar la entalpia de
neutralizacion  del HCI, con
NH,.qy la de disolucion —de 3 1
NH,Cl , en agua.
UNIDAD 8. CALOR DE DILUCION
HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Determinacion del calor de dilucion 3 1

de una reaccion exotérmica.

UNIDAD 9. DETERMINACION DE ENTALPIAS DE NEUTRALIZACION

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Determinacién del calor de las
entalpias de neutralizacion de varias 3 1

reacciones.
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UNIDAD 10. EQUILIBRIO LIQUIDO-SOLIDO EN UN SISTEMA BINARIO

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE

Estudiar el comportamiento del
sistema fenol-agua el cual, presenta 3 1
miscibilidad parcial en fase liquida

UNIDAD 11. SISTEMA TERNARIO LiQUIDO

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE

Determinar la curva de solubilidad
para un sistema liquido-liquido de 3 1
tres componentes.

METODOLOGIA

 Presentacion del programa y concertacion de actividades.

» Se realiza una resefia del tema a tratar en la clase tedrica y el estudiante con el
apoyo de nuevas tecnologias debe realizar su preinforme e informe.

 El profesor desarrolla la practica explicando y complementando las inquietudes de
los estudiantes.

SISTEMA DE EVALUACION

La metodologia desarrollada pretende calificar las capacidades del estudiante frente
al conocimiento critico y el andlisis de la informacion recibida en los diferentes
temas.

Primer corte:
20% informes, 15% quices, preinformes y parcial.

Segundo corte:
20% informes, 15% quices, preinformes y parcial.

Tercer corte:
20% informes, 10% quices, preinformes y parcial.

BIBLIOGRAFIA DISPONIBLE EN UNIDAD DE RECURSOS BIBLIOGRAFICOS DE
LA UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

» Levine ., Fisicoquimica, 52 Edicién, McGrawHill, (B. Central: 541.3 / L665f).

» Atkins P.W., Physical Chemistry, 6th Edition, Oxford U.P., Oxford, 1998. (B. MFE
541.3 A874p)

« Laidler K.J. y Meiser J.H., Fisicoquimica, CECSA, México D.F., 1.997. (B. Central
541.3 / L185f)

+ Alberty R.A. and Silbey R.J., Physical Chemistry, 2nd Edition, John Wiley, New
York, 1.997. (B. QF 541.3 / A334p)

+ Zemansky M.W. and Dittman R.H., Calor y Termodinamica, 62 Edicion, Mc Graw
Hill, Madrid, 1984. (B. Central 536 / Z53ca)
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

I.M. Klotz (Chemical Thermodynamics)

G. Castellan (Fisicoguimica)

G.M. Barrow (Physical Chemistry)

« S. Marony C. Pruton (Fundamentos de Fisicoquimica)

S. Glasstone ( Elements of Physical Chemistry o el clasico Termodindmica para
Quimicos).

Aquellos muy interesados en algunos temas fundamentales de la Fisicoquimica o
de sus aplicaciones pueden consultar la coleccion del Journal of Chemical
Education.

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

www.elsevier.com
www.sciencedirect.com

PRACTICA N°: 1
NOMBRE DE LA PRACTICA: MEDIDA DE PRESION MANOMETRICA
COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Comprender los principios y aplicaciones de los manémetros.

o Medida | Exposicion en Preparacion de la Realizacion de
de presion clase de los préctica, realizacion evaluaciones
manométrica |temas del informe y el 2 cortas o quices.
utilizando propuestos en preinforme. Preguntas orales,
diferente el laboratorio. antes, durante vy
liquido después de la
manomeétrico. practica sobre el

tema tratado.

PRACTICA Ne:

2

NOMBRE DE LA PRACTICA:

BICARBONATO EN ALKA-SELZER

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Comprender los principios y aplicaciones de las leyes de los

ases.
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Determin | Exposicién en Preparacion de la Realizacion de
acion de la clase de los practica, realizacion evaluaciones
cantidad de |temas del informe y el 2 cortas o quices.
bicarbonato | propuestos en preinforme. Preguntas orales,
en una el laboratorio. antes, durante y
pastilla de después de la
alka-seltzer, practica sobre el
utilizando la tema tratado.
ley de los
gases
ideales.

PRACTICA N°: 3
NOMBRE DE LA PRACTICA: MEDICION DE TEMPERATURA — SENSORES TERMOELECTRICOS
COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Comprender los principios y aplicaciones de la ley cero.

Construccién | Exposicién en Preparacion de la Realizacién de
y calibracion | clase de los practica, realizacion evaluaciones
de un temas del informe y el 2 cortas o quices.
termémetro propuestos en preinforme. Preguntas orales,
utilizando el | el laboratorio. antes, durante vy
circuito LM- después de la
35 practica sobre el
tema tratado.

PRACTICA N®: 4

NOMBRE DE LA PRACTICA: Cp DE UN CALORIMETRO

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Comprender los principios y aplicaciones de la calorimetria.




_ o Cadigo FGA-23v.03
Contenidos Programaticos Programas de
Pregrado L.
Pagina 7 de 10
e Determinacié | Exposicién en Preparacién de la Realizacion de
ndel Cp del |clase de los practica, realizacion evaluaciones
calorimetro temas del informe y el 2 cortas o quices.
propuestos en preinforme. Preguntas orales,
el laboratorio. antes, durante vy
después de Ila
practica sobre el
tema tratado.
PRACTICA N°: 5
NOMBRE DE LA PRACTICA: CALOR DE VAPORIZACION
COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Comprender los principios y aplicaciones de los calores
asociados a los cambios de fase

e Determinacio
n del calor de
vaporizacion
del agua
utilizando el
calorimetro y
el LM-35

Exposicién en
clase de los
temas
propuestos en
el laboratorio.

Preparacioén de la
practica, realizacion
del informe y el
preinforme.

Realizacion de

evaluaciones
cortas o quices.
Preguntas orales,
antes, durante vy
después de la
practica sobre el

tema tratado.

PRACTICA Ne:

6

NOMBRE DE LA PRACTICA: CALOR DE FUSION

e Determinaci6
n del calor de
fusion del
agua.

Exposicion en
clase de los
temas
propuestos en
el laboratorio.

Preparacion de la
préactica, realizacion
del informe y el
preinforme.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Comprender los principios y aplicaciones de los calores
asociados a los cambios de fase.

Realizacion de
evaluaciones
cortas o quices.
Preguntas orales,
antes, durante vy
después de la
practica sobre el
tema tratado.
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PRACTICA Ne:

7

NOMBRE DE LA PRACTICA: DETERMINACION DE ENTALPIAS DE REACCION Y APLICACION
DE LA LEY DE HESS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Comprender los principios y aplicaciones de la leyes de Hess

e Determinar la
entalpia de
neutralizacion
del

HCI .
NH,,y la

)con

de disolucién
de

NH,Cl , en
agua.

Exposicién en
clase de los
temas
propuestos en
el laboratorio.

Preparacién de la
practica, realizacion
del informe y el
preinforme.

Realizacion de

evaluaciones
cortas o quices.
Preguntas orales,
antes, durante vy
después de la
practica sobre el
tema tratado.

PRACTICA Ne:

8

NOMBRE DE LA PRACTICA: CALOR DE DILUCION

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Comprender los principios y aplicaciones de las reacciones
uimicas.

e Determinacié | Exposicion en Preparacion de la Realizacion de
n del calor de | clase de los practica, realizacion evaluaciones
dilucién de temas del informe y el 2 cortas o quices.
una reacciéon | propuestos en preinforme. Preguntas orales,
exotérmica. | el laboratorio. antes, durante vy

después de la
practica sobre el
tema tratado.

PRACTICA N°. 9

NOMBRE DE LA PRACTICA: DETERMINACION DE ENTALPIAS DE NEUTRALIZACION
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COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Comprender los principios y aplicaciones de las reacciones

uimicas.

e Determinacié | Exposicion en Preparacion de la Realizacion de
n del calor de |clase de los practica, realizaciéon evaluaciones
las entalpias | temas del informe y el 2 cortas o quices.
de propuestos en preinforme. Preguntas orales,
neutralizacion | el laboratorio. antes, durante vy
de varias después de la
reacciones.. practica sobre el
tema tratado.
PRACTICA N°: 10

NOMBRE DE LA PRACTICA:

EQUILIBRIO LIQUIDO-SOLIDO EN UN SISTEMA BINARIO

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Elaborar con los datos el diagrama S-L, y determinar las
diferentes fases del mismo.

e Estudiar el | Exposicion en Preparacion de la Realizacion de
comportamie | clase de los practica, realizacion evaluaciones
nto del | temas del informe y el 2 cortas o quices.
sistema fenol- | propuestos en preinforme. Preguntas orales,
agua. el laboratorio. antes, durante y
después de la
practica sobre el
tema tratado.
PRACTICA N°; 11

NOMBRE DE LA PRACTICA: SISTEMA TERNARIO LIQUIDO

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Elaborar con los datos el diagrama ternario, determinar la curva
de solubilidad y las lineas de unién.
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Determinar la| Exposicion en Preparacion de la Realizacion de
curva de | clase de los practica, realizacion evaluaciones
solubilidad para | temas 3 del informe y el 1 2 cortas o quices.

un sistema | propuestos en preinforme. Preguntas orales,
liquido-liquido de | el laboratorio. antes, durante y
tres después de la
componentes. practica sobre el
Determinar  las tema tratado.

lineas de union




